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INTRODUCCION

Agricultura de conservacion:
situacion actual a nivel mundial

En la Agenda 2000, la proteccion del medio ambiente es un objetivo fundamental

La agricultura de conservacion comprende una serie de a agricultura de conservacion mantiene una cubjerta
técnicas que tienen como objetivo fundamental organica permanente o semi-permanente sobre el
conservar, mejorar y hacer un uso mas eficiente de los
recursos naturales, mediante un manejo integrado del

suelo. Esta cubierta puede estar constituida por ve-
getacion viva o por restos vegetales muertos. Su fun-
cion es proteger fisicamente el suelo de la lluvia, el
suelo, el agua, los agentes biologicos y los “inputs” viento y el sol, ademas de proporcionar alimento a la
externos (FAO, 2001). De esta forma, permite la fauna del suelo (lombrices..). El laboreo antes con-
conservacion del medio ambiente asi como una seguido mediante aperos lo realizan ahora estos organismos ¢

produccion agricola sostenible. Se trata pues, de suelo.

. . ; . . 8 ' ' jan sobre la ici | :
conseguir una agricultura sostenible en el tiempo, sin LPS.T a__strojos del cultiva se Ge]””'_:"‘ B superﬂge s
; : lo, eliminandose su quema y aquellas labores que entierran gran

degradar los recursos naturales, pero sin renunciar a cantidad de residuos, especialmente las de volteo como la verte-

mantener los actuales niveles de produccion. deray el arado de discos. De esta forma se reduce la mineraliza-
cion y se elevan los niveles de materia organica.
@ Armando Martinez Vilela, Emilio ). Gonzalez Sanchez, Con este fin, se han puesto a punto desde |la década de los
Antonio E. Holgado Cabrera. treinta diversas técnicas adaptadas a distintas condiciones de
Federacion Europea Agricultura de Conservacion suelo, clima y cultivo:
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INTRODUCCION

TABLA 1. SUPERFICIE EN SIEMBRA DIRECTA Y LABOREO
DE CONSERVACION 1999/2000

Pais Superficie en Superficie en laboreo |
siembra directa (ha) de conservacion (ha)

Estados Unidos 1 21,120,000 44,120,000

Brasil 1 14,330,000 14.330,000

Argentina 2 11,000,000 11,000,000

Australia 1 8,640,000 ND

Canada 1 4,080,000 ND

Paraguay ! 1,100,000 1,100,000

México ! 650,000 ND

Bolivia 1 350,000 350,000

Reino Unido 3 200,000 ND

Espana 4 150,000 1,000,000

Alemania 3 ND 1,300,000 |

Francia © ND 700,000

Venezuela * 150,000 150,000

Chile 1 100,000 100,000

Colombia * 70,000 70,000

Uruguay 1 50,000 50,000

Ghana 1 30,000 ND

Portugal 7 8,500 ND

Suiza 8 8,000 ND

Otros 1 500,000 ND

Total 62,500,000 74,270,000

Fuente: 1) Rolf Derpsch, GTZ, 2001, 2} Victor Trucco, AAPRESID, 2001, 3) I
SMI, 2000, 4) Fuentes Propias, 5) Jana Epperlein, GKB, 2001, 6) Denis le ‘
Chatelier, APAD, 2000, 7) Gottlieb Basch, APOSOLO, 2001, 8) Wolfgang
Sturny, Swiss No-Till 2001.

Cultivos herbaceos

- Laboreo minimo: en este sistema se realizan labores entre los
sucesivos cultivos. Las variantes son muchas empleandose ape-
ros como el arado cincel ("chisel"), gradas de discos, cultivadores
y vibrocultivadores. La cantidad final de rastrojo dependera del nd-
mero de operaciones, de la agresividad de las mismas (profundi-
dad, velocidad, etc) y del tipo de apero.

- Siembra directa: no se realiza ninguna labor entre la cosecha
y el establecimiento del siguiente cultivo. El control de malas hier-
bas se consigue con herbicidas de minimo impacto mediocambien-
tal. Se trata del sistema ideal desde el punto de vista del medio am-
biente y, en la mayoria de los casos, agrondmico.

- Laboreo en caballones: la siembra se realiza sobre caballones
permanentes que son reconstruidos durante el cultivo anterior, nor-
malmente mediante dos operaciones, permitiendo un calenta-
miento mas rapido del suelo y un mejor aprovechamiento de la hu-
medad.

Cultivos lenosos y explotaciones forestales

Para los cultivos perennes se han desarrollado igualmente una
serie de técnicas cuyo objetivo final es que el suelo permanezca cu-
bierto y/ o inalterado a lo largo del ano.

Cubiertas vegetales. Es el sistema de cultivo que ha demostra-
do mayores beneficios medioambientales. Consiste en establecer
franjas de vegetacién, espontéanea o sembrada, en las calles entre
el cultivo. Estas cubiertas son segadas, mecanicamente, quimica-
mente o con ganado, a finales de invierno/ principios de primavera,
antes de que empiecen a competir con el cultivo, dejandose l0s ras-
trojos sobre el suelo.

Inicios de la Agricultura de Conservacion

Existe una cada vez mayor concienciacion sobre las conse-
cuencias que la agricultura convencional, con un intenso laboreo,
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provoca en el suelo, disminuyendo su fertilidad como consecuen
cia fundamentalmente de la erosion y de la pérdida de materia or-
ganica.

La erosion del suelo es sin duda uno de los mayores problemas
medioambientales a escala mundial y la amenaza mas importante
para la sostenibilidad y el mantenimiento de la capacidad producti-
va de la agricultura (Pimentel, 1995).

Aunque el proceso de erosion ha tenido lugar a lo largo de toda
la historia de la agricultura, se ha intensificado considerablemente
en la segunda mitad del siglo XX, fundamentalmente como conse-
cuencia de un laboreo excesivo que deja el suelo desmenuzado,
mas susceptible al arrastre y sin ninguna proteccion frente a los
agentes causantes de la erosion (las gotas de lluvia, el agua de es-
correntia y el viento).

La erosion tiene un efecto dramatico sobre la capacidad pro-
ductiva de los suelos al originar la pérdida de sus horizontes mas
superficiales que son los mas fértiles, pudiendo, en estado avan-
zado, conducir a una inutilizacion del mismo para tareas agricolas.
Sélo en los Gltimos cuarenta anos se estima que se ha perdido por
este proceso un tercio de la tierra arable mundial y continGan per-
diéndose buenas tierras para la agricultura a un ritmo de 10 millo-
nes de hectareas al ano (Pimentel, 1995), superficie equivalente a
la cosechada de cultivos herbaceos en Espana. Mas an, un 80%
de la tierra dedicada a la agricultura a nivel mundial sufre proble-
mas de erosion de medios a graves, con una progresiva pérdida de
su capacidad productiva. Si esta pérdida de tierra agraria se com-
bina conlas proyecciones de aumento de la poblacion mundial, que
se espera que pase de 5.400 millones a 11.000 millones en los
proximos 40-50 anos, se aprecia la gravedad de la situacion, pu-
diendo estar comprometida la capacidad de |a agricultura para ali
mentar a la poblacion mundial.

Esta degradacion del suelo, como consecuencia del laboreo ex-
cesivo, también conduce a un aumento del agua de escorrentia,
agua que sale de las parcelas acarreando sedimentos y otros con-
taminantes que afectan gravemente a la calidad de las aguas su-
perficiales.

El coste de la erosion, considerando la péerdida de productividad
de los suelos y los efectos fuera de la parcela, es muy elevado. En
EE.UU., considerando la tasa de erosion media existente a princi-
pios de los 80, unas 17 t/ha/ano (muy inferior a la existente en mu-
chas zonas de Espana), el coste de la erosion provocada por la agri-
cultura se estimaba en 44.000 millones de dolares (unos 6,6 billo-
nes de ptas) al ano, siendo 27.000 millones atribuibles a la perdi-
da de productividad de los suelos (Pimentel, 1995).

Todos estos hechos motivaron ya a finales de los anos 30 en
EE.UU., que sufrio por esta época graves procesos de erosion eoli-
ca que originaron las famosas tormentas de polvo, la busqueda de
técnicas que permitieran una reduccion de la erosion al tiempo que

Figura 1. Evolucion de la superficie de SD en el mundo
Fuente: Hebblethwane, Rovistn Plantio Direoin, CHIC, AAPRESID, CAAPAS, Dorpuch, $AO
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INTRODUCCION

fueran econdomicamente viables. De esta forma surgié el concepto
de laboreo de conservacion hace ya 70 anos. La falta de control de
las malas hierbas y la ausencia de una maquinaria adecuada para
la siembra sin laboreo previo, motivaron que en aquellos anos los
esfuerzos se desviaran mas hacia el minimo laboreo, sistema que
ya en 1961 era seguido en unos 8 millones de hectareas en este
pais.

La revolucion mundial de la siembra direcla

Comenzd hace unos 25 anos con una serie de agricultores pio-
neros y de investigadores que poco a poco consiguieron poner a
punto estatécnica en sus diversos aspectos: control de malas hier-
bas, maquinaria, rotaciones de cultivos, etc. Asi se fue preparando
el camino para que a finales de los anos 80 se produjera la gran ex-
pansion de la siembra directa. A partir de entonces, se ha produci-
do una rapida evolucion con un incremento de la superficie a nivel
mundial cercano al 600% (ver figura 1) en los Gltimos 10 anos.

Figura 2. Evolucion de la superficie en SD (77/01)
Fuente: AAPRESID.
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Si bien fueron los positivos efectos medioambientales los que
motivaron las primeras investigaciones y la puesta a punto de esta
técnica, el principal responsable del rapido desarrollo en los (lti-
mos anos ha sido el aspecto econémico, por el ahorro de costes
gue permiten estas técnicas.

La superficie agraria en régimen de siembra directa (SD) a nivel
mundial ha pasado en los dltimos 10 anos de 15 a 62,5 millones
de hectareas (figura 1). La distribucion por paises aparece refleja-
daen la tabla 1.

Como se puede apreciar, la expansion se ha producido funda-
mentalmente en 3 grandes zonas: América del Norte (Estados Uni-
dos, Canada y México), América de Sur (Brasil, Argentina y Para-
guay) y Australia. Especialmente espectacular ha sido la evolucion
en Brasil y Argentina (ver figura 2) donde en tan solo 8 anos se ha
pasado de 1 millon de hectéareas a 11 millones, representando ac-
tualmente el 46% de la superficie agricola argentina (Trucco,
2001). Ademas, en esta zona la siembra directa es practicamente
la Gnica tecnologia de agricultura de conservacion aplicada.

Aunque las razones que han motivado esta importante intro-
duccion difieren en cada una de las zonas, se pueden apreciar una
serie de factores comunes que la han favorecido.

a) Mejora de la técnica y los instrumentos necesarios, funda-
mentalmente las sembradoras para siembra directa y los herbici-
das de amplio espectro y minimo impacto ambiental. Asimismo se
ha profundizado en |a idea de la agricultura de conservacion como
un sistema agrario nuevo, que implica cambios en las rotaciones,
sistemas de fertilizacion y control de plagas. No se trata simple-
mente de dejar de labrar, sino de un sistema agrario completo que

el agricultor ha de conocer.

b) La evolucién de los mercados mundiales, con continua re-
duccion de los precios de los productos agricolas. En Latinoameéri-
ca la espectacular evolucion se ha debido principalmente a la ne-
cesidad de disminuir costes en estas agriculturas no subvenciona-
das para poder competir a nivel mundial.

¢) Mayor concienciacion medioambiental y aparicion de legisla-
cion en determinados paises promoviendo técnicas agricolas mas
sostenibles y menos daninas para el medio ambiente. Un ejemplo
de ello es el programa “Conservation Compliance” introducido en
Estados Unidos en 1985, que exigia a los agricultores con tierras
en zonas altamente erosionables (un tercio de la superficie agraria
estadounidense) adoptar sistemas que mejoraran la conservacion
del suelo. El laboreo de conservacion fue aplicado por un 84% de
los agricultores. El éxito de este programa ha sido rotundo. En
1995 la erosion en esta superficie altamente erosionable habia
disminuido una media de 23 t/ha/anoy en casi la mitad de la mis-
ma los niveles de erosion habian descendido por debajo del limite
maximo tolerable (AREI, 97).

d) Constitucién de asociaciones promotoras de estas técnicas
que han llevado a cabo una gran labor de difusién, extensién y apo-
yo técnico; tanto a nivel nacional, como la Asociacion Argentina de
Productores de Siembra Directa (AAPRESID), la Federagao Brasilei-
ra de Plantio Direto na Palha, o el CTIC (Centro de Informacion Tec-
nol6gica de Conservacién) en EE.UU., como supranacional, como
la Confederacion de Asociaciones Americanas para la Produccion
Agropecuaria Sustentable (CAAPAS), con el objetivo de intercam-
biar tecnologia y experiencias en los paises miembros.

CEN FERTILIZANTE CIENTIFICO

Registrado en USA n® F-1417

«BERLIN EXPORTw, a la cabeza de la alta
tecnologia con sus abonos CEN canocidos
internacionalmente por sus excelentes
resultados: nutricién equilibrada, uniformi-
dad y peso especifico, asi como una &ptima
calidad segun exigen los mercados inter
nacionales, ha conseguido aumentar hasta
un 300% las vitaminas A y C en agrios, fru-
tas y hortalizas, y los anticancerigenos
licopeno en tomate y resveratrol en vino. CEN-20 especial para angorde de cilricos

RECORD DE PRODUCCION CON CEN

+ 11.500 kg de cebada por hectarea.

v 22.000 kg de maiz por hectarea.

+ 14.500 kg de arroz por hectarea.

v 215.000 kg de tomate por hectarea.

+ 14.000 kg de uva de vino en secano por hectarea (14 °)
v 80.000 kg de patata por hectarea.

EDALLAS OBTENIDAS EN FRANCIA POR VITICULTOF
FERTILIZANDO CON CEN

Medalla de Oro: Tournon, Francia.

Medalla de Plata: Labastida, Rioja, Espana.

Medalla de Bronce: Labastida, Rioja, Espana.

OTROS PRODLICTOS

* EKOLOGIK Fertilizante ecolégico.
Autorizado en ia UE para agricultura ecolégica

* CEM Pienso natural. Registrado en USA con el nimero 583.
Autorizado en la UE para ganaderia ecolégica.
Conversion hasta 1,57.

TROFEQ al PRESTIGID

BERLIN EXPORT
Apartado: 404. 31500-Tudela (Navarra)
Teléf: 902 154 531. Fax: 948 828 437

www.barlinex.com




-

2
O
0
S
n:
hd
0
Z
0
0
i
8
«
"
>
«
5
°
z
T
<
-
E
T
0
0
8
v

- - = — 1

INTRODUCCION

demostrado la viabilidad de la siembra directa
en la mayor parte de la superficie agricola euro-
pea. A pesar de ello, en una encuesta realizada
entre técnicos y agricultores de Europa Occi-
dental, se le preguntaba a los agricultores por
las principales razones para no usar laboreo de
conservacion. Mas de un 70% contestaba la fal-
ta de apoyo técnico, un 55% la disminucion de
rendimientos y un 40% la falta de resultados
cientificos (Tebrigge, 1997). Se hace pues ne-
cesaria una mayor labor de difusion de los nu-
merosos resultados ya obtenidos y de exten-
sion.

Recientemente se han creado asociaciones
en diversos paises como Alemania, Bélgica, Di-
namarca, Eslovaquia, Espana, Francia, Grecia,
Italia, Portugal, Suiza o Reino Unido con el obje-
to de fomentar la transferencia de tecnologiay la
adaptacion a las diferentes condiciones de cada
pais, y de esta forma potenciar el desarrollo de
estas técnicas de forma similar a como sucedio
en América. Asimismo se estan organizando
asociaciones en otros paises como Irlanda, Sue-

d) Otro aspecto que esta favoreciendo y en el futuro se espera
que tenga una importante repercusion para la expansion de estas
técnicas es su efecto facilitando el secuestro de carbono en el
suelo. Existen estudios en EE.UU. (Kern, 1993) que establecen
que si un 76% de la superficie agricola de este pais adoptara téc-
nicas de agricultura de conservacion, se conseguiria una disminu-
cién equivalente a aproximadamente el 0,7% al 1,1% de las emi-
siones de CO2 en EE.UU. por combustion de fuentes fosiles, debi-
do a la combinacion del secuestro de carbono en el suelo y al he-
cho de que los métodos de agricultura de conservacion requieren
menor consumo de gasoleo. Este hecho podria conducir a pagos
directos a los agricultores por su mitigacion del efecto invernade-
ro, por parte de las administraciones o directamente de los agen-
tes emisores de COz, como son las petroleras.

Podemos apreciar en la tabla 1 como el desarrollo de la siem-
bra directa esta siendo menor en otras partes del mundo como
Asia, Europa y Africa, donde los graves problemas de degradacién
de suelos deberian precisamente ser un acicate para una mayor
expansion de las mismas. Cabe citar, en este sentido, el interés
creciente mostrado por estas técnicas por organizaciones inter-
nacionales como la FAO o el Banco Mundial y de agencias interna-
cionales de desarrollo como el GTZ aleman o el CIRAD francés,
que estan colaborando en la difusién de estas técnicas en dife-
rentes zonas del mundo. Asi la FAO ha promovido en los Gltimos
anos la creacion de diferentes redes para impulsar la agricultura
de conservacion como el African Conservation Tillage Network
(ACT) en Africa, la Red Latinoamericana de Agricultura de Conser-
vacion (RELACO) en América Latina, la South Asia Conservation
Agriculture Network (SACAN) en el sur de Asia y la Eurasian Con-
servation Agriculture Network (ECAN) en Asia Central.

Agricultura de conservacion en la Union Europea

La introduccion de estas técnicas en los paises de la UE ha
sido mas lenta que en los anteriormente resenados.

Sin embargo, se han realizado en todos ellos numerosos en-
sayos de campo adaptados a las diversas condiciones locales
(suelos, climatologia y rotaciones de cultivos habituales) que han
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cia 0 Hungria. La actuacion de estas asociacio-
nes se coordina a través de la Federacion Euro-
pea de Agricultura de Conservacion (ECAF), cuyos principales ob-
jetivos son la interaccion con la administracion de la Union Euro-
pea, la colaboracion con organizaciones internacionales como la
FAO y la integracion de los esfuerzos en los diferentes paises fa
cilitando un intercambio de experiencias e informacion.

Otra perspectiva favorable para el laboreo de conservacion en
la Unidon Europea es la legislacion de la Palitica Agraria Comuni-
taria que, ya a partir de la reforma de 1992, introdujo medidas
agroambientales apoyando practicas agricolas especialmente
beneficiosas para el medio ambiente. En la Agenda 2000 se da
un paso mas alla, apareciendo por primera vez la proteccion del
medio ambiente como uno de los objetivos fundamentales de la
PAC. En este documento se expresa la necesidad de una mayor
integracion de las cuestiones medioambientales en las OCM,
paralo que la Comision Europea presentara una propuesta de su-
peditar los pagos directos (que por otra parte son cada vez de ma-
yor importancia) a una serie de condiciones medicambientales,
de una forma parecida a lo que ya se hizo en EE.UU. hace 12
anos. Asimismo se contempla un incremento de los recursos pre-
supuestarios a las medidas agroambientales. B

BIBLIOGRAFIA

FAO (2001) Conservation Agriculture, Matching Production with Sus-
tainability. What is the Goal of Conservation Agriculture? FAO home-

page.

PIMENTEL, D. et al. 1995. Environmental and Econamic Cost of Soil
Erosion and Conservation Benefits. Science, 267: 1117-1123.

TRUCCO, V. 2001. Argentine Agriculture: An innovative Experience
Abstracts del | Congreso Mundial sobre Agricultura de Conserva-
cion. Madrid, Espana.

DERPSCH, R. 2001. Conservation Tillage, No-tillage and related
technologies. Abstracts del | Congreso Mundial sobre Agricultura de
Conservacion. Madrid, Espana.

Agricultural Resources and Environmental Indicators, 1996-97.
USDA.




