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Producción In tegrada en cultivos
hortíco las bajo abrigo e n A l mer ía
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L
a aplicación y desarrollo de los Re-
glamentos Específicos de Produc-
ción Integrada en los cultivos hortí-
colas, de ningún modo suponen una
finalización en los trabajos de desa-
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rrollo en estos cultivos, máxime, si tenemos
presente la posibilidad de aparición de nue-
vas plagas y/o enfermedades, la evolución
que se produce en las técnicas de control, etc.
Por ello es necesario realizar de forma conti-
nuada el seguimiento de cada cultivo durante
todo su ciclo, Ilevando a efecto estudios en to-
dos ellos, en especial de aquellos aspectos
mejorables o que puedan cambiar. Este se-
guimiento de los cultivos y estudios que se re-
alizan para actualizar o mejorar los actuales
Reglamentos Específicos dan un carácter di-
námico a los mismos, permitiendo la posibili-
dad de una actualización continuada.

Todos los resultados obtenidos, fruto de
los trabajos realizados, es necesario ponerlos
a disposición de los técnicos de forma prácti-
ca para que les valgan en el momento de apli-
car la Producción Integrada consiguiendo
como último fin, que Ileguen al agricultor unas
pautas concretas en el seguimiento de su cul-
tivo que mejoren el sistema productivo dando
respuesta a las exigencias del mercado. AI
mismo tiempo hemos de estar siempre aten-
tos a las demandas y necesidades que plan-
tee el sistema productivo a través de una co-
municación permanente con los técnicos,
además de nuestra presencia constante en el
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seguimiento de los cultivos para que nuestras
actuaciones siempre sean el reflejo de lo que
demanda el sector productivo y así poder dar
respuesta a la problemática y a la realidad que
nos plantee el mismo.

EI desarrol lo de todos estos estudios y tra-
bajos, de investigación en ocasiones, se reali-
za mediante la colaboración de Sanidad Vege-
tal de la Junta de Andalucía con técnicos y en
tidades agrarias del sector hortícola de Alme-
ría, a través de convenios de colaboración que
mantienen la Junta de Andalucía con dichas
entidades. En la actualidad están sujetas a
estos convenios las Sociedades Cooperativas
Andaluzas Coprohnijar, Arysol, Ejidomar y la

Utilización de mallas para sellar la superficie de ventilación.

S.A.T. Canalex y Costa de Níjar; que nos per
miten desarrollar el epígrafe "Estudios, Ensa
yos y Nuevas Técnicas", como una de las fun-
ciones del Departamento de Sanidad Vegetal,
de apoyo a las agrupaciones de Producción In
tegrada (APIs), formadas por agricultores que
incorporan una superficie de cultivo cuya pro
ducción se comercializa con el distintivo de la
marca de garantía.
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Para realizar el seguimiento de la aplica
ción práctica de los Reglamentos Especificos
de Producción Integrada se actúa conio sigue:

1. Conjuntamente con los técnicos res
ponsables de las entidades agrarias sujetas
al convenio, se realizará el estudio y valora
ción de los cultivos en parcelas comerciales,
en base a los Reglamentos Específicos de
Producción Integrada de cultivos hortícolas
bajo abrigo (BOJA n° 10 de 15 de enero de
2001 con Orden de 29 de diciembre de
2000).

2. EI control de plagas y enfermedades se
realiza mediante la Lucha Integrada. Serán
prioritarios, siempre que sea posible, los mé
todos biológicos, biotécnicos, culturales, físi-
cos y genéticos sobre los químicos. En caso
de ser necesaria la intervención química, los
productos a utilizar serán los contemplados
en los correspondientes Reglamentos Especí

Trampas cromotrópicas adhesivas para detección y control de plagas.
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DATOS PARCELA DATOS CULTIVO

INSTAIACIONES

Situación Superflcie Tlpo

(m^) invernadero

EI Ejido 3.500 Plano

las Norias 3.500 Piano

Atochares (Nijar) 3.625 Raspa y amagado

EI Ejido 6.000 Raspa y amagado

ficos y que han sido incluidos en función
de criterios tales como: estar registrado
en el cultivo, específico o selectivo con-
tra el agente nocivo, acción ovicida, lar-
vicida o adulticida, menor impacto am-
biental, mayor eficacia, menor riesgo to-
xicológico y resídual, menor efecto sobre
fauna auxiliar y polinizadores y con me-
nor potencial de originar resistencias.

3. Profundizar en el desarrollo de la
Lucha Biológica en aquellas plagas que
sea posible.

I. Estudio y Valoración de los enemi-
gos naturales.

- Identificar las diferentes especies
de insectos y ácaros plaga de cada culti-
vo así como las especies de fauna auxi-
liar autóctona.

Forma Sistema Cultivo Variedad

cultlvo riego

Enarenado Goteo Melón

Enarenado Goteo Calabacín

Enarenado Goteo Calabacín

Enarenado Goteo Sandía

Eros

Siembra/ Np segulmlentos Polinizaclón Flnal

traspl. fltosanitartos cultivo

08/03/01 7 Abejas 20/05/01

Tosca 22/12/01 15 Abejas/

fitorreguladores 12/05/01

Storr'Green 24/11/00 12 Abejas/

fitorreguladores 22/05/Ol

Motril/

Duice Maravilla 28/02/01 10 Abejas 25/05/01

Pulgones parasitados por Aphidius sp.

cultivo, momento de aparición, permanencia y
establecimiento en los cultivos así como los
efectos de las aplicaciones fitosanitarias con
agroquímicos.

- Establecer un programa de sueltas de
enemigos naturales en el momento oportuno
y en las mejores condiciones posibles para
comprobar el grado de estabilización y su efi-
cacia en la Lucha Biológica. Se inicia partien-
do de los protocolos de trabajo elaborados por
las entidades comerciales de productos bioló-
gicos, novedades e innovaciones en este
campo en base a los resultados obtenidos, lí-
neas de trabajo realizadas tanto por la admi-
nistración, como por entidades privadas y la
experiencia del equipo de Producción Integra-
da del Departamento de Sanidad Vegetal.

4. Evaluar los criterios seguidos a lo largo
del cultivo y los resultados obtenidos con el
objetivo de mejorar los Reglamentos Específi-
cos.

5. Fruto de la información obtenida del es-
tudio y valoración de los cultivos bajo las di-
rectrices que marcan los Reglamentos Espe-
cíficos, así como la que se obtiene a través de
documentación, se elaborará una herramien-

- Profundizar en la capacidad de los pará-
sitos/depredadores/patógenos como agen-
tes de control de plagas, época de aparición,
su capacidad de establecimiento, niveles de
enemigos naturales e hiperparasitismo.

- Determinar los efectos de los productos
fitosanitarios sobre los enemigos naturales
de las plagas, especialmente de las especies
autóctonas.

II. Estudio de la eficacia de la Lucha Bioló-
gica con enemigos naturales para el control
de plagas en parcelas comerciales.

- Valoración y estudio de los resultados de
sueltas de enemigos naturales y su relación
con los valores de fauna auxiliar espontánea.
Se constatará su eficacia en el control de pla
gas, en especial en los cultivos en los que és-
tas son vectores de virus, interacciones de-
predador-presa y huésped (plaga)-parasitoi-
des-h iperparasitoides.

- Determinar la acción y efectividad de los
enemigos naturales así como los niveles de
control natural ejercidos en función de las con-
diciones ambientales en nuestros cultivos
bajo abrigo, época, cultivo e incluso zona de

ta informática de ayuda al técnico, que
facilite la aplicación de la Producción In-
tegrada.

Lu^h^^ inlcqi^^d^i cu los c^)Ilivos
dc mel^^n, sandia y cal^ib^^cin

En la campaña de primavera 2001
se ha realizado el estudio y valoración de
esta técnica de protección en melón,
sandía y calabacín, como base de la Pro-
ducción Integrada y recogida en los Re-
glamentos Específicos publicados. En
estas parcelas se podrá adoptar actua-
ciones no recogidas en dichos regla-
mentos con lajustificación adecuada.

Antes de la siembra/plantación se
ha definido la estrategia de control a seguir,
estableciendo aquellas plagas para las que
se utilizará como medida de control la Lucha
Biológica, respetando y valorando los enelni-
gos naturales autóctonos y que puedan ejer-
cer acción eficaz y mediante sueltas a través
de productos biológicos formulados.

1. Las actuaciones realizadas durante el
periodo de cultivo han sido las siguientes:

- Muestreo semanal, que nos ha permitido
comprobar los niveles de población de las pla-
gas y enfermedades en los cultivos, para po-
der adoptar las medidas de control más ade-
cuadas.

- Se observó la presencia y evolución de
parásitos/depredadores asociados a cada
una de las plagas.

-La evolución de los datos climáticos se
han obtenido de sensores scort de humedad
y temperatura instalados en cada una de las
parcelas y tras un sencillo tratamiento esta-
dístico realizado en gabinete.

- En el periodo de cultivo se diferenciaron
los estados fenológicos del mismo.

- Empleo de trampas de feromonas (atra-
yentes sexuales) para la monitorización de
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SANDÍA EL EJIDO. PRIMAVERA 2001

Plagas/
Enfermedades

Control natural mediante
fauna auxiliar autóctona

Utilización de sueltas
de parásitos y depredadores

Medidas
culturales

Control químico

Materla activa Nombre comercial

Placas cromotrópicas
adhesivas amarillas

Minador
Liriomyza trifolii (B ► rgess)
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach)

Araña roja
Tetranychus urticae Koch

Digluphus minoeus (Walker)
Diglyphus isaeak(Walker)

Kleidotoma sp.
Diglyphus crassinervis Erdós

Chrysonotomyia formosa (Westwood)

Neoseiulus californicus (Mc Gregor)
Cecidomidos

Orugas
Spodoptera exigua (H ►bner)
Spodoptera littoralis (Boisduval)
Trichoplusia ni (H ►bner)
Autographa gamma (Linneo)
Helicoverpa armigera (H ►bner)
Discetra trifolii (Hufnagel)

Mosca blanca
Bemisia tabaci Gennadius)

Pulgón
Aphis gossypíi (Glover)

Eretmocerus mundus Mercet

Aphidius colemani
(Haliday)

Trips
Frankliniella occidentalis.
(Pergande)

Virus de las venas
amarillas del pepino
Cucumber vein yellowing
virus (CVYV)

CALABACÍN LAS NORIAS. PRIMAVERA 2001

Plagas/ Control natural medtante
Enfermedades fauna auxlllar autóctona

Minador Digiuphus minoeus (Walker)
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach) Digiyphus isaea (Walker)
Liriomyza trifolii (Burgess) Opius pallipes wesmael

Cirrospilus sp
Diglyphus poppoea (Walker)
Digiyphus chabrias (Walker)

Diglyphus crassinervis Erdós
Dacnusa sibirica Telenga

Kleidotoma sp.
Chrysonotomyia formosa (Westwood)

Araña roja
Tetranychus urtícae. Koch

Orugas
Spodoptera littoralis (Boisduval)
Spodoptera exigua (H ►bner)
Helicoverpa armigera (Hiibner)
Aufographa gamma (Linneo)

Mosca blanca
Bemisia tabaci (Gennadius)

Eretmocerus mundus Mercet

Pulgón
Aphis gossypii Gtover

Trips
Frankiiniella occidentalis
(Pergande)

Oldio de las cucurbftaceas
Sphaeroteca fuliginea
(Schelecht) Pollaci

Podredumbre de cueilo y/o
raices: Pythium sp
Phytophthora sp.

Chancro gomoso del tallo
Didymeila bryoniae (Auersw.)
Rehm.

Podredumbre bianda
Erwinia carotovora subesp.
carotovora (lones) Bergay et al.

Crysopa sp.
Aphidius colemani (Haliday)

Amblyseius barkeri (Hughes)

(1) Tratamientos realizados por decisión del agricultor.

Neoseiulus cafifornicus
(focos)

Aphidius cotemani
(preventivo)

Utilizaclón de sueltas
de parásitoa y depredadores

Neoseiulus californicus
(focos)

Aphidius colemani
(preventivo)

Trampas de feromonas: Baciltus thuringiensis LEPINOX
Spodpotera exigua; clorpirifos (cebo) RIMI

Helicoverpa armigera,
Spodoptera littoralis,
Autographa gamma

Placas cromotrbpicas Sales de potasio BIOSAP
adhesivas amarillas

Placas cromotrópicas
adhesivas amarillas

Placas cromotrópicas
adhesivas azules

Medidas
culturales

Placas cromotrbpicas
adhesivas amarillas

Trampas de feromonas:

Spodpotera exigua;
Helicoverpa armigera,
5podoptera littoralis,
Autographa gamma

Control quimlco

Materla activa Nombre comercial

ciromazina 111 TRIGARD

Placas cromotrópicas imidaclorpid CONFIDOR
adhesivas amarillas

Placas cromotrbpicas
adhesivas amarillas

Piacas cromotrópicas
adhesivas azules

polioxina-B LAICON '
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CALABACIN NIJAR- PRIMAVERA 2001

Plagas/ Control natural mediante Utillzación de sueltas Medidas
Enfermedades fauna auxillar autóctona de parásitos y depredadores culturales

Mlnador Dacnusa sibirica Telenga Placas cromotrópicas
Liriomyza sp. Diglyphus minoeus (Walker) adhesivas amarillas

Kleidotoma sp
Diglyphus crassinervis Erdós

Araña roJa
Tetranychus sp. Neoseiulus californicaus (focos)

Orugas Trampas de feromonas:
Spodoptera exigua (Hiibner) Spodpotera exigua;
Spodoptera littoralis (Boisduval) Helicoverpa armigera,

Spodoptera littoralis,
Autographa gamma

Mosca blanca Placas cromotrópicas
Bemisia tabaci (Gennadius) adhesivas amarillas

Puigón Lysiphlebus fabarum (Marshati) Aphidius colemani Placas cromotrópicas
Aphis gossypii Glover Lysiphlebus testaceipes Cresson Aphidoletes aphidimyza (focos) adhesivas amaritlas

Aphidius matricariae Haliday
Trioxys angelicae (Haliday)

Trioxys acalephae (Marshall)
Aphidius colemani (Haliday)

Aphidius ervi (Haliday)

Trips
Frankiiniella occidentalis (Pergande)

Podredumbre gris
Botrytis cinerea pers.

Bacterlas

Oldlo de las cucurbitaceas
Sphaerotheca fuliginea
(Schelecht) pollaci

MELÓN EL EJIfflO. PRIMAVERA 2001

Diglyphus isaea

Plagas/ CoMrol natural mediante Utllización de sueltas Medidas
Enfermedades fauna auxilfar autóctona de parásitos y depredadores culturales

Minador Dacnusa sibirica Telenga
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach) Diglyphus poppoea (Walker)

Diglyphus isaea (Walker)
Diglyphus minoeus (Walker)

Kleidotoma sp
Opius paliipes Wesmael

Chrysonotomyia formosa (Westwood)

Araña roja
Tetranychus sp.

Orugas
Spodopetra exigua (Hiibner)
Spodoptera littoralis (Boisduval)
Autographa gamma (Linneo)

Neoseiulus californicus (McGregor)
Phytoseiuius persimilis (Athias-Henriot)

Mosca blanca Eretmocerus mundus Mercet
Bemisía tabaci (Gennadfus)

Pulgbn (no hubo)

Trlps
Frankliniella occidentalis (Pergande) Orius laevigatus

Podredumbre de cueqo y/o raices (1)
Py[hium sp
Phytophthora sp.

Placas cromotrópicas
adhesivas azules

Ptacas cromotrópicas
adhesivas amarillas

Control químico

Materia activa Nombre comerclal

iprodiona ROVRAL

mancozeb MANCOTAN 45 SC

triadimenol BAYFIDAN
nuarimol CIDOREL

azufre mojable

Control químico

Materia activa Nombre comercial

Neoseiulus californicus (focos)

Trampas de feromonas:
Spodoptera exigua;

Helicoverpa armigera,

dicofol + hexitiazox
(focos)

Baciltus thuringiensis

,

KELDOX

XENTARI GD

Eretmocerus eremicus
(bandas /toda la superficie)

Spodoptera littoralis,
Autographa gamma

Piacas cromotrbpicas
adhesivas amariilas

azadiractin
sales de potasio LING

(bandas) BIOSAP

Aphidius coiemani (preventivo)

Orius laevigatus

Plac. crom. adh. amaril.

Plac. crom. adh. azules

^r^°^ irr^ -^^'s^^ ^ á:'r^;:^;.: ^
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propamocarb (riego) PREVICUR N

etridiazol (riego) TERRAZOLE

no recogida en ei reglamento Específico. Afectó a pianta adulta.

noctuidos más comunes en esos cultivos y
para el control y monitorización de áfidos,
mosca blanca, minadores y trips se utilizaron
trampas adhesivas amarillas y azules distri-
buidas en el interior del invernadero, en ban-
das o por toda la superficie.

- Recogida de muestras de insectos pla-
ga, ácaros, auxiliares y plantas con síntomas
de enfermedades para su posterior identifi-
cación en laboratorios especializados.

- Para la detección del parasitismo de
mosca blanca se realizó la toma periódica de
hojas de las que previamente se observaba
presencia de larvas en los últimos estadíos.
En el laboratorio se dejaban evolucionar, con-
tabilizando el número de adultos de mosca
blanca y de parásitos para estimar el porcen-
taje de parasitismo.

- Los tratamientos químicos se han reali-
zado con los productos más inocuos para la

fauna auxiliar/polinizadores y por focos si la
plaga estaba bien delimitada en la parcela,
realizándose las prácticas culturales más
adecuadas para el manejo de los cultivos.

- Registro del agricultor en el cuaderno de
explotación de todas las actuaciones realiza-
das a lo largo del cultivo.

2. Evolución de las principales plagas y
enfermedades identificadas.

Las principales plagas y enfermedatles,
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-

1'li ^^1`'11^
i n t e n s i ^ o s

Diglyphus Isaea parásito de minador.

así como los parásitos y depredadores de
las especies plaga y medidas de control apa-
recen reflejados en los cuadros n° 2.
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GrMico 2. INCIDENCIA DE MINADOR Y PARASITOS.
__ MELON EL EJIDO. PRIMAVERA 7001
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Grofico 1. PORCENTAJE DE PARASITISMO DE MOSCA BLANCA.
PRIMAVERA 20U1

GRAFICO 4, INCIDENCIA DE TRIPS
MELON EL EJIDO. PRIMAVERA 2001
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Orius depredador del trips Frankliniella occldentalls.

Cullivo il^^ ^ ^il^ih^i^ in

Las especies de minador identifi-
cadas han sido Liriomyza bryoniae y Li-
riomyza trifolii. Los niveles de plaga al-
canzados y parásitos han sido diferen-
tes en las parcelas de calabacín (gráfi-
co 2), se han detectado gran variedad
de enemigos naturales autóctonos.

EI control de pulgón, Aphis gossy-
pii, se ha realizado con sueltas de Ap-
hidius colemani y Aphidoletes aphi-
dimyza (por focos) y auxiliares autóc-
tonos, alcanzándose niveles del 60%
de pulgones parasitados (gráfico 3).

En ambas parcelas se han identificado hiper-
parásitos de las familias Encyrtidae y Megas
pilidae.

Han sido suficientes la colocación de
trampas adhesivas azules y amarillas como
medida de control para las plagas de mosca
blanca y trips al realizar un número elevado
de capturas. En una de las parcelas se de
tectaron parásitos de mosca blanca. (Gráfi-
co 1).

Araña roja y orugas no fueron importan
tes para el cultivo de calabacín en ambas
parcelas, sólo se han realizado sueltas de
Neoseiulus californicus localizadas en fo-
cos de araña roja en la parcela de Níjar.

La enfermedad con mayor incidencia ha

Gráflco J. INCIDENCIA DE PULGON Y PARA51T05.
CALABACIN EL EJI00. PRIMAVERA 2U01 ___

GRÁFICO 5, CAPTURA DE LEPIDOPTEROS
EN TRAMPA FEROMONAS

sido el oidio, realizándose tra-
tamientos químicos para su
control.

Ctilliv^i il^r ti,iniiiri

Las especies de rninador
identificadas han sido Li
riomyza bryoniae y Liriomyza
trifolii. La aparición de enemi-
gos naturales mantuvo la pla-
ga en unos niveles que no
causaron daños al cultivo.

EI control de mosca blan
ca, Bemisia tabaci, se realizó
con aplicaciones de sales de
potasio, las mayores pobla
ciones se concentraron en la
zona sur al realizar el levanta
miento del cultivo de la parce-
la colindante y no proceder a
su retirada. Asociado a esta
plaga se detectó el parásito
Eretmocerus mundus ( gráfico
1).

La incidencia en el cultivo
de orugas y araña roja fue
baja alcanzando niveles del 5
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y 10% respectivamente, para su control se realizaron sueltas de Ne-
oseiulus californicus en los focos de araña roja al detectarse las pri-
meras presencias y tratamientos con Bacillus íhuringiensis e insec-
ticidas en cebo para orugas en los primeros estadíos.

La especie de pulgón identificada ha sido Aphis gossypii, para el
control se han realizado sueltas preventivas del parasitoide Aphi-
dius colemani manteniéndose la plaga en niveles muy bajos (gráfi-
ca 3).

No se realizaron tratamientos para el control de trips Franklinie-
Ila occidentalis, incrementando el número de placas adhesivas azu-
les en el cultivo.

AI final del cultivo se diagnosticó el virus de las venas amarillas
del pepino, Cucumber Vein Yellowing Virus (CVYV).

Cultivo ^1c mc^lón

La incidencia de mosca blanca, Bemisia tabaci, fue elevada al-
canzando niveles del 90% de presencia de la plaga y del 30% de pa-
rásitos. Se realizaron tratamientos localizados en las bandas con
sales de potasio y generalizados con azadiractin compatible con la
fauna auxiliar. Como medida de Control Biológico se realizaron suel-
tas de Eretmocerus eremicus que fue encontrado posteriormente
en el cultivo junto a Eretmocerus mundus aparecido de forma es-
pontánea. En este cultivo se ha alcanzado los niveles más elevados
de parasitismo ( gráfico 1).

Las sueltas realizadas para minador y trips ( cuadro 2) fueron su-
ficientes para su control. Las poblaciones de trips disminuyeron al
final del cultivo ( gráfico 4).

La especie de araña roja estuvo localizada en el sector noroes-
tes de la parcela. Para el control Biológico de esta plaga se han re-
alizado sueltas de Neoseiulus californicus complementándolas con
un tratamiento químico localizado, detectándose además, el depre-
dador autóctono Phytoseiulus persimilis.

Se realizaron sueltas preventivas para pulgón no pareciendo
esta plaga en el cultivo.

Como conclusiones se pueden destacar las siguientes:
- Las tendencias actuales de protección del medio ambiente, ob-

tención de productos de mayor calidad que demandan los merca-
dos y la creciente preocupación en los consumidores cada vez más
sensibilizados en conceptos de seguridad alimentaria, imponen la
aplicación de un sistema productivo, con el empleo y puesta a pun-
to de nuevas técnicas agroeconómicas y de control de plagas y en-
fermedades que se encuadran dentro del ámbito de la Producción
Integrada.

- La Lucha Integrada al armonizar las diferentes medidas de con-
trol, favorece la acción de los enemigos naturales de las plagas. Ma-
neja de forma racional, selectiva y oportuna el uso de fitosanitarios,
que en este sistema se emplean como refuerzo del programa y no
como elemento disruptor del equilibrio biológico.

- Uno de los problemas más graves que a escala mundial oca-
siona el uso repetido de fitosanitarios, es el desarrollo de resisten-
cia en las poblaciones tratadas. La combinación de agroquímicos
con otras formas de lucha como la Biológica debería priorizarse ya
que es a largo plazo la manera más efectiva de reducir la presión de
selección que conduce al desarrollo de resistencias.

- Es necesario el estudio, valoración y profundización continua
de los cultivos hortícolas bajo abrigo para mejorar los Reglamentos
Específicos de Producción Integrada para que sirvan de apoyo téc-
nico a las Agrupaciones de Producción Integrada (APIs). n
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Existe una amplia bibliografía a disposición de los lectores.
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