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Trasplantadoras:

e las soluciones

ergonomicas a la automatizacion

La eleccién de una ma

spreultura ha

I a weenificacion de la ag
provocado en los altimoy anoy
alennas mejoras en la plantacion de
ciertos cultives, Por este motivo se
vigue trabajandeo en esta direceion en
aras v conseguir maquinas nas
clicaces v por lo tanio mas reniables
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| trasplante manual en Levante,
como en otros lugares, ha sido lo
tradicional, y sobre todo en dos cul-
tivos clasicos como son arroz y ce-
bolla. En consecuencia estabamos
acostumbrados a ver en las épocas oportu-

La ergonomia de estas maquinas mejora continuamente.
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La tecnificacion permite el trasplante de mas lineas en cada pasada.

nas cuadrillas de operarios encorvados hin-
cando en el suelo, encharcado o no, la planta
con la raiz desnuda que habian extraido de un
fardo portado en un marsupio.

Esa posicidon y modo de hacer el trasplan-
te en estos cultivos desaparece afortunada-
mente y hoy dia rara vez se puede ver la ima-
gen descrita. Sivemos otras, como aquellaen
que los operarios agricolas auxiliados con una
bandeja que contiene las plantas con raiz so-
portada, las extraen y depositan en los luga-
res previamente marcados, al tiempo que la
bandeja sirve de cayado y con una posicion de
trabajo aparentemente menos molesta. Mas
frecuente es ver realizar el trasplante auxilia-
do con un tubo de caida libre con pico de aper-
turamanual con el que abre el sueloy se fijala
planta en él, permitiendo realizar dicha opera-
cion en posicidon erguida y sin necesidad de
marcaje previo del terreno.

De estos modos de trasplantar en los que
los operarios trabajan de pie, se pasd ya al tra-
bajo en posicion sentado, para lo cual fue ne-
cesario el realizar artilugios mecanicos capa-
ces de llevar las plantas desde las manos del
operario (maquinas semiautomaticas) o des-

de una bandeja con planta (maquinas auto-
maticas) a su asentamiento para cultivo.

Lo it y Tt tapate pdadl

Si observamos las maquinas trasplanta-
doras existentes y nos fijamos en el nimero
de lineas que un operario es capaz de atender,
deduciremos que podemos agruparlas en:
aquellas en las que un operario es capaz de
atender a una linea, aquellas en las que un
operario atiende a dos, las que a lo sumo se
atienden cuatro lineas o, bien, aquellas que el
operario suministra bandejas.

Establecidas esas relaciones entre opera-
rio-linea cabe preguntarse. ¢ Cual puede ser la
necesidad y/o rentabilidad de una maquina
que requiere un operario por linea, frente alos
modos manuales de trasplante auxiliados,
que también lo requieren? La respuesta en
primer lugar la encontramos en la ergonomia,
concepto complejo de evaluar en toda su inci-
dencia econoémica, pero facil de observar sus
efectos a lo largo de una jornada, puesto que
unas buenas condiciones permiten conseguir



Existen maquinas con distintos tipos de bandejas en funcion del modo de extraccion.

rendimiento de trabajo a través del tiempo muy aceptables.

En segundo lugar, podemos hallarla en la superficie a trasplantar,
pues actuar en superficies pequenas (menores de una hectarea) don-
de la eficiencia de trabajo de las maquinas es baja como consecuen-
cia, porunaparte, de los cortos recorridos arealizar, y por la necesidad
de reservar cabeceras de viraje para su movilidad a costa de reducir su-
perficie de trasplante mecanico. Esta superficie es la que el agricultor
suele cerrar a mano y cuyo costo en buena logica se debe tener en
cuenta en el momento que se determinen umbrales de rentabilidad.

Sin embargo, en parcelas grandes dichos condicionantes tienen
efectos menores sobre el tiempo y por o tanto aumentan la rentabili-
dad.

Por otro lado, esta la superficie anual de trasplante, ligada al nd-
mero de épocas del mismo que se establezcan durante un ano, pues
no es lo mismo disponer de una sola época en todo un ano, que como
en algunas zonas en donde diez de los doce meses del ano permiten
realizar un trasplante.

Eltiempo disponible ocuparia el tercer lugar, siendo critico en aque-
llas fincas o conjunto de éstas con explotacion de cultivo en coman y
en donde se establecen programaciones de actividades segun crite-
rios de precios de mercado y/o solicitud de producto a fecha fija. En
ellas el trasplante requiere hacerse agrupado y en un corto espacio de
tiempo, 10 que exige una buena capacidad de trabajo de los medios a
emplear.

Por altimo, la escasez de mano de obra, obliga a emplear medios
mecanicos en donde el trabajo que desarrolle un operario tenga una ca-
pacidad de trabajo muy superior al exclusivamente manual.

ELoexito de la automatiz

Un elemento discriminante entre los tipos de trasplantadoras exis-
tentes en el mercado son las bandejas para plantas con raiz soporta-
da, de tal manera que hay fabricantes que sus maquinas sélo estan
concebidas para un tipo de bandeja, mientras que otros las adaptan
mediante opciones mecanicas a algun tipo de bandeja que demanda el
comprador.

La diferencia de manejo sobre la maquina, entre los diferentes ti-
pos de bandejas, estriba basicamente en el modo posible de extraer
manual 0 mecanicamente la planta de ésta, y en general se distinguen
tres tipos:

a) Por corte.

b) Por tiron o expulsion.

¢) Por flexion de la bandeja.

Estos tipos basicos de extraer las plantas de las bandejas, su for-
ma y los materiales con los que se construyen, condicionan los dise-
nos de los mecanismos de extraccion y el ordenamiento siguiente de
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las plantas para poder ser colocadas con pre-
cision en el suelo. Son a su vez estos meca-
nismos de extraccion y ordenamiento los que
permiten pasar de un nivel técnico de maqui-
nas conocidas como semiautomaticas a las
denominadas automaticas, aungque hoy por
hoy sea necesaria la intervencion de un ope-
rario que manejay abastece de bandejas alas
posibles lineas de trasplante que pueda dis-
poner la magquina, si bien a su vez puede di-
cho operario desempenar funciones de con-
ductor en el caso de las autopropulsadas.

Debe hacerse notar que el éxito de la au-
tomatizacion en el trasplante, no solo depen-
de de la capacidad de trabajo y el buen hacer
de la maquina, si no ademas de la posibilidad
de manejo desde los trenes de siembra, a su
comportamiento y requerimientos peculiares
que pueda tener, en las camaras de germina-
cion, estancia en los invernaderos de desa-
rrollo primario, y traslado a campo de la ban-
deja empleada.

Actividades complementanias de

CSTaS TR Inas

Algunas de las actividades agricolas que
se realizan antes del trasplante pueden ser
asumidas por las propias maquinas de tras-
plante, para lo cual s6lo hay que complemen-
tarlas con los medios mecanicos adecuados.
Tal es el caso del acolchado, con perforado o
no, para lo cual se debera disponer en el bas-
tidor de dos puntos soporte porta bobinas,
ademas de los elementos tensores de las
mismas y los elementos fijadores y cubrido-
res de los extremos.

Mucho mas simple es el extendido de las
tuberias de riego por goteo o exudacion, que
solo requieren de un punto o dos porta bobi-
nas. En otra linea de comple-

A la hora de elegir una maquina hay que tener en
cuenta los costes.

en los cultivos y se pueden hacer conjunta-
mente con una maquina trasplantadora, el
tiempo disponible se aproveche con mayor in-
tensidad y se requiera menos, lo que implica
un menor costo de cultivo.

La sola posibilidad de podery tener que rea-
lizar actividades complementarias en el tras-
plante es, en muchos casos, mas interesante
la adquisicion de una maquina semiautomati-
ca, que una automatica que nos los haga.

CRUANIVATE s
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La eleccion de una maquina agricola para
una explotacion concreta es consecuencia de
sopesar parametros muy dispares, alguno de
ellos de dificil valoracion o entendimiento, y
otros, como los de caracter técnico, a veces
muy poco matizados.

No pretendemos a continuacion matizar,
pues no vamos a concretar a que explotacion
le puede interesar tal o cual maquina, pero si
pretendemos dar un rumbo por donde puede
ir una eleccidon econdémica de costo por hec-
tareay en funcion de las hectareas previstas
trasplantar al ano; todo ello, independiente-
mente del nimero de plantas a trasplantar
por unidad de superficie.

Para ello vamos a considerar dos grupos
de maquinas: unas semiautomaticas y otras
automaticas. En las primeras una con una
solalinea de trabajo y otra con cuatro. ya que
las de dos suelen ser maquinas para cuatro
lineas a las que se les han suprimido dos
cuerpos. Las automaticas con una, dos y
cuatro lineas. Los valores de adquisicion es-
tan redondeados entre los diversos que ca-
talogan los fabricantes y con opciones de
complementos semejantes. Los anchos de
trabajo los ciframos en 0.3 m por linea tras-
plantada, aplicando las mismas velocidades
de trabajo y eficiencias en todas las maqui-
nas. El resto de valores aplicados son los
usuales enlos calculos de las ecuaciones de
costos.

Realizando los calculos correspondientes
e incorporando a las ecuaciones de costo el
rendimiento del trabajo que se deduce de fun-
cionar a una velocidad de 5 Km/h y una efi-
ciencia del 0.7, ademas de el costo del tras-
plante manual que lo cifra-

mentariedad, mas clasica en
la siembra, es la posibilidad

de incorporar abonos y micro- 000

GRAFICO 1

Costo por hectarea segun la superficie trabajada al afio

mos en 102.700 pts./ha,
obtenemos, para un inter-
valo de superficie tras-

granulos, paralos que solo se
requieren unos puntos de an-
claje para los depdsitos y un
punto de toma de giro para
los dosificadores correspon-
dientes.

Por ultimo, algunos fabri-
cantes dan la opcion de incor-
porar agua a modo de riego
antimarchitamiento, es una
opcidn valida, si bien una pro-
gramacion de fechas para
trasplante debe estar pareja
a la disposicion de riego.
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plantada al ano entre 1y
300 ha el grafico 1.

El grafico nos indica
como limite inferior de me-
canizacion es de una hecta-
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rea, a partir de la cual pue-
de tener ya interés la intro-
duccion de una maquina;
entre unay diez hectareas,
las maquinas de una linea
— cubren las necesidades
I mecanicas; entre las diezy
i i cincuenta hectareas es la
1 1
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Zona de convivencia entre

Todas estas actividades X
complementarias al entorno
del trasplante hacen que, si
esta prevista su realizacion
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las maquinas semi y auto-
maticas, y a partir de cin-
cuenta la eleccion es so6lo
para las automaticas. ™
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