Panorama actual de las
cosechadoras de cereales

Los nuevos modelos buscan incrementar la capacidad de trabajo

Lamejorade losdispositivos de las cosechadoras ha conseguido aumentar la capacidad de trabajo de
estas maquinas, llevando a cabolalabor de dos o tres de las antiguas. Esto ha permitido parar un poco la
tendencia alabaja del mercado. A continuacion analizamos las mejoras mas relevantes.

@ JACINTO GIL SIERRA. Prof. titular de Universidad. Dpto. Ingenieria Rural. Madrid.

as cosechadoras de cereales man-
tienen, desde su invencidn, una ya
centenaria tendencia a aumentar
la capacidad de trabajo, es decir, a
que una mdquina sea capaz de co-
sechar mas kg/h o ha/h. Esto hace
que. st no cambia la superficie cul-
tivada, cada vez se necesiten menos unida-
des.

Sinos [ijjamos, porejemplo.en loque ha
ocurrido en el conjunto de Europa. encon-
tramos que desde 1985, fecha en la cual fa
recoleccion de cereales ya estaba total-
mente mecanizada, el nimero de cosecha-
doras vendidas anualmente hasta 1995 ha
seguido una tendencia descendente. En
1996 y 1997 las ventas se recuperaron un
poco. debido quizds al excesivo descenso
de los afios precedentes.

La tendencia en el corto y medio plazo
es que el numero de unidades vendidas
siga descendiendo. si bien su valor econo-
mico puede que sea mayor ya que. légica-
mente. el aumento de capacidad de traba-
jo se consigue gracias a la mejoray
tecnificacion de todos sus dispositivos.

duciendo la toma de datos ¢ informati-
zacion para alcanzar la denominada
agricultura de precision.

Cabezal de siega

Eldispositivo de siega aparentaserel
mas simple y, por tanto. ¢l menos sus-
ceptible de incorporar modificaciones
espectaculares. En la actualidad se ob-
serva, en los nuevos modelos, un au-
mento del didmetro del cilindro embo-
cador, la instalacion de dedos retréctiles
en toda la anchura del cilindro (no sélo ¢n
la zona central), y una mayor distancia en-
tre la barra de siega y el cilindro emboca-
dor. Estas mejoras tratan de conseguir que
la alimentacion de mies hacia el sistema de
trilla sea lo mas uniforme posible.

La busqueda de mayor [recuencia de
movimiento de la barra de siega ha hecho
que se haya ido abandonando el tradicio-
nal acctonamiento de la barra a base de
biela-manivela en favor dc un acciona-
miento planetario. Esto ha permitido pa-

Los agricultores y maquileros estimu-
lan con sus compras este aumento de
capacidad, pues prefieren tener una
sola maquina que, con un solo conduc-
tor. haga el mismo trabajo que dos o tres
madquinas antiguas.

Este incremento de la capacidad de
trabajo se consigue con mejoras ¢n casi
todos los dispositivos de lamdquina, sin
mas restriccion que la de no aumentar
su tamaifio por razones de maniobrabi-
lidad y trdnsito por las vias publicas.
Las mejoras alcanzan a los dispositivos
mecanicos de siega, trilla y limpia, al
sistema de control. a la comodidad del
operario y. ultimamente. se estd intro-
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Montaje del cilindro trillador, el batidor y el separador rotativo
antes de los sacudidores en las cosechadoras New Holland.

Detalle del divisor de mies abatido hacia el centro, prepa-
rado para cargar el cabezal sobre un remolque.

sarde unos 700 ciclos/min de las cuchillas a
mads de 1.000. llecgando las plataformas
HMW 11 de Deutz-Fahr a los 1.220 ci-
clos/min. Esta alta frecucencia de las cuchi-
Ilas de siega es lo que posibilita trabajar a
mayores velocidades (hasta 8-9 km/h). ya
que las cuchillas y contracuchillas se entre-
cruzan lan rapidamente que sicgan todos
los tallos sin llegar a atascarse ni a arras-
trarlos.

Se empiczan ainstalar divisores de mics
abatibles hacia el centro de la barra de cor-
te para no tener que desmontarlos al
transportar ¢l cabezal sobre un remol-
que. Esto reduce ¢l tiempo de prepara-
cién para el transporte y para ¢l trabajo.

La flotacion lateral, junto con ¢l con-
trol automdtico de fa altura de corte,
hace posible que la plataforma sc adap-
te a las irregularidades del terreno. Los
cabezales autonivelantes pivolan late-
ralmente respecto al cuerpo de la cose-
chadora para mantenerse paralelos al
erreno.

Algunos modclos olrccen opcional-
mente la posibilidad de regulacion auto-
matica de la velocidad de giro del moli-
nete en funcién de la velocidad de
avance.




El accionamiento planetario Deutz-Fahr ofrece eleva-

das frecuencias de corte.
Dispositivos de trilla y separacion

La inmensa mayoria de los modcelos de
coscchadoras, que manticnen ¢l tradicio-
nal sistema de separacion por sacudidores.
continta con ¢l tipico dispositivo de trilla
constituido por cilindro transversal y con-
cavo.

Tanto la scparacion entre cilindroy
concavo como ¢l tensado de las correas
que hacen girar ¢l cilindro va se hace auto-
maticamente. La tension de Tas correas se
ajusta cuando se detecta que hay resbala-
micnto.

MECANIZACION

Con ¢l sistema tradicional. aproxima-
damente el 85-90% del grano se separa de
la paja a través de las IL_|1”¢1.\ del concavo.
En los sacudidores se debe recuperar ese
10-15% de grano gque acompana a la paja a
la salida del cilindro.

Siempre ha habido que buscar una solu-
c1on de compromiso entre someter a cs-
fucrzos ala paja para que se desprenda cl
erano. v no dafiarla y romperla demasiado
para que no haya una gran cantidad de pa-
jas cortas quc dificulten la limpia v sca
aprovechable sise quiere cmpacar. En
1972, New Holland introdujo ¢l llamado
Separador Rotativo, un tercer cihindro.
ademds del cilindro trillador vy el batidor.
que somete a la paja a un movimiento sc-
mirrotativo que le hace desprender parte
del grano antes de enviarla a los sacudido-
res. Estadea se generalizo en los anos 90
(Deutz-Fahr en 1990, Massey Ferguson v
Fiaten 1991 John Deere y Claasen 1993).
Incluso se instalan va cuatro cilindros an-
tes de los sacudidores (TopLiner 8XL).

En todos los casos excepto uno. el
cilindro separador se instala después del
trillador. La excepeion ¢s la instatacion
que Claas introdujo en la seric Mega y
manticne en la Lexion. Ese tercer cilindro
va situado delante del etlindro trillador. y

Sistema separador de dos rotores longitudinales en
las cosechadoras de arroz CTS de John Deere.

consigue acelerar lamies alinde que la tri-
lla se haga sobre una capa mas fina de ca-
Nas y espigas. mc]orzmdo asi la cficacia.

Los cambios mds revolucionarios son
aqucellos enlos que la separacion de la pay:
sc reahiza por cilindros rotativos de mayor
longitud. climinando la necesidad de
talar sacudidores. En ¢stos momentos te-
nemos en ¢l mercado dos mziquinas que
realizan esta trilla y separacion rotativa, se
trata de la cosechadora de arroz CTS de
John Deere. y la cosechadora de cereales
Axial-Flow de Case [H.

La coscchadora CTS lleva. tras ¢l cilin-
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Division del aire a la salida del ventilador en varias corrientes
para incidir de forma diferente sobre cada zona de las cribas.

dro trillador y el batidor, dos cilindros lon-
gitudinales que giran en sentidos opues-
tos. Los cilindros tienen pequenas paletas
a lo largo de toda su longitud y estdn en-
vueltos por concavos de forma ovalada.

Los concavos estdan muy proximos a los
cilindros longitudinales s6lo en la parte in-
ferior de éstos, siendo ahi el roce de la paja
mas enérgico y, por tanto, mas efectiva la
separacion del grano, mientras que en el
resto de Ja envolvente hay menos desme-
nuzamiento de la paja y menos consumo
energético.

La Axial-Flow de Case IH tiene un tni-
co cilindro longitudinal de gran tamarfio
que realiza la trilla y la separacion. El cilin-
dro tiene 61 cm de didmetro

en toda su anchura. Asimismo, el dispositi-
vo debe ir preparado para que el grano se
reparta en toda la anchura cuando la ma-
quina trabaja en pendiente, para que sea
efectiva toda la superficie de limpia.

Para conseguir que la corriente de aire
se reparta uniformemente en toda Ja an-
chura se instalan ventiladores helicoidales
de una pieza (Deutz-Fahry Case) o por va-
rios elementos independientes (Claas y
John Deere), o ventiladores . La corriente
de aire se divide en varias porciones a la sa-
lida del ventilador para que incida de ma-
nera diferente en cada zona de las cribas.
Se consigue la méaxima eficacia de cribado
si la velocidad es alta (4 m/s) al comienzo
de las cribas, justamente a continuacion de
la bandeja de grano, y sélo | m/s en el ex-
tremo final de las cribas.

En cuanto al trabajo en laderas, poco se
hainnovado en los Gltimos afos. Continia
existiendo el sistema 3 D de Claas que es-
parce el grano en toda laanchurade lascri-
bas aunque la maquina esté inclinada late-

y 2,8 mde longitud, y nume-
rosas paletas distribuidas
helicoidalmente en toda su
periferia. Lamies rozaentre
el cilindro y el cdncavo que
lo envuelve, describiendo =
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del cilindro un movimiento
en forma de hélice, y termi-
na saliendo por el extremo
trasero al cabo de dar aproximadamente
ocho giros entre el cilindro y su concavo.

En ensayos con cosechadoras que tra-
bajan realizando la separacién por sacudi-
dores y las que lo realizan por cilindro ro-
tativo, se ha encontrado que el sistema
rotativo consigue separar una mayor pro-
porcién de granos, y estos quedan menos
danados. Por contra, los sacudidores nece-
sitan menos potencia de accionamiento y
rompen menos la paja en trozos pequenos.
En la actualidad, son las empresas produc-
toras de semillas las mas interesadas en la
separacion rotativa, debido a la menor ro-
tura de granos que estas maquinas produ-
cen. Otro factor que actiia en contra de la
separacion rotativa es que ese sistema es
menos versatil y sélo sirve para unos pocos
cultivos, pero no se puede adaptar a la va-
riedad de cultivos (colza, girasol, etc.) que
se cosechan con maquinas que hacen la se-
paracion con sacudidores.

Sistema de limpia

El aumento de la capacidad de trabajo
ha obligado a mejorar el tamafo y el rendi-
miento del sistema de limpia. Al ser mayo-
res las cribas, es mas importante conseguir
un reparto uniforme de la corriente de aire
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Vista lateral de la cosechadora MDW Arcus, en [a que se aprecia que las ruedas delanteras
son directrices y las grandes ruedas traseras son las motrices.

ralmente, y los sistemas de autonivelacion
en las demds marcas, ya sea so6lo de las cri-
bas o de todo el cuerpo de lamaquina. Con
esto se consigue trabajar a pleno rendi-
miento en pendientes transversales de mas
del 20% y longitudinales del 6-8%.

Otras innovaciones

Para amortizar el cada vez mas elevado
precio de las cosechadoras, es necesario
reducir los tiempos no productivos y do-
tarla de accesorios o regulaciones que le
permitan cosechar el mayor nimero posi-
ble de productos, ampliando asi su utiliza-
cién anual.

En 1997 ha llamado la atencién la origi-
nal idea realizada por los fabricantes de la
marca MDW Arcus, ausente en el merca-
do espafiol. Esta cosechadora ha invertido
el clasico papel que juegan las ruedas de-
lanteras y traseras. En la MDW, las ruedas
delanteras, de menor tamano, son las di-
rectrices, en tanto que Jas traseras son
grandes y motrices. La idea es que la ma-
quina sea tan maniobrable como un ca-
mién o cualquier otro vehiculo pesado, de
modo que con la direccién delantera la
conduccidn sea intuitiva y tome mejor las
curvas a gran velocidad. Con esa configu-

racion puede alcanzar velocidades de has-
tad40km/hencarretera, reduciendo drasti-
camente los tiempos de transporte.

Los tiempos muertos también se han
reducido automatizando las regulacioncs
y aumentando el nimero de elementos
electrohidraulicos de facil manejo. Otro
aspecto en el que se han frjado los fabri-
cantes es el tamaifio del depdsito de grano
y su velocidad de vaciado. Los depdsitos se
construyen grandes para aumentar la au-
tonomia de la mdquina antes de proceder
a su vaciado. Ya se pueden ver deposilos
de casi 10.000 | de capacidad, e incluso en
algunos, su capacidad nominal s¢ amplia
en 1.000 | més por un mecanismo hidrauli-
co (TopLiner).

Entre los sensores que tienen las cose-
chadoras para controlar las diversas [un-
ciones, los mas recientes son los que miden
la cantidad de grano cosechado ¢n cada
instante. El cdlculo del caudal que sc diri-
ge al dep6sito no se hace por métodos di-
rectos (medida del peso o del volumen de
grano), sino indirectos.

Massey Ferguson utiliza
un sensor de rayos X de baja
intensidad; los rayos inciden
sobre la corrienle de granos
y son interceptados por
ellos. Estaeslabasc de lain-
formacion que suministra su
sistema Datavision. Un sen-
sor basado en la medida de
la capacitancia elcctrica dcl
producto pasando entre dos placas carga-
das eléctricamente es quien calcula en la
serie Lexion de Claas el caudal coscchado.
Por supuesto, estos sensores habrdn sido
calibrados previamente con caudales co-
nocidos de grano para saber a qué cauda-
les corresponden los valores de radiacion
interceptada o de capacitancia cléctrica
que detectan en cada instantc.

La tecnologia para elaborar mapas de
produccién que ya tienen a punto todos los
fabricantes a fin de propiciar la agricultura
de precision es probable que tarde cn aph-
carse en nuestro pais. Ademas de lo rea-
cios que son los agricultores a adoptar in-
novaciones llamativas que no aportcn un
beneficio perfectamente tangible, hay otra
causa que afecta al campo espafol. Muchi-
simas fincas son de pequenas dimensiones,
incluso mas pequenas que las parcclas cn
las que pueden dar tratamientos indivi-
duales segun la agricultura de precision.
Es probable que en las grandes explotacio-
nes cerealistas de Estados Unidos, Austra-
lia 0 Argentina sea ttil conocer la produc-
ci6n de cada porcidn de esas [incas, pero
en Espana, quien posea por ejemplo cinco
hectdreas conocera la produccion media y
no puede descender al detalle de la pro-
duccion en cada metro de finca. B




