
Patrones tolerantes a la
tristeza de los cítricos (CTV)
La lucha contra este virus supondrá una inversión de 87.000 millones

El Programa de Mejora Genética de Patrones lleva 24 años buscando patroncs yue, acíem^ís de su valc>r
agronómico, sean tolerantes o resistentes al virus de la tristcza de los cítricos, enfennedad que en Es}^aña
afecta a cerca de 30.000 ha y que puede extenderse hasta 74.000, causando pérdid^^s muy importantes.

• MANUEL LLANOS COMPANY. Ingeniero Agrónomo.

egún un reciente informe ela-
borado por el MAPA, la cilri-
cultura española necesita una
inversión superior a los 87.0O0
millones de pesetas hasta cl
año 20ll, para luchar contra
el virus de la tristeza de los cí-

tricos. El plan contempla la sustitución de
6.000 ha anuales en todo el país y la finan-
ciación dcl mismo mediante una serie de
fórmulas en las que participarán los Go-
biernos autónomos de las Comunidades
at'cctadas v la Administración Central, así
como la necesidad de contar con el apoyo
cconómico de la Unión Europea.

EI informe destaca que en España es-
tán ya afectadas por la tristeza 2^.y80 ha y
yuc son susceptibles de desarrollar la en-
fermedad más de 74.000. En la provincia
de Castcll6n es donde cabe espcrar mayo-
res p^rdidas cn los próximos años, debido

a ser la que posee mayor número de árbo-
les sobre naranjo amargo sin reconvertir.
En la de Valencia, hasta el año pasado se
contabilizaban casi 6 milloncs de árboles
con síntomas graves o totalmente impro-
ductivos.

La Comunidad Valenciana es la más
afectada en estos momcntos. Es en csta
Comunidad donde la cnlermcdad se
mucstra más virulenta. A los 3 cí 4 años de
presentarse la infección los árboles suelcn
volverse improductivos. En Andalucía,
Murcia y Baleares, por raroncs todavía
sin aclarar, los árboles infectados tardan
más en volverse improductivos o morir.

Scgún datos de 1997, la C'omunidad Va-
lenciana, con un 45,56`%, es la yuc presen-
ta cl más alto porcentaje de ini'ección, se-
guida por Cataluña (20%^), Baleares
(20%), Murcia (13%) y Andalucía ( 11 "/<^).
En la Comunidad Valenciana, la provin-

^-^ ^ •^^ . ^^ ^ ^, -^ ^ ^
^ ^

PATRONES VIROSIS VIROI DES HONGOS NEMATODOS

tristeza psoriasis woody gall exocortis xiloporosis Phytophthora spp. Tylenchulus

semipenetrans

CITRANGETROYER T T T S T R S

CITRANGE CARRIZO T T T S T R S

SWINGLE CITRUMELO T T T T T MR R

PONCIRUS TRIFOLIATA R T T S T MR R

NARANJO DULCE T S T T T MS S

MAND.CLEOPATRA T T T T T Rm S
MANDARINO COMÚN T T T T S MS S

CITRUS TAIWANICA T T T T T Rm s
C. WOLKEMARIANA T T S T S MS S

FORNER-ALCAIDE NQ 5 R R R
FORNER-A N4 2418 T Rm S

(CLAVE:RESISTENTE =R / SENSIB LE=S / MUY SENSIBLE=MS / TOLERANTE=T / MUY RESIST ENTE=MR / RESISTENC IA MEDIA=Rm)

cia d^ Valencia cs la m^ís
alectada con un 6O`%,, scgui-
da dc ('astcllón (3O'%^) y /^li-
CantC ^^t)^^i^.

Valgan cstos datos dc in-
truducriiín para pondcrar I.I
importancia quc rcvistc rn
cstc momcnto cl prohlcma
dc la U^islcia dc los agrios cn
Espatia y comprrndcr rl
gran intcr^s dr los cstudios v
cnsuyos yuc se Ilevan a caho
cn nucstro p^^ís con rl fin dc
o(rcccr a nurstros cilricultu-
res palroncs tolcrantrs a la
tristcra y yuc rcúnan las con-
dicioncs dc afinidad con los
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dirección dc Forncr se siguc en cstos mo-
mentos desarrullando en rl Instituto Va-
lcnciano dc InvcstiQaciones Agrarias
(IVIA) en Moncada, un p ►-ograma yue ha
tenido continuidad durante más de 20
años y que ha sentado las bases dc un sóli-
do conocimicnto sobrc las posibilidades
de utilización de nucvos patrones híbridos
tolerantes a la tristera, dotados de caracte-
rísticas altamcnte intcresantes para nues-
tra citricultura.

Cuando se iniciaron en España los pri-
meros ensayos, los patrones tolerantes uti-
lizados para varicdadcs de naranjo, man-
darino y pomelo, eran el mandarino
('leopatra, el ciU^ange Troyer, cl mandari-
no común v el naranjo dulcc. EI limoncro
sc injertaba sobre patrón de naranjo amar-
go.

injcrtadoscapacesde }^roducircalidadcsv
rcndimicntos comercialmente competiti-
v^^s.

Los primeros ensayos

('u^tndo cn 19^7 sc dctcctó la tristeza cn
Fspaña, apenas un ^"/„ dc nuesU-as planta-
ciones utilizahan }^atrones tolerantes a
csta virosis. Casi todas las plantaciones dc
a^^rios crecían sohrr }^atrtín de naranjo
amar^^o (Citrrrs utu^^i^ ► ti ► nn L.). S^ílo al^^u-
nas ^lantacioncs v^ ► Icncianas vcnían cm-
}^Icando cumo }^atroncs las cspecicl tolc-
rantc^ mandarino común (Cit►zrs dc^licio.ti^u )
_v naranjo dnlce (('r^^-irs.l^rnei ►sis).

Para hacer frcntc a la cnfcrmcdad sc
im}^ortaron cntonccs dc ('alifornia scmi-
Ila^ dc citr^ ► m:c ^I^rovcr ( híhrido dc naranjo
dulcc Washin^^ton Navcl aP^»tcir•u,ch-r^^>!iu-
^u) y de mandarino C^leopatra (Cln^u.^^ resh-
ni HorL cx Tan.). l^n ayucllos momentos
no sc rcalizaba en Españ^ ► ninguna investi-
gacián sohrc ^atroncs tolcrantes a la tris-
tcza.

f:l naranjo amargo, yur hajo otros as-
pcctos reúne las mcjores cualidadcs conto
paU^bn, cs afcctado mortalmcntc por cl vi-
rus cuando cs injcrtadu dc naranjo dulre,
mandarina, ^otnelo y limcro (no de limo-
nero). Por cllo, v ante cl progreso dc la en-
fermedad, su utiliiaci^ín como patnín lle-
g<í a^rohibirse cn Fs}^^tña cn el año l^)fi^.
En l^)72 se autorizcí scílo }^^ ► ra injerto de li-
monero dada la tolerancia a la tristez^^ dc
esta comhinaci<ín.

E^n 1974 sc iniciaron cn España los pri-
mcros cnsayos c invrsligaciones para con-
seguir patrones tolerantcs a la tristeza. J.
I3. Forner program^í v desat-rolló estos pri-
mcros estudios en cl ('cntro Re^ional de
[ ►lvesti;,racioncs v Dcsarrollo Agrario n° 7
dcl Instituto Nacion^^l dc In^^cstigacioncs
A^rarias cn Burjasot (Valcncia). Bajo la

Los nuevos patrones

La situación ha cambiado dcsde enton-
ccs. En 1y91. v sc^*ún los datos disponibles
cn este año, los patrones tolerantes a la
t1lStC:Za nl^lti Inl(^OI"tanteS el^all f:} Clll'all^e
Carriro (71,>7`%,), el mandarino Cleopa-
h^a (15,43`%,), el citrange Troycr (7,14%),
el Cifri^s t^olkcnta^-inna (5,04%), cl Swingle
citrumelo CPB 4475 (0,81%^) y el Crtrus
t^^iai^rrnica Tan. & Shim (0,01 %, ). C'omo pa-
trones de limonero cl Crtrzrs macroph^^llci
Wcster (^ŝ U,76%,) y el naranjo amargo
(19,24%^).

En estos ai^os también se ha intcntado
con menos fortuna la introducción de
otros patrones tole ►-antes. Su dil^usión ha
sido menor yue la de los antet-iores, pet-o
no se dcscarta su utilidad hajo otras condi-
ciones. Entre ellos pucden citarse el Pu^1ci-
rus trifolrcua (L.) Raf.; Poncirus tri^olinta
var. rnonstrosrr (T. Ito) Swing., (var. hotáni-
ca del anlerior conocida tambi^n co ►no
"Flying Dragun"); y el Citrange C'-35.

Para la selecci^ín de los nuevos patrones
se han utilirado criterios quc ticnen en
cuenta no solo su tolerancia a la tristeza,
sino tambi^n características agronómicas
v sanitarias ^^uc los hacen rccomendables
para las distintas situaciones agroedáficas
de nucstras ^^rincipalcs zonas citrícolas.

AI principio, cl mandarino Clcopatra
fue cl patr^ín más utilizado, debido a yue
resultaba tolcrante a todas las virosis que
se dahan cn nucstro país v la mayoría de
nuestras variedades se enconU^ahan con-
laminadas por diversas cnfermedades
transmisihles por injerto. Con el sanea-
miento de nuestras variedades mediante
la técnica del microinjerto, el mandarino
Cleopatra em}^czó a perder intcr^s dado
su inferior comportamiento agronómico.

Cohrcí cntonces mavor interrs el citran-
ge Troyer, mejor dotado desde cl punto de
vista agroncímico que el antcrior. S^ílo en

azu^
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suelos con un elevado nivel de ca-
liza y/o salinidad, puede resultar
recomendable el mandarino Cleo-
patra.

El citrange Carrizo procede del
citrange Troyer. Sus morfologías
son idénticas y sus comporta-
mientos agronómicos muy simila-
res. Ambos son sensiblcs a la exo-
cortis, sensibles a la calira y a la
salinidad, resistentes a la Phy-
tophthora spp., y dan una gran ca-
lidad de la fruta en las variedades
injertadas. No obstante, el citran-
ge Carrizo resulta superior al c.
Troyer en algunos aspectos como
inducir mayor productividad, ser

Los citricultores dispondrán de patrones semienanizantes, tolerantes a la tristeza.

más resistente a la asfixia radicular y no
presentar algunos problemas de malfor-
maciones de la unión con el injerto que
rcducen la vida de los árboles y que a ve-
ces afectan a los árboles sobre el c. Troyer.
EI citrange Carrizo puede considerarse
uno de los mejores patroncs disponibles
en España.

El Swingle citrumelo CPB 4475 es tole-
rante a la tristeza, psoriasis, woody gall,
exocortis y xyloporosis, muy resistente a
Phytophthora y resistente al nematodo Ty-
lenchulus semipenetrans. Tiene buena pro-
ductividad, sobre todo con pomelo. Retra-
sa la maduración de la fruta pero induce
una alta calidad de la misma.

EI Citn,^s volkemariana se ha expandido
rápidamente en España, como patrón de
naranjo, de mandarino, de pomelo y de hí-
bridos, debido a su vigor, rápida entrada
en producción y buena productividad los
primeros años. Sin embargo reduce la cali-
dad de la fruta y es sensible a algunas en-
fcrmedades y al frío.

EI Citnis taiwanica induce baja produc-
tividad y calidad de la fruta con algunas va-
riedades, pero se considera resistente al

hongoArmillaria mellea.
Las características dc cstos y otros pa-

trones tolerantes a la tristeza disponibles
en nuestro país o de prGxima comerciali-
zación pueden verse en los cuadros I y II.

Patrones para el firturo

2) Utiliración de cepas de exocurtis ^luc
reducen el tamaño del ^írhol sin pr^>ducir
descamaciones. Como posihlc ine:onvc-
niente se apunta yuc los patroncs inocula-
dos con ccpas poco virulrntas podrían cn-
contrarse afectados pur ccpas mutaLlas
m<ís agresivas.

3) Emplco dc injcrtos intcrmcdios cun
cl fin de intercalar enU^c la varirdad pro-
ductiva y cl patrón una cspecie al^ín al gc-
ncro Citri^s, de la familia Auruntiorclruc^.
Los ensayos realizados hasta ahora no per-
miten rccomendar cl sistcma dcsdc cl pun-
to de vista econcímico dchido al incrcmcn-
lo yue supone en cl costo dr las plantas.

4) La utiliraci^ín dc patruncs yuc pro-
duzcan árboles dc mcnor t^lmalio s^ valora
hoy como el sistcma p<^tcncialmcntc m<ís
prometedur de todos lus yuc pcrtnite cl cs-
tado actual de las investigacioncs y los cs-
ludios realizados. Por cl tamaño final dcl
árbol los patrones sc clasil^ican cn cualro
catcgorías:

• Est^índar.
• Suhcst<índar (patr^ín procluctor dr ár-

boles un 25%^ m^ís hajos yur los produci-
dos por el est^mdar).

• Scmienanirantc (lu rcducc a la mitad
que cl est^lndar).

• Enanizantc (lo rcducc a un 2^`%, yuc cl
estándar).

Entre los patronrs híhridos conscgui-
dos en cstc Programa de Mejora, sr cu^n-
tan VBIIOS f'nanl7anlcti V tien11Cn11nIZ^lnll'ti

en fase experimcntal avanr.ada y cn vías dc
pr^íxima comercialii.aci^ín. 1?nU^c cllos
Cabe Cltar lOS SlgUlenlCti:

• Mandarino Clcupatra x l'^^nri^T^.c tri/^^-
linta "XD-5" (Forncr-Alcaidc n" 5): portc
tiCmll'na111"1.21nte,. ES fCtiltilCnlC a lil C811Z<I,

así como a la asfixia radical v a los ncmato-
dos. Inducc muy alta productivida^l y cxcr-
lente calidad de 1i-uta.

• Mandarino Clcopatra x P^»icrrri.e
"XD-IK" (Forner-Alc^iide 2415): s^mir-
nanizante. Resistente a la calira y a la sali-
nidad. Induce elevada productividad V cx-
celente calidad dc fruta. n

colección más sencillu, mayor fa-
cilidad para dar los tratamicntos
fitosanitarios y más pruductivi-
dad por unid^id de supcrficic.

Para reducir cl tamalio dc los
^írboles se estudian v ensayan cn
la actualidad cstus proccdimirn-
tos:

1) Aplicaci^ín dc inhihidures de
la síntesis de giherclinas para re-
ducir el tamaño de las brotacio-
nes. EI estado aclual dcl conoci-
miento v aplicacicín de estc
sistema no pcrmitc ^ma utiliia-
ción comcrcial de la misma dchi-
do a la rcducción dc la cosccha, lo
quc lo hace anticcon^ímicu.

EI Programa de Mejora Genética de Pa-
trones que se inició en España hace 24
años, y al que nos hemos referido más arri-
ba, pretendía en principio conseguir patro-
nes tolerantes a la tristeza dotados de me-
jores cualidades agronómicas que los que
exhibían los entonces disponibles. Hoy la
fuerte competencia internacional y el au-
mento de los costes de cultivo plantean
nuevas necesidades y nucvos objetivos
para cste programa.

Se trata de mejorar la rentabilidad de
las plantaciones, para lo que se ha plantea-
do como uno de los objetivos más intere-
santes la obtención de ^írboles de tamaño
reducido (patrones enaniiantes o se-
mienanizantes). Sus ventajas son función
de una reducción de los gastos de cultivo a
partir de una poda menos gravosa, una re-
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PATRONES CALIZA SALINIDAD ENCHARCAMIENTO HELADAS

CITRANGE TROYER (TT) S S S R

CITRANGE CARRIZO (TT) S s R R

SWINGLE CITRUMELO CPB 4475 (TT) MS Rm MR R

PONCIRUS TRIFOLIATA (RT) MS MS MR R

NARANJO DULCE (TT) MS Rm s R

MANDARINO CLEOPATRA (TT) R MR s R

MANDARINO COMÚN (TT) R Rm Rm R

CITRUS TAIWANICA (TT) R R Rm S

CITRUS VOLKEMARIANA (TT) R Rm R S
FORNER-ALCAIDE N_ 5 (1) Rm Rm R R
FORNER-ALCAIDE N_ 2418 (1) R Rm R

(1) Obtenidos en el IVIA (Instituto Valenc iano de Investigaciones Agrari as) de próxima comerciat ización.

(CLAVE: RESISTENTE=R / RESISTENCIA M EDIA=Rm / M UY RESISTENTE=MR / SENSIBLE=S / MUY S ENSIBLE=MS)
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