
Mecanización de las explotaciones
hortofrutícolas en California
La horticultura americana apuesta por la innovación tecnológica

Las técnicas de mecanización utilizadas en las explotaciones hortol^rutícolas del Estado dc C'alif^^rnia
han hecho que sea una de las regiones con una mayor producción y i-iquc^a agrícola del mundc^.
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Foto 1: Modelo de vibrador autopropulsado.

on motivo de la celebración del
^" Simposio Internacional dc
In`^eniería de la Producción de
Frutas v Hortalizas en la pri-
nlera semana de septiembre de
1997 en Davis. California, sc
rcali^aron una serie de visitas

t^cnicas a cxplotaciones hortofrutícolas dcl
Vallc Ccntr<II dc California, quc es una dc
las zonas dc mayor producción y riqueza
agrícola del nlundo. Creemos de inter^s
para cl scctor hortofrutícola español pre-
senlar ayucllos aspectos más relevantes de
las cxplotacioncs visitadas.

Finca productora de nueces

Los no^<Ilcs ubicados cn una finca de
Yolo County, cerca de Sacramento, cstan
scparados a una distancia de 8 x 8 m.
aproximadamcnte, con un tronco dcspc jado
dc un mctro. EI suclo cs limo-arenoso y el
riego por gotco; el a;ua sc e^rae de pozos.
El control dc plagas es dirigido por un
agrónomo cxpcrto en tratamientos y yue
cohra a la explotación 50 dólares pon c^c-
t^lrca y año.

La rccolcccibn sc rcalira mediantc vibra-

Foto 2: Cosechadora de tomate para industria.

dores de tronco, que tambiin pueclen ^I^a-
rrar ramas plincipales cn el caso dc árholcs
de mucho porte. máquinas barrcdoras cluc
dc;jan las nueces alineadas en el ccntro de
la línea de árboles y, por último, m^íquinas
recogedoras de estos fi"utos alineados.

Los vibradores son autopropulsado^
(foto 1) de tipo multidireccional, con dos
cclntrapcsos accionados por un único nlotor
y una correa duc mueve simuháncamcntc
las dos polcas en las quc van montados I(^s
contr^lpesos. Estos vibradores autopropul-
sados están constituidos por un vchículo
bajo y carenado, con ruedas de goma li^as
accionadas por una transmisión hidrostátic^l.
y Ilcvan un brazo en forma dc viga cilín-
dlica frontal del que cuclga en su cxtrcmo
cl vibrador.

La pinza está constituida por unos cilin-
dros de goma hinchables que ticncn cn su
intcrior material troceado dc cáscara dc
nucr; la presión de intlado cs del ordcn d^
12 bar. Las cubiertas de la pinza son dc
goma y sc lubrican cada día para evitar
desgarrar la corteza del árhol. Dada la
velocidad tan alta de trabajo (por uncima
dc 1^írbol por minuto), la pinia ticndc a
calcntane, pe»" lo yue se rcfrigcra nlcdiantc

corricntc dc ^lirr ^^cncrad^l E^or un p^^yucño
compresor y distrihuida pur un,l huc^uilla

Cn SU CXII"Clll(1.

I:I costc dc cstc cduipo cst^í alr^dc^lor
dc 7O.UUU dólares, v s^ c^llcul^l (^u^• un
rihrador sitvc para rcculccl^u" ^Ilrcdcdor d^^
-1O ha/añu.

Nara favorec^r la maduraci(ín unifonnc
sc aplica Ethrel mcdi<Inlc h^lir(íptcru un,l
scmana ant^s dr ^mpcr,lr I^I r^r(,I^rri("^n.
yuc dura unas U"cs srnlanas.

Ln la rccolccci(ín con vihradur dr I;l
mavoría dc I<ls I^rutos ^ccos (^Ilnlcndr^ls,
nucccs, pccanos c inclu^<i hi^!us) ^c h;lrr dc
t^ll form^l yuc caigan suhrc ^uclu ^^rcparldu
y conlpact<^ldo prcviamcntc p^lrl pudcr ,rr
rccogidos mediantc nl<íyuin,ls harrcduras.
Nara evitar aplastar los frutus con I^I^ ruc-
das. «las Ilwan p(ly dcl^ln^c ^' ^^ur dclr,í^
unas ^scohilla^ giraturi^ls ^luc h,lrr^n las
futura^ hucllas dcl vehículo.

Las máyuinas barrcdor,ls v rcc(^^^aluras
dc frutos sccos trah^lj^ln cn su^•lu^ lisos ^^
li^!cramcnte compactados, r^•^Ilii^índu^c cl
h^lrlido a basc dc un^ls h^liccs cun drdos
dc goma u plástico y la rcco^id^l run un
rcxiillo dc ded(^ti clásticos _v un<i^ h^lnd,ls rlc-^
vadoras sacudiduras yuc limpi^ln lo^ ^i^uto^

34/VIDA RURAL/N.° 56/1 DE DICIEMBRE 1997



Foóo 3: Tr^rte de ŭnriabe áraihe la toma de muesh-as. Fobo 4: Barxias de muestreo de bs tomates. Foto 5: Máquina vendimiadora de patines vibratorios.

dc polvo y los transportan a unas tolvas.
Existcn clos tipos cic máquinas barredo-

ras para rcalizar la reco^^ida de los frutos,
yuc son: las rnáquinas hileradoras y las
rccogedoras-limpiadoras-cargadoras, ambas
autopropulsadas y que rcalizan una labor
enormemcntc efic^u en la recolección de
frutos sccos. "I^^d^rs estas máquinas rccolec-
toras de fruta Ilcvan un ventilador para eli-
minar las hojas y la sucicdad que acompa-
ñan a los fI-Ulos.

Una vez rccogidati las nueces se Ilevan
al secadero, cn donde previamentc se eli-
mina la cortcza blanda a las nueces que
aún la conscrvan mediante un cepillu de
púas dc accro y un tamiz.

L.as nueces Ilegan con una humcdad alta
(hasta cl 35%,) v para una conscrvación
sc^ura dchen almacenarse con el S`%,. EI
sccadero es cic aran capacidad y se utiliza
airc caliente a^^° C, calcntado mediantc
gas natural.

Finca productora de tomate para
industria

Se pudo ohservar el trahajo cie una a^se-
chadora dc tomatc cn una finca dc Yolo
('ounty. No cxisten grandes camhios en la
rccolección mecánica del tomate de indus-
tria en California. La implantación y cl
manc^jo dul crdtivo son bicn conocidos, total-
mcnte mccanizados: prcparación
dc mcsctas, sicmhra dirccta. ricgo
por aspelSl(>n.

Las coscchadoras ( t'oto 2)
incorporan cl nuevo prucedi-
micnto de tambor vihrador de
varillas (en lugar de los hatido-
res convencionales), el cual
resulta más efectivo v, sobre
lodo, más scncillo mccánica-
mente. Los selectores clectróni-
cos de verdes/rojos y de terrones
eslán totalmente Qeneralizados va
hace años. Las capacidades de
trahajo usualcs de las máyuinas
coscchadoras actuales están entre
1(1O v 12(1 h^r/temporada en Cali-
fornia.

También sc pudo advcrtir el
trabajo rc:aliiado por un ccntro

de inspección de la calidad de tomate
situada cn la pohlación de Wcxxiland. Estos
ccntros, pagados por las fáb ►-icas dc cnva-
sado de tomate. tienen por misión inspcc-
cionar la ealidad del t^mate recolectado
antes de que entre en fábrica, los cuales
vienen funcionando desde hacc: más de 20
años. Se extracn dos muestras de cada
cami^n mediante un dispositivo especial dc
toma de muestras (foto 3) quc se introducc:
en la masa de tomate y separa unos ?O kg
a la vez. En las bandas de muestreo (foto
4) sc analiza cl porck ntaje de tomates ver-
des (que debe scr inferior al 5>%), cun
hongos (menor al 10,5%), con ^usanos
(que no alcanc^: el 3 5%), y con ataque de
polilla (menos del 4,5%). También se ana-
liz^^r cl color, de acucrdo con una cscala dc
clasilicación, y los sólidos soluhles.

Estos centros cie inspección de tomatc
trabajan durantc toda la campaña 2^ horas
al día y, por ejemplo, la oficina de Wood-
land analiza unos 5(l0.(><l0 camiones al año.
El tomate del camión antes de ser inspec-
cionado pertenece al a^ricultor y una vcz
que ha sido admitido pasa a propiedad de
la industria envasadora a la que va desti-
nado.

Finca de viña productora de vino

La viña situada en Lodi (Vallc de San

Foto 6: Cosechadora de was pasas trabajando en la paroela.

Joaquín) cs de la varicdad «Cabernct Sau-
vignon» con un espaciamicnto: l, 2 x 3 m
y una altura de 2 m con un tronco librc
de un metro. La vendimiadora utilizada es
de la marca FMC dr patincs vihraturios
(foto 5). Adcmás dcl conductor, se colcrcan
dos penonas subidas en los laterales de la
máquina para eliminar ramas y vigilar su
túncionamicnto. En cuanto se prcxlucc cual-
quier alasco en las handas de transporte,
accionan un pulsador v el conductor para
la vendimiadora. La descar^a se rcaliza cn
gónciolas cspccialcs dc unos 3.(X>() kg dc
capacidad, yue dcscar^^an la uva cn la
bodcga cn un tiempo máximo dc 1 hora.

En California cl Sti%^ dc la uva sc reco-
lecta con máquina vcndimiadora dc pati-
nes vibratorios y scílo cl 12%, sc rccc^lccta a
mano. en viñas nu preparadas para la reu^-
lección mccánica. En ^eneral se rcconrxe
que la calidad del mosto es n^ejor en el
caso dc las uvas rcco^idas mecánicamcnte
(por dcsprcndcrsc las uvas su^ltas sin ras-
pón), yuc las reco^idas a mano. F.I único
problema es de la posible feimcntación v
por ello e.5 importante la rapidez cn la dcs-
carga dc la uva en la hodcga y cn cicrtos
casos tambic:n se adiciona hisulfilo para
retardar la fcnnentaci^ín incipiente.

En esta empresa sc cnvía el 2>`/, dc la
producci^>n cn forma dc mosto a C,anadá
para elahorar vino. EI mosto se cnvía rct^ri-

^crado a 1" C' cn grandcs tan-
yues por carretera.

Finca de viña para la
producción de pasas

La forn^a clásica de clabora-
ci^n de uvas pasas cn C,alifor-
nia es la dc cortar los racimos
dc uva sin sen^illas (dc la varic-
dad «Thomson Scccllcss») y
dcjarlos dcpositados en bandas
dc papcl pc^^adas a la línea dc
cepas (tcxlas orientadas E-O) en
la cara Sur, para scr sccadas al
sol durantc unas 6 s^manas.
Este método ticne al^ún incon-
veniente como es el polvo que
se acumula cn las pasas. dado
yuc los suclos son arcnosus. Y
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sobre todo en el caso de que se produzca
lluvia, por quedar las pasas pegadas al
suelo húmedo durante cierto tiempo, con
lo quc se producen ataques de hongos. La
recoleeción de las pasas de las bandas de
papel se realiza a mano.

EI nuevo método que se está ensa-
yando ( ya desarrollado hace algunos años)
de recolección de pasas, y que tuvimos
ocasión dc observar, es el de cortar los
sarmientos de los racimos en la cepa y
dejarlos secar al sol durante 7-8 semanas.
Previamente se tuvo yue orientar la poda
de primavera para dejar los sarmientos
portadores de los racimos enrrollados en
los alamhres de la cara Sur de las cepas.
Esta operación aumenta los costes de pre-
paración, pero con ello se aumenta la pro-
ducción y se mejora la calidad del pro-
ducto. Por otro lado, la preparación de las
cepas se realiza en los meses de abril-
mayo en los que no hay puntas de tra-
bajo, por lo que es incluso favorable
desde el punto de vista de la mano de
ohra.

La máquina cosechadora de pasas (foto
6) consistc cn un cabezal vibratorio, for-
mado por un cilindro dc varillas dc plás-
tico que rueda sohrc la masa vegetal
donde están siluados los racimos de pasas,
el cual es accionado por un motor hidráu-
lico yue produce la vibración. Este cabezal
se puede situar a ambos lados de la
máquina, hacicndo cacr las pasas en dos
bandejas de recogida, una a cada lado
para poder funcionar en los dos sentidos
de las líneas de cepas. La frecucncia de
vibración es de 8, 5-10 Hz y la amplitud
3° (7,5 em). En condiciones normales se
recolecta el 90% de las pasas, es decir,
que las pérdidas son del orden del 10`%.

Finca para la producción de lechugas

EI Valle de Salinas, ubicado a 20 km
de la costa del Pacífico, al Este de Mon-
terrey, tiene una superlicie de 90.(xxl
ha de regadío. Los suelos son muy
ricos, negros limo-arcillosos con un
contenido en materia orgánica por
encima del ^%; la precipitación es
escasa del orden de 2(x) a 2fi0 mm
de octuhre a marao; la temperatura
es fresca ( en verano no se sobrepa-
san normalmente los 2_5° C) y sin
heladas cn invierno; v el tipo de
agricultura intensiva (Icchuga, bró-
coli y fresas principalmcnte) que
produce proporciona trabajo estahle
durante todo el año a unos 35.(>0O
asalariados, la mayoría de ellos de
origen hispano.

El riego es por aspersión, aunque
cada vez se está generalizando más
cl uso dcl goteo para hortalizas,

siendo las mangueras
reutilizadas y sirviendo
para unas 10 cosechas
antes de cambiarlas. Las
parcelas, de gran cxten-
sión (en general por
encima de 50 ha), son
niveladas por láser cada
3-4 años, se utiliza bas-
tante compost como
abono y el precio de la

Foto 7: Máquina cosechadora de lechugas.

tierra está alrededor de 5(>-60.(xiO dólares
la hcctárea (7,^-9 millones dc pesetas).

EI campo de lechu^as que pudimos
observar cra dc la variedad «Iccbcrg». Su
recolección se realiza en dos pasadas,
cogiendo los operarios que van c^>minando
detrás de la máyuina las cahezas más
compactas al tacto. La segunda pasada se
efectúa al cabo de 3-4 días y luego sc
levanta el campo. La máquina de recolec-
ción es autopropulsada con un motor dic-
sel de 100 CV v dispone de acciona-
miento hidrostático, pero puede ser
arrastrada de una parcela a otra mcdiantc
camión, pa^a lo que hay que desconeclar
la transmisión hidrostática y pl"cgar los
brazos laterales, ocupando en transportc
una anchw-a de 2,5 m.

En la parccaa la velocidad de avancc cs
de 2-3 m/min y los operarios van detrás
de la máquina cortando las lechugas y
depositándolas en las cajas, previamentc
preparadas y situadas en los hrazos latcra-
les de la máquina con una anchura total
de 10 m( foto 7). Encima de la máquina
van 3-4 operarios que van preparando las
cajas a partir de los cat^tones plegados y
situando en su interior una lámina dc
plástico que protege las lechugas.

También se encargan de preparar lus
palets de 40 cajas (^ x S), quc posterior-
mente se transfieren automáticamentc al
camión de transporte, cuando en la
máquina se han completado 4 palcts.
Estas máquinas cosechadoras de lechugas

Foto 8: Carretilla para reco^ida de fresas.

sc fabrican por cncargo cn w^a fáhrica
taller dc Salinas v su coste cstá ^ilrcdcdor
dc 12U.Ol><l dcílares. I lay que señalar que
en los caminos de la parccla pasaha regu-
lal'nlentC Un traClol' COn Un 1í111C1UC llul'

echaha agua para evilar yue sc lormara
polvo al paso d^ las máyuinas v camio-
ncs.

Finca para la producción de fresas

Próxima a la finca visitada, pudimos
observar una parccla cuhicrta dc plástico
tratada cun hromuro dc mctilo (uno de
los pcsticidas más putentcs, cuyo uso scrá
prohihido cn el Estado de ('alifurnia a
partir dcl año 2Ol)l por scr muv nocivu
para la capa dc ozono). Hay quc sei^alar
la aplicación tan cuidadosa dc productus
fitosanitarios cn California: lus operarios
dehcn cstar registradus como prolesionales
y se deh^ someter al Scrviciu de [:xtcn-
sión Agraría del E^stado cl plan dc trata-
mientos previstos para cada cultivo. Los
lratamientos aéreos son muv I^recuenles,
utilizándose más por su vcrsatilidad el
helicóptcro yue cl aviún. 'I^amhién se dchc
poncr un cartcl dc aviso cn cada parccla,
una vcz rcaliz^ado cl tratamicnto, indicando
el prod^^icto yuímico utilizado, I,> fccha dc
aplicacicín v el tiempo yuc hay yue guar-
dar antes dc yuc se pucdan runsumir los
produclos hortícolas. l^n la Iresa sc pro-
au-a utilizar cl mcnor númcro de trita-
micntos químicos posihlr y por cjcmplo

se utilizan como máyuinas alternati-
vas las aspiradora^ dc insectos.

Las plantas dc fresa utilizad^is, de

las variedadcs Ralho,^, ('oronado,
San Miguel, ctc., viencn lihrrs de
virus y su tr.isplante cn cah^^lloncs

altos se realiza manualnuntc (hasta
hace unos añus sc utilizahan máqui-
nas trasplantadoras, pcro se ha

vuelto al trasplante manual). La
recolección se realira, asimismo,
nlanUalmenlC, c'On pCqllcnas Cill'I'e-
lillas (t^^to 8) cn las yuc los opcra-
rios agachadus van rccolec^ando I^is
fresas directamente sobre cajitas dc
1/4 kg de capacidad. Aunyue el lr^i-
hajo rescilta duro, por ser a dcstajo,
un opcrario Ilcga a ganar hasta I(M)
dólares ( unas 15.(1(N) pt.is) al día. n
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