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El sector frutícola tiene gran importancia en Cataluña, donde hay
plantadas 54.511 ha de frutales, especialmente manzanos, perales y
melocotoneros.

• IGNACIO IGLESIAS CASTELLARNAU. Dr. Ing. Agrónomo. Estación Experi-
mental de Lleida- IRTA. Fotos cedidas por el autor.

En peral ta disporabittdad tarrto de patrones como de variedades es reducida. En el caso de los patr^ones se eva
lua entre o^tras características, la sensibilidad a la clorosis férrica, la productividad, la compadbitidad, el cafltxe
y cafiaaa ae bs rn,cos. En primer tugar árt^otes de wtxlam^s sobre t3J►-2s, seg^,taos por la i►dsr►ia varfedaa sonie
OHF333 ( Brokmal), este úFtimo proporclona una maya regularidad y un color más verde de las tajas.

a supeficie ocupada por las dife-
rcntes especies de fruta dulce en
C'ataluña era, según los inventa-
rios agronómicos de frutales de
1993 y de 1995, de 54.511 ha,
distribuidas como sigue: manzano
18.fí27 ha, peral 17.429 ha, melo-

cotonero 14.671 ha y otras especies 3.785
ha. De dicha superficie 41.649 ha, es decir
el 76,4%, se localizan en la provincia de
Lleida. El manzano y el peral son las dos
especies más cultivadas en Lleida, mien-
tras que en Girona lo es el manzano y en
Tarragona y Barcelona el melocotonero.

La zona frutícola de Lleida constituye
la mayor concentración de frutales de
Cataluña y una de las mayores de Euro-
pa. La superficie cultivada de las princi-
pales especies, según el Inventario Agro-

nómico de Frutales de 1993 era: peral
16.175 ha, manzano 15.585 ha y mclocoto-
nero 9.165 ha.

En el contexto actual de la producción
frutícola, uno de los aspectos de mayor
interés lo constituye la correcta elección
del material vegetal -patrón/variedad-, por
las implicaciones que tiene en la rentabili-
dad de la misma. Este aspecto es aún más
importante en los últimos años debido a
la aparición continua de nuevas varieda-
des, que generalmente aportan mejoras
signiñcativas sobre las existentes, y a que
los costes de implantación del cultivo son
cada vez mayores debido a la progresiva
intensificación de las plantaciones, espe-
cialmente en manzano y peral.

Se exponen a continuación las princi-
pales características del programa de intro-

ducción y evaluación de mate^ial vcgctal
frutícola en Cataluña, am una cspccial rc-
fercncia a la Estación Expcrimcnta) dc
Lleida. De las especies introducidas cn
expcrimentación, iniciada en IrX)4, sc indi-
can los principales grupos de vaiicdades y
patrones objeto de evaluación, así como
los aspcctos más rclevantcs dc las cxpcri-
mcntacioncs cn curso.

La estación experimerrtal de Lleida.
Como se acaba de cxponer antcriurmcntc,
la importancia que cl sector dc la fruta
dula; tiene en Lleida justifica plcnamentc
la existencia de un centro dedicado a la
experimentación frutícola, que ahordc los
principales problcmas plantcadus cn cl
sector productor por medio dc la cxpcri-
mentación divulgativa.

En octubre de l^X)3 se constituyó la Es-
tación Experimental de Llcida, gracias a
una iniciativa conjunta dcl Institut dr Re-
cerca i Tecnologia Agroalimcntarics (1 R-
TA), de la Universitat dc Llcida i dc la
Fundació «la Caixa», postcriormcntc sc
han ido añadiendo a csta iniciativa una
buena parte de las instituriones, organis-
mos y empresas dc Llcida V comarcas, rc-
lacionados con el srctor agrario. Las fun-
ciones de dicha estación son, entre utras,
la identificación de los prohlemas y las
necesidades del sector, buscandu su solu-
ción por la vía de R+D; la difusicín y
transferencia de tecnología al scctor y la
colaboración en programas dc forntacicín
de técnicos y agricultores.

De las diferentes áreas dc trabajo Ile-
vadas a cabo actualmente, una dc las más
importantes lo constituyc cl programa dc
introducción y evaluación de matcrial ve-
getal (patrones y varicdadcs) dc las prin-
cipales especies cultivadas en la zona fru-
tícola de Lleida: manzano, pcral y
melocotonero. Dicho programa se cnmar-
ca dentro del desarrollado por cl I RTA,
dado que en 1993 se implementó cn Cata-
luña un programa de invcstigacicín en
fruta dulce por parte de dicho instituto,
con el que se dedica una rcnovada aten-
ción a la investigación cn las principalcs
especies frutícolas cultivadas en Cataluña.
Dentro de dicho programa, la introduc-
ción y evaluación de material vegetal ocu-
pa un lugar destacado y sc rcaliza cn los
diferentes centros de investigaciún del
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IRTA, pero de una forma especial en la
Estación Experimental de Lleida y en la
Estación Experimental Agrícola Mas
Badia (Girona). En Lleida la evaluación
del material vegetal se lleva a cabo en la
« Finca de Mollerussa» perteneciente a la
Estación Experimental.

EI principal objetivo a alcanzar con este
programa es incrementar la competitividad
del sector productor de fruta dulce, al dis-
poncr de información actualizada, lo más
rápidamente posible, de cada variedad o
patrón que potencialmente puede tener un
interés manifiesto para el sector. Dicha
experimentación proporciona información
de interés acerca del comportamiento y
adaptación del material vegetal a las con-
diciones edafo-climáticas donde se evalúa
y permite reducir el riesgo que para el
empresario frutícola conlleva la plantación
de nuevas variedades o patrones sin una
experimentación previa, procedentes gene-
ralmente de países con unas condiciones
climáticas y edáficas muy diferentes a las
de las zonas frutícolas de Cataluña.

Material vegetal evaluado. [,as prime-
ras variedades de manzano y peral se
introdujeron en la Estación Experimental
de Lleida a principios de 1994. Posterior-
mente, se han ido ampliando las coleccio-
nes de variedades, con la introducción de
nucvas especies y con el inicio en l^fi de
las ensayos de evaluación de patrones de
manrano, peral y melocotonero. A conti-
nuación se expone de forma resumida el
material vegetal evaluado de las especies
manzano, peral y melocotonero y algunas
observaciones de interés sobre el mismo.

Variedades y patrones de manzano. l^a-
riedades. El manzano es una especie de la
que se cultivan en el mundo numerosas
variedades. Actualmente, tanto en el ám-
bito español como de Cataluña, solamente
3 grupos (Golden Delicious, Red Deli-
cious y Gala) representan cerca del 80%
de la superficie cultivada. En los últimos
años se está asistiendo a la obtención de
numerosas nuevas variedades, procedentes

A T A n_ U N A

La evaluación de nuevos patrones de meloc^tonero tiene como pdncipales objetivas evaluar su resistencia la do-
rosis Uénica, así como el vigor y la productivldad conferidos a las variedades. En la fotografia puede apreclar.ze
la sensibitidad a la clorasis de a^uias patror^s, en prhrier iugar Jaspy, seguido por Myran (Yumir) (a(ectado por
clorasls férrica) y en último lugar Fulior (Fredor).

mayoritariamente de Australia, Nueva Ze-
landa, Estados Unidos y Alemania, algu-
nas de Ias cualcs se han difundido a escala
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Grupo
Número

de variedades

Golden y símiles 19
Red Delicious 11
Gala 6
Reinetas 7
Jonagold 9
Elstar 8
Fuj i 19
Braeburn 4
Granny Smith 3
Otras de verano 18
Otras de otoño 28
Malus de flor 6

Total 138
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mundial y se cultivan de forma importante
en los 5 continentes. Citar a modo de
ejemplo: Gala, Fuji y Braeburn, y más re-
cientemente Pink Lady.

De esta especie es de la que actualmen-
te se están evaluando un mayor número
de variedades, dado que fue, conjunta-
mente con el peral, la que se introdujo ini-
cialmente (en 1994). Los principales gru-
pos de variedades en experimentación en
la Estación Experimental de Lleida se
exponen en el cuadro I.

De las 138 variedades evaluadas los
grupos que actualmente acogen un mayor
número de variedades son: Golden y sími-
les, Fuji, Red Delicious y Jonagold, a pe-
sar de que un número considerable de
nuevas variedades se engloban genérica-
mente en el grupo otras variedades.

Las primeras variedades se introdujeron
en 1994 y las últimas en 1997. Debido a
la rapidez de entrada en producción de la
mayoría de las mismas, se dispone ya de
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las primeras observaciones acerca de su
comportamiento. A pesar de ello, una va-
loración deñnitiva no podrá realizacse has-
ta transcurrido un período mínimo de
observación que aporte información lo
suficientemente contrastada, debido a la
interacción del factor año (temperaturas),
con algunos caracteres agronómicos de
notable interés, como es por ejemplo la
coloración de los frutos o a la influencia
de la edad del árbol en los mismos. Con
la información disponible hasta el momen-
to, se observa que la actual gama varietal
es muy extensa y susceptible de ser am-
pliada considerablemente durante los pró-
ximos años. Se dispone de un amplio aba-
nico de maduración dado que abarca
desde mediados de junio hasta ñnales de
octubre.

Las observaciones realizadas durante los
años 1995, 1996 y 1997 en las variedades
introducidas en 1994 han proporcionado
las primeras referencias acerca de su
comportvniento y deberán contrastatse en
los años próximos. Dentro del grupo Gol-
den y símiles, de recolección en la época
de Golden Delicious, Smoothee es la va-
riedad que aporta un buen compromiso
entre producción y resistencia al russeting,
aunque no es totalmente resistente a dicha
ñsiopatía. Reinders es de características si-
milares a Smoothee, aunque algo más
resistente al russeting. Dentro de las varie-
dades de recolección más precoz del gnz-
po Golden símiles, Golden Suprema sigue
siendo la referencia más importante, des-
tacando por su calidad, a pesar de su co-
nocida sensibilidad a la alternancia; mien-
tras que Ginger Gold, de recolección una
semana antes, sobresale por la buena pro-
ducción, por la calidad (similar a Golden
Suprema) y por la buena resistencia a las
manipulaciones.

Dentro del grupo Red Delicious, se ha
obtenido durante los últimos años un nú-
mero considerable de nuevas variedades,
buscando como característica principal la
mejora del color. Tanto Topred como Red
Chief y Early Red One, pueden conside-
rarse como referencia debido a los años
transcucridas desde su introducción. De las
nuevas variedades destaca la precocidad y
la elevada coloración de Scarlet Spur, Red
Miracle y Super Chief. Sus características
productivas, así como la calidad de los fiu-
tos, deberán evaluarse los próximos años.

El grupo Gala es uno de los de mayor
interés en las principales zonas producto-
ras de manzana. La referencia en este
grupo lo constituyen Royal Gala y Mon-
dial Gala, esta última de coloración supe-
rior, también estriada, aunque con estrías
menos evidentes algunos años. De las
nuevas variedades, destacar tanto Galaxy,

FniEoa de la varleclad Tasca, de iecdeoclón práxYrm a
E,^cakr y de a,ena caxaad gustawa.

de color estriado, como Delbard Gala
(Obrogala), de color más uniforme. Am-
bas aportan una coloración más precoz
can respecto a Royal Gala y a Mondial
Gala.

Dentro del grupo Jonagold, las varie-
dades Morren's Jonagored y Jomured son
las que han proporcionado hasta el mo-
mento una coloración superior al resto de
mutantes; mientras que en el grupo Els-
tar la mejor coloración se ha obtenido con
Valstar y Elista. Finalmente, dentro del
grupo Fuji cabe resaltar el gran número
de clones disponibles, de procedencias
muy diversas, 19 de los cuales están sien-
do evaluados. Como referencia se dispone
de Fuji Nagafu^, para los clones de color
estriado, y de Fuji Chofu-2, para los de
color uniforme. Subrayar hasta el momen-
to la buena coloración de las variedades
procedentes de Tasmania, así como la ra-
pidez de entrada en producción de la ma-

^^-^ •^
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Bro^ NGmero
de varledades

Conferencia 2
De verano 8
De otoño 14
Rojas 6
William's 4
Otras variedades 8

Total 42

yoría de variedades del grupo Fuji, aun-
que se ha constatado (ya en 1997) la sen-
sibilidad a la alternancia de algunas de
ellas. Distinguir también la excelente cali-
dad de los frutos y su elevado contenido
en azúcares. Su recolección es tardía, a
mediados de octubre.

Patrones. Los ensayos de patrones de
manzano se iniciaron en 1996, por lo que
no se dispone de información acerca de
su comportamiento. Están siendo evalua-
dos 4 patrones de vigor medio-alto con la
variedad Red Chief y 14 patrones con la
variedad Smoothee, de los cuales 13 son
enanizantes y de vigor comprendido entre
el M-27 y el M-26.

Destacar los de la serie «P» (P-16 y P-
22), los de la serie <cTTE» (JTE-E, JTE-F,
JTE-G), diversas selecciones de M-9 (M-9
T 337, M-9 EMLA, Pajam 1, Pajam 2,
MAC 9) y Budagovsky-9. EI interés de
algunos de dichos patrones estriba en pro-
porcionar un vigor intermedio entre el M-
27 y el M-9, tal que permita un mayor
grado de intensificación de las plantacio-
nes, y con unas características de produc-
ción, calibre de fruto, etc., similares al M-
9. EI objetivo de la evaluación de dichos
patrones es conocer su comportamiento
agronómico, especialmente en lo referido
al vigor conferido, productividad, calibre y
calidad de los frutos, sensibilidad a la emi-
sión de rebrotes y/o burrknots.

Variedades y patrones de peral. I^arie-
dade.s El peral es la especie frutal más im-
portante en Lleida, donde ocupa una su-
perficie de 16.175 ha, y la segunda en
Cataluña. Su cultivo muestra una constan-
te expansión, creciente a lo largo de los
últimos años. A pesar de ello, y al con-
trario de lo que ocurre en el manzano, se;
dispone de escasas novedades, tanto en lo
referido a patrones como a variedadcs.
Ello es debido a la dificultad intrínseca de
esta especie para la obtención de varieda-
des con interés, tanto agronómico como
comercial. A lo expuesto anteriormente
hay que añadir que, en la zona frutícola
de Lleida, solamente dos variedades
(Blanquilla y Limonera) ocupan el 50%
de la superficie de peral. Hacer hincapié
también como hecho significativo, el cons-
tante incremento de las supecficies ocupa-
das por Conference.

El número de variedades evaluadas en
la Estación Experimental de Lleida se
expone en el cvadro II, donde se indican
los principales grupos a los que pertene-
cen. De las nuevas variedades despuntan
las de recolección precoz Etrusca y Tosca.
La época de recolección de Etrusca se sit-
úa entre 2 y 3 semanas antes de Ercolini,
mientras que la de Tosca es similar o lige-
ramente anticipada. Del grupo William's
se han obtenido los últimos años seleccio-
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nes exentas de virosis, como los clones
William's Infel-415 o William's Bovey.

De entre las nuevas variedades cabe re-
saltar Hazow Sweet, de recolección a me-
diados de septiembre. Ha presentado una
rápida entrada en producción y frutos de
buena calidad gustativa y poco sensibles a
las manipulaciones. Su floración es precoz.
Concorde es una variedad procedente del
cruzamiento de Conferencia x Comice, de
entrada en producción bastante rápida, de
alta productividad, buena calidad g^stativa,
el árbol no es sensible al atabacado de
hojas y es resistente al fuego bacteriano.
A pesar de ello se han observado algunos
desórdenes fisiológicos en los frutos, simi-
lares al Bitter Pit, que es preciso seguir
estudiando. De las variedades Peradel
(Delbuena) y Fertilia Delbard, se ha cons-
tatado su rapidez de entrada en produc-
ción, así como el vigor reducido de la pri-
mera. Su recolección se sitúa a mediados
de septiembre.

Las observaciones realizadas durante los
años 1995, 1996 y 1997, acerca de las va-
riedades introducidas inicialmente, debe-
rán confirmarse durante los próximos
años, especialmente en lo referido a la
producción y calidad de las mismas.

Patrones. En comparación con la mayo-
ría de especies frutícolas, la disponibilidad
de patrones en peral es muy limitada. A
pesar de ello esta especie presenta una
problemática particular debido, por una
parte, a la sensibilidad de los patrones de
membrillero (tradicionalmente utilizados

Bfg Tap, varledad de nectnrk^a de came amarlla que
aestaca por su cdoracwn tr^ñensa y p^ec°¢, buen ca^
bre, a,ena caadad ^tlva y e^evaaa productMaaa.

como patrones de peral) a la clorosis férri-
ca y, por otra, a su deficiente compatibili-
dad con muchas variedades.

Con el objetivo de evaluar algunos de
los patrones actualmente disponibles, se
inició un ensayo en 1996 utilizando la va-
riedad Conference injertada con diversas
selecciones de membrillero, algunas de

.^-^ •^ ^ -^ ^ .^^
^ ^ ,.

Grupo Número
de patrones Patrones

Francos 1 Pyrus Communis
Francos de origen clonal 2 OHF 333 (Brokmal), OHF 69 (Daynir)
Membrilleros 5 M-C, Adams, Sydo, M-A, BA-29
Membrilleros con intermediarios 2 Comice/M-A, Comice/M-C
Otras 1 Autoenraizado

Total 31

^ R^EGO _ E/avfénfi^o

LOCALIZADO G
O^o ^vdanfe

• Tubo 100% poroso.
• Resistente a la obturación.
• Las aguas calcáreas no

afectan al sistema.
• Fácil mantenimiento.
• Riego invisible.
• Larga duración.
• En superficie o enterrado.

ellas además se injertaron con intermedia-
rio, con francos de origen clonal y tam-
bién con la variedad autcenraizada (cua-
dro 1()^.

v^ y p^,>►es ae ^>^o>I>^ro.
Yariedades. El melocotonero es la tercera
especie frutícola más importante de Cata-
luña, ocupando en Lleida una superficie
de 9.342 ha. Se trata de una especie con
un gran dinamismo varietal, donde la apa-
rición de nuevas variedades es constante.
Uno de los objetivos de los programas de
selección y mejora es la obtención de va-
riedades que permitan completaz la actual
gama varietal, mejorando en muchas oca-
siones las existentes en cuanto a calidad
gusta•va, produoción, resistencia a las ma-
nipulaciones y al transporte, mejora del
comportamiento frente a heladas primave-
rales, precocidad, calibre y coloración de
los frutos.

Uno de los mayores logros de las varie-
dades obtenidas los últimos años es la ex-
celente presentación de los frutos, tanto
por su calibre como por su intensa colora-
ción. Señalaz que en variedades de ele-
vada coloración, ésta la adquieren precoz-
mente, por lo que la recolección no debe
realizarse en base al color de los frutos,
sino teniendo en cuenta otros parámetros
de calidad, como la firmeza o el conte-
nido de sólidos solubles. De no teneise en
cuenta esta consideración, su calidad gus-
tativa puede penalizarse drásticamente.
Como ejemplo de estas variedades, citar
la variedad de carne amarilla Royal Glory,
las de la serie Rich (Summer Rich, Rubi
Rich, Vista Rich, etc.), Summer Lady y
Top Lady, entre otras muchas.

Una misma tendencia se ha dado en la
nectarina, disponiéndose actualmente de
variedades de buena coloración como
Queen Giant, Emerode, Red Silver, de
carne blanca y que además aportan una
buena resistencia al cracking. Análoga-
mente, en las nectarinas de carne amarilla
se ha mejorado significativamente la colo-
ración de los frutos. Citar a modo de

ESLINGAS DE
ELEVACION Y
s►srEn^s DE
AMARRE

^DÚ^^J^`J^=i‚J
C/ Recaredo, 2-4. 08005 Barcelona (Spain). Tels. (34-3) 307 03 62 - 307 04 62. Fax 307 05 62



Galaxy es una variedad del gupo Gala, fntroducida en
experimentación en 1994. Su coloración es estriada,
siendo el resto de características similares a otros
mutantes del grupo Gala tradicionalmente cuftivados
como Mondial Gala o Royal Gala, a excepción de la
cobracfón que es más pmca¢.

ejemplo las variedades Big Top, Spring
Red y María Laura. Con respecto a la pa-
vía, se dispone de un número más redu-
cido de nuevas variedades, siendo habi-
tualmente las de tipo población, adaptadas
a microclimas concretos y con nombres
generalmente locales, las más cultivadas.

Algunas de las variedades anterior-
mente menc,-ionadas se han introducido en
experimentación durante los años 1996 y
l^><r1, la mayoría de melocotonero, necta-
rina y, cn menor grado, pavía. Su distri-
bución se ilustra en el cuadro IV.

La mayoría de dichas variedades son de
recolección en época intermedia, es decir
durante los meses de junio, julio y princi-
pios dc agosto, mientras que algunas son
de recolección precoz y otras tardía. Para
cada época de recolección se han elegido
como testigo variedades ya cultivadas en la
zona, como son: White Crest (para varie-
dades precoces de melocotón), Elegant
Lady (de recolección media), Merill
O'Henry (de recolección tardía). En el caso
de la nectaiina Armking se ha considerado
la referencia para las variedades precoces
y Snow Queen y Fairlane para las de
media estac7ón y tardías, respectivamente.

Patrones. El número de patrones de
melocotonero obtenidos en los últimos
años es considerable, lo que permite una
mayor adaptación a las diferentes condi-
ciones edafo-climáticas donde se cultiva es-
ta especie. Aparte de los francos, muchos

Dentro del grupo Red Delicious se han obtenido durante los
últimas años variedades con una buena coloración de bs fnr
tos, como es el caso de Red Chief y Farty Red One. Otras
variedades presentan todavía una mayor precocidad e intersidad
de coloración, como Scarlet Spur, la fotografia com^ponde a
unos 50 días antes de la recolección.

de los patrones disponibles proceden de
cti-uz.^lmientos interespecíficos, am el objeto
de aportar las ventajas de una especie,
como es el caso del ciruelo, por su mejor
adaptación a suelos compactos y a condi-
ciones de asfixia.

Otro de los objetivos de la mejora ge-
nética en esta especie es mejorar la resis-
tencia a la clorosis férrica, siendo el almen-
dro uno de los parentales habitualmente
utilizados para aportar esta característica.
Los híbridos melocotonero x almendro
más difundidos en las principales zonas de
cultivo han sido Adafuel y GF-677. Las
primeras observaciones, realizadas durante
los años 1996 y 1997, han puesto de mani-
fiestro la mayor sensibilidad a la clorosis
de los patrones Myran (Yumir), Barrier,
PS-B2, Nemared, Nemaguard y GF-305.

Finalmente, un objetivo de sumo inte-
rés es la obtención de patrones que con-

fieran un vigor reducido, lo quc
permite una mayor intensificación
de las plantaciuncs, un mcnor lwrtc
de los árboles y costes dc produc-
ción más rcducidos (aclarco, poda,
recolección). Bajo esta pcíspcctiva,
algunos híhridos intcrespccíficos o
divenas seleccioncs dc ciruelo pue-
den ser en el futuro dc intcrés,
dado que los híbridos Adafuel o
GF-677, a pesar de su buen com-
portamicnto frentc a la clorosis
férrica, confieren en gencral un
vigor excesivo. De cntre los paU-o-
nes ensayados, Monpol es uno de
los que ha conferido un menur
vigor durantc los primcros años.

Con cl objctivo dc evaluar las
características antcriormentc
expuestas y otras como puedcn scr
la producción, calidad y calibrc dc
los frutos, sensihilidad a la cmisicín
de sierpcs, etc., se inició en I^XXi un
ensayo con 22 palrones, utilizando
como variedad Elegant Lady. Su
grupo dc ^rtenencia se expone cn
el cuadro V.

Señalar yue, en el caso dc
patrones de frutales, ^s prcciso un

período mínimo de observacioncs de IO
años para podcr verific^tr sus características
agronómicas. Por otra partc, su cvaluación
en condiciones climátic^^s y cd<íficas difc-
rentes aporta información de notahle inte-
rés en el momcnto de jurgar su rendi-
micnto como nucvos patrones. n

^-^ ^. .^=
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ -^

,
^

^ ^

Grupo Pulpa Número
varledades

Melocotonero Amarilla 41
Blanca 14

Nectarina Amarilla 26
Blanca 10

Pavía 7

otal 88

^^•^ •^ ^ •r ^ ^ ^ ^ -^
^^ ^ ^ ^

Grupo
Número

de patrones
Patrones

Francos 8 GF 305, Montclar, PS-A5, PS-A6,
PS-62, Nemaguard, Nemared, Rubira

Híbridos intero intraespecíficos 5 GF-677, GN-15, GN-22, Barrier, Titan.
Ciruelo 9 GF-655/2, Montizo, Monpol, Isthara,

Jaspí, Myran (Yumir), Julior (Fredor),
Puebla de Soto, MRS 2/5

Total 22
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