
Mecanización del riego
por aspersión
Características del riego por enrollador y pivot
La escasez y encarecimiento de la mano de obra rural ha
facilitado la automatización de los riegos, mecanizándose la
aspersión con el desarrollo de los enrolladores ,y pivotes.
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os ricgos no podían sustraerse a
la evolución que se está produ-
ciendo en todas las actividades
productivas. Los avances tecno-
lbgicos y los cambios económi-
cos y sociales han favorecido la
implantación y utilización de

máquinas y procesos que, cada vez en
mayor escala, requieren menos interven-
ción humana.

Los métodos de riego tradicionales
han necesitado un trab^jo que se el'ec-
tuaba, en ciertos casos, en condiciones
muy duras, tanto de horarios como de
esfuerzo f►sico. Los avances sociales
actuales, disminuyendo y encareciendo
la mano de obra rural, han facilitado la
mecanización v automatización de los
ric:gos.

La evolución de cada sistema de riego,
con características propias diferentes, ha
adoptado diversas formas, aunque, cues-
tioncs económicas aparte, con result,ados
semejantes:
- I)isminución de la mano de obra nece-

saria, con trabajo en mejores condi-
ciones y desaparición casi completa
dc^ los horarios nocturnos.

- Mayor cualiticación del regante, nece-
saria para el uso eficaz de las nucvas
instalaciones, de tí^cnica más comple-
,ja, si se desea obtener su máximo ren-
dimiento.

- Necesidad de ^uia mayor inversión ini-
cial.

- F^acilidad para la alta frecuencia,
aurnentando el nínnero de riegos sin
grandes incrementos de los costes,
mejorando las producciones.

>J;1 riego por aspersión, con movimien-
to de los aspersores o de las alas de
riego sobre el terreno, es el más ade-
cuado para la mecanización.

Inicialmente se mecanizó el avance de

w^ aspersor, con diferentes sistemas de
tracción (trave]lers, traes, ete..) y poste-
riormente dicho aspersor se transformó
en diferentca aparatos de riego hasta lle-
gar al movimient,o de toda el ala de
riego. Actualmente los aparatos más usa-
dos son los enrolladores ,y los pivotes,
con sus diferentes variantes, que pasa-
mos a describir y explicar su funciona-
miento.

Enrolladores

Lo^ onrolladores, nolnbre genQrico
con el que son conocidos, son máquinas
de riego con una parte móvil, el equipo
de riego montado sobre ruedas, general-
mente un aspersor, que recibe el agua a
través de una manguera, y una parte fija,
un tambor giratorio, con su correspon-
diente mecanismo impulsor.

Dicha manguera, generalmente de po-
lietileno, de longitud variable, arrastra el

equipo de riego, al irse enrollando en el
tambor. El movimiento se p ►°oduce por la
propia presión del agua de riego, que
acciona un pistón, usado para aparatos
peque ►ios, o una turbina, para los dc
mayor tamaño, que mediante una cadena
o un piñón dentado accionan el tamk>or.
Ueneralmente todos cstos cquipos est.án
preparados para acoplar fácilmente un
grupo de bombeo, por si fuese necesario
aumentar la presión del agua.

Ambos sistemas disponen de un sis-
tema de regulación que permite modifi-
car la velocidad de giro dcl tambor, con
el fin de mantener constantc la velocidad
de arrastre de la tubería, a medida que
ésta se va enrollando, para lograr una
adecuada uniformidad de distribución
del agua. Disponen también de un regu-
lador mecánieo o un tacómetro, para
poder variar la vclocidad de recogida,
permitiendo variar la pluviometría del
riego, en función de las características
del terreno y del cultivo.

Por su gran movilidad ,y pequelio cos-
te, dichos equipos se utilizaron inicial-
mente paia dar riegos de socorro en dife-
rentes parcelas, buscando aportar un
complemento hídrico para asegarar o
mejorar la producción, sin necesitar una.
gran el^iciencia de riego, en praderas y
cultivos forrajeros.

Por esta misma razón, buscando cu-
brir una mayor supert"icic, su presión de
trabajo era alta y el tamaño de la gota
grandc, lo que podía también producir
daños al cultivo y compactar ciertos te-
rrenos. H^n consecuencia este sistema no

Existe una amplia gama de accesorios, según tipo de cultivo.
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es recomendable para cultivos delicados,
especialmente en los períodos iniciales
de crecimiento.

El viento es un gran inconveniente,
sobre todo regando con un aspersor de
gran tamaño, pues disminuye drástica-
mente la uniformidad de distribución del
agua. Como cada postura de riego gene-
ralmente dura muchas horas, regándose
franjas adyacentes en días sucesivos, si
las condiciones eólicas son muy diferen-
tes, la eñciencia del riego puede no ser
demasiado buena.

Sobre estos puntos, que inicialmente
reducían el campo de aplicación de estos
aparatos, se han conseguido mejoras
importantes, tanto en la fabricación de
los equipos (adecuación de diámetros de
boquillas y de presiones de trabajo, me-
nor ángulo de descarga del aspersor)
como en el manejo del riego (solape ade-
cuado de franjas, velocidades de despla-
zamiento), lo que permite, en la actuali-
dad, una variada gama de modelos,
adaptados a las diferentes necesidades
de uso que se pueden presentar, según
distintos cultivos, parcelas y condiciones
de riego.

Buscando una mayor eticiencia de rie-
go, en ciertos casos se ha reemplazado el
aspersor por una pequeña ala de riego,
sistema no demasiado utilizado pues
necesita mayor inversión y más mano de
obra para su traslado.

Características del riego

La distancia regada en cada postura
depende de la longitud de la manguera.
Esta varía entre 100 y 150 m en los apa-
ratos pequeños y hasta 300 ó 350 m en
los grandes. La mayor longitud aumenta
las pérdidas de carga producidas
en dicha tubería, por lo que
es necesario un ma-
yor diámetro con
el fin de que la
presión de

bien trasladar el equipo a
otras posiciones, para re-

gar franjas paralelas a
las mojadas. En este

1

Los aparatos enrolladores grandes pueden regar hasta 300 ó 350 m en cada postura.

► La evolución de
los sistemas de riego
ha implicado una
mayor cualificación
del regante

trabajo no sea excesiva. Tiene la ventaja
de abaratar la inversión necesaria por
hectárea regada, pero el inconveniente
de incrementar los gastos de energía y
dificultar el arrastre del equipo regador.

La anchura efectiva de riego es varia-
ble, según el aspersor o aspersores em-
pleados, desde un 70 a un 90`i^ de la
mojada, pues para una correcta unifor-
midad de riego es necesario un recubri-
miento parcial de los extremos de las
franjas regadas. Estas, en general, pue-
den variar entre un mínimo de unos 40
m y un máximo de 100 ó 120 m.

El riego se inicia con la tubería total-
mente extendida y el aspersor recorre la
distancia que le separa del tambor, mien-
tras se enrolla la manguera. Una vez
enrollada, un interruptor detiene el
riego, la parte central se gira 180" y la
parte móvil, tirada generalmente por un
tractor, se desplaza en sentido opuesto,
extendiendo toda la manguera, reanu-
dándose nuevamente el riego. De esta
forma se ha cubierto en total una distan-
cia doble de la longitud de la manguera.

Acabada esta operación se puede re-
petir el ciclo, caso poco habitual, efec-
tuando riegos de alta frecuencia, con pe-

queños aportes de agua y gran ve-
locidad de desplazamiento 0

caso la separación entrc ricgos dependc-
rá de la supcrfiicic total a rc^gar con cada
equipo y de la pluviometría aportada,
compatible con la conductividad hidráu-
lica del terreno.

Todos los equipos disponen de un in-
tcrruptor automático de par^^da en caso
de mal funcionamiento, así como de un
dispositivo que permita enrollar e:l lam-
bor sin regar, gc^neralmcntc una loma dc
fuer^a, fácilmente acoplahle al t.ractor.

Pivote

El pivote consiste c^n un ala de rirg^^
que gira alrededor de tmo dc^ sus c^xl-re-
mos, anclado en el suelo y por c^l que sc^
suministra el agua.

Dicha ala está constituida por sucesi^-
vos tramos de t.uberías r^^gadoras, apoya-
dos en torres mctálicas m^íviles, quc^ son
los elementos de sustcntaci^ín y l.rans-
porte. Su separación, a lo largo dcl ala,
varía generalmente ent.re ;3U y 7(1 m, aun-
que los tramos más empleados t.i^^nen .3l^
b 50 m de largo, en funci^ín de^ la pen-
dient,e del t.erreno, rrcomc^ndándose los
más largos, ya que dichas torres son ^^I^^-
mentos caros.

Van montadas sobrc r^ic^das para faci-
litar su desplazamiento. Actualmente se
han impuesl,o las dc ncumáticos, cspe-
cialmente diseñados para el riego, con
huellas muy profundas quc^ sc^ adaptan
fácilmente a terrenos pesados, disminu-
ycndo las posihili^lades de desliiami^•nto
o atascamicnto.

FI movimiento, inicialmente de carác-
t.er hidráulico, es en la aclualidad casi
exclusivamente de accion^imienlo ^^lí^c-
trico, por las ventajas qu^^ presenta: des-
plazamiento sin rcgar, fácil vaeiaci^ín de
la velocidad dc^ d^^splaramiento ,y por lo
tanto de la pluviometría, independencia
con respecto a la topografia.

Cada t.orrc Ilcva instalada un pcquc^iio
motor de aproximadamentc^ 1 CV, quc

pcrmite su movimicnto inde-
pcndienl^,c. Si n^i s^^ dispoue
de red eléctrica, la encrgía s^^
suministra medixnte un lm-
queño generador, ^^ucs la po-
tcncia neccsaria no es grande.

Na dcsplazamiento d^^l tiiti-

tema se realiza c^m vclocidad

angular uniformc, hor lo que

las succsivas torrc^s ticnen

una vclocidad lineal difercn-

tc^, yuc se determina para la.

última, que es la que regula el

regante. F,1 equipo gira sensi-

blemente en línea recta, me-

diante un mecanismo consti-

tuido, en gcncral, por rí^tulas
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articulacías, que permite ligeras desali-
neaciones en el nwvimiento sucesivo dc
cada tramo.

En caso de desalineación -por cual-
quier causa, dc: una o varias torres, supe-
rior a ^m ángulo previsto, compatible
con el correcto movimiento-, un sistema
de seguridad in ►noviliza el aparato.

La longitud de estos aparatos suele va-
riar entre 100 y 8O0 m, aunque en nuestro
país los más utilizados ticnen aproximada-
►m^nte 400 m. F.1 pivote central es la parte
m^^s cara y, al aumentar la superf'icie
regada proporcionalmentc al cuadrado de
la longitud, la repercusión, por hectárea
regada, de la inversión nccesaria es menor
cuanto más largo es dicho aparato. Para
su funcionamiento no deben presentarse
o1^5tzículos cn todo su recorr•ido (const ►lzc-
ciones, caminos, ctc.), siendo utilizado
sobre todo en grandes parcelas.

Características del riego

Los pivotes suelen regar a lo largo de
todo el día, salvo en las horas punta en
que la energía eléctrica es más cara, si se
dispone de la crn•respondiente tarifa, re-
poniendo el agua consumida por las
planCas diariamente o con una frecuen-
cia muy alt.a.

La supe ►-ficie regada es una circunfe-
rencia dc radio sensiblemente igual a la
longitud del ala. C,on el fin de aumentar
dicha supe ►^ticie, la última torre puede
Ilevar wla tuberí^^z en voladizo, de longi-
tud variable con un aspcrsor en su extre-
mo, para aumentar la superfcie regada.
Presenta el inconveniente de que esta
í► Itima zona no suele presentar buena
tmiformidad de distrihución.

La velocidad lineal de desplazamiento
aumenta a medida que nos alejamos del
centro dc: giro. Para conseguir una buena
uniformidad de distribución la pluviome-
lría instant^^nea debe aumentar, ya que
disminuye el t.iempo de aplicación del
ricgo. Dicha pltrviometría puede llegar a
ser mu,y elevada en e1 extremo del pivo-
t.e, si su longitud es grande.

Iate parámetro dehe ser tenido en
cuenta, pues limita la longitud del equi-
po, cspcciah7^cntc cn caso de terrenos
pesacios. Puedcn producirse problemas
de deslizamiento de las ruedas cuando el
terreno se encharca, al ser mayor la plu-
viomctría quc la conductividad hidráuli-
ca dcl suelo. Si existc:n pendie ►^tes, pro-
duciéndose posibles escorrentías,
aumentan dichas difiicultades.

La presión de Crabajo en cabeza es la
correspondiente a los aparatos regado-
res, más las pérdidas de carga que se
producen en tocía la instalación, que
aumcntan con la longitud del equipo. De-

bido al incremento del precio de la ener-
gía, la tendencia actual es disminuir su
consumo, rebajando al máximo la pre-
sión de trabajo del equipo.

En un principio se utilizaban asperso-
res de alta presión, pero hoy se suelen
utilizar aspersores de media presión (2-
3 kgf/cm' ó 200-300 KPa) o boquillas de
baja presión (0,8-1,5 kgf/cm'- ó 80-150
KPa). Su colocación no suele ser regular,
con el fin de obtener una distribución
uniforme del agua, por lo que la eficien-
cia de riego suele ser buena.

El uso de boquillas tiene el inconve-
niente de aumentar la pluviometría, de-
bido a la menor anchura mojada, lo que
en eiertas condiciones puede dificultar o

veniente de su elevado precio y de su
comple,jidad técnica, por lo que suele ser
poco utilizado. Si se desean regar las es-
quinas no mojadas, generalmente se ins-
talan en ellas sistemas fijos de cobertura
total, completando el riego de las parce-
las cuadradas.

Existen modelos que permiten cambiar
la orientación de las ruedas, diseñados
para poder ser trasladados a diferentes
parcelas, tirados generalmente por un
tractor. Para ello ha,y quc separar el apa-
rato de su anclaje central y disponer de
otros en las diferentes posiciones de ricgo.
Suelen ser poco utilizados, pues aumenian
la mano de obra necesaria y se pierde la
ventaja de una alta frecuencia de riegos.

Impresionante equipo de riego por pivote (Pivot central mod. RKD-140).

impedir su uso al producirse desliza ►nien-
tos o atascamientos. En algunos casos,
para permitir el movimiento, sólo mojan
w1 sector semi-eircular, después del paso
de las ruedas para que éstas no patinen.
Como consecuencia de la menor superficie
mojada por cada boquilla, la pluviometría
instantánea aumenta considerablemente,
lo que debe tenerse en cuenta.

Variantes del pivote

Las superficies mojadas son circula-
res, lo que puede presentar dificultades
al dejar partes sin regar, en zonas donde
el terreno sea factor limitante.

En estos casos se puede instalar un
brazo retráct.il, unido a la torre final, que
se extiende y se repliega al pasar por
cada esquina, permitiendo el riego de
parcelas cuadradas. Su moviiniento se
puede controlar por varios sistemas,
siendo los más modernos electrónicos.

Este sistema presenta el grave incon-

Los llamados sistemas lineales son
aparatos de las mismas características,
con la única diferencia de que el abaste-
cimiento de agua no es fijo, sino que se
efectí►a en sucesivos puntos, regtilar-
mente espaciados en el recorrido regado
a lo largo de un canal o reguera de abas-
tecimiento. La toma de agua se hace me-
diante acoples móviles y mangueras fle-
xibles.

Su movimiento es longitudinal en vez
de circular, con la misma velocidad dE:
avance en todos sus puntos, sin presen-
tar ninguna limitación por una excesiva
pluviometría instantánea. 1'iene la ven-
t,aja de poder regar mayor superticie,
pues su recorrido puede ser muy grande,
haciéndolo de forma rectangular, sin
dejar zonas sin humedecer.

Su principal inconveniente suele ser
el suministro de agua durante su despla-
zamiento, que puede presentar proble-
mas y resultar costoso. n
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