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Alta Tecnologia en Aspersion

Sistemas

ROTATOR

Por: Miguel Angel Monge* y Miguel Cervantes Villamuelas™**

Uralita Sistemas de Tuberias, Compania
del Grupo URALITA de la que depende el
Area de Sistemas de Riego, comercializa
desde 1997 los aspersores ROTATOR espe-
cialmente disefiados para trabajar a baja
presion y bajo caudal, con el consiguiente
ahorro en agua y energia. Su gama se com-
pone de los modelos R5, R10, R10 T, R2000
y R2000 WF.

A continuacién se describen las caracte-
risticas de cada uno de estos modelos.

R5, R10yR10T

El R5 es el ROTATOR mas pequeno del
grupo. Sus caracteristicas de funciona-
miento en cuanto a caudales y presiones de
trabajo son iguales a los micro aspersores,
sin embargo el radio de alcance es de un 30
a un 80% mayor.

EI R5 tiene la posibilidad de colocarse in-
vertido apoyado sobre un alambre para rie-
gos en invernadero o para riegos en cultivos
arboreos (frutales) por encima de la copa.

Existen distintos adaptadores en PVC
flexible para conectar a la tuberia, asi como
varillas de fibra de vidrio para su sujecién
cuando se coloque sobre el suelo.

El R10, con un radio de alcance de casi 8
metros, tiene unas caracteristicas que le si-
tuan entre los micro aspersores y los asper-
sores convencionales de impacto. Es un as-
persor muy indicado para el riego de todo
tipo de cultivos arbéreos o como anti hela-
da, en particular cuando se trata de alta
densidad de plantacion (fig. 1).

Puede ir equipado con una boquilla opcio-
nal 10 FC (Flow Control) que le convierte en
aspersor autocompensante, es decir, que
mantiene un caudal constante para un aba-
nico de presiones determinadas.

EIR10 T (Turbo) es un aspersor de mayor
alcance que el R10 y el adecuado para culti-
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Fig. 1 Los modelos de la gama tienen un alcance medio y se emplean normalmente para regar frutales
y horticolas.

vos horticolas y para viveros donde el espa-
cio entre plantas es menor de 10 metros.

Tanto el R10 como el R10 T pueden mon-
tar una placa deflectora convirtiéndose en
aspersores sectoriales. Ambos pueden ser
instalados tanto en tubo porta aspersor
como en varilla, bien de acero inoxidable o
de plastico.

R2000 y R2000 WF

EI R2000 es un aspersor de gran unifor-
midad y alcance que puede ser utilizado
hasta para marcos de 12 x 12 metros (fig. 2).

El principio de funcionamiento, patenta-
do, es sencillo (fig. 3):

El flujo de agua pasa por el interior de la
boquilla y es dirigido al orificio de entrada
del rotor originando la fuerza motriz res-
ponsable de la rotacién. La velocidad de

giro es controlada por el motor, en cuyo in-
terior hay un freno de inercia banado en si-
licona.

Los dedos del difusor interrumpen el cho-
rro de agua. El difusor se desplaza a cada
vuelta del rotor para que los cortes del cho-
rro no se produzcan siempre en la misma
zona.

El R2000 presenta una gran variedad de
rotores con diferentes angulos de salida de
chorro asi como numerosas boquillas para
elegir la combinacién mas adecuada (fig. 4).

El R2000 WF (Wind Fighter) es el RO-
TATOR de mayor alcance de la gama. Se ha
variado el difusor y se ha modificado el tipo
de ranura del rotor a una del tipo tubo lo
que le hace incrementar su radio de alcan-
ce, resultando apto para marcos de 12 x 15
metros. La combinacion de boquillas y roto-
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res, presiones de trabajo y caudales se en-
cuentran en la fig. 5.

Ambos modelos, R2000 y R2000 WF,
pueden convertirse en aspersores sectoria-
les utilizando un deflector opcional. Ade-
mas pueden ser equipados con boquillas
2000 FC convirtiéndose en aspersores auto-
compensantes. Estan indicados para regar
cultivos horticolas, remolacha, algodén, pa-
tatas, zanahona. ..

Las principales ventajas del sistema pue-
den enunciarse como sigue:

- Alta uniformidad (hasta el 93 % Coefi-
ciente de Uniformidad de Christiansen)

- Baja presion de funcionamiento (de2a 3
kg/em2)

- Bajo caudal descargado (40 % menos
que los aspersores de impacto)

-Gran alcance (sistema apto para marcos
de 12 x 12y 12 x 15 metros)

- Alta eficiencia de aplicacion (evita los
problemas de escorrentia, erosion y enchar-
camientos en parcela)

Las diferencias mas significativas del sis-
tema ROTATOR con respecto al aspersor
de mmpacto convencional, desde el punto de
vista de funcionamiento, son las siguientes:

- Carece de brazo oscilante. La funcién del
brazo oscilante la realizan los dedos del di-
fusor. Por tanto no necesita de muelles ni
mecanismos que sufran desgastes, o pue-
dan atascarse con la suciedad o los cultivos
altos.

- No vibran. No existe vibracién del tubo
elevador causada por la accion del brazo os-
cilante.

- Montaje y desmontaje rapido. No necesi-
tan llaves para su montaje. Facilidad para
intercambiar diferentes modelos segin ne-
cesidades.

- No existen conductos internos. Se evita
el riesgo de sufrir atascos y desgastes exce-
SIVOS.

PUNTOS FUERTES DEL SISTEMA
ROTATOR 2000

Las caracteristicas diferenciales de los
ROTATOR frente a los aspersores conven-
cionales de impacto se encuentran en los
aspectos relacionados con el manejo del rie-
go (fig. 6).

El objetivo del riego es aplicar el agua
uniformemente sobre la parcela. Un siste-
ma de riego por aspersion se disenara de tal
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WF) lo que garantiza que no produciran en-
charcamientos en la parcela.

A continuacion se analizan las principa-
les variables que afectan a la efectividad del
riego por aspersion y como influyen en el
Sistema ROTATOR.

TAMANO DE GOTA

El tamano de gota tiene una gran impor-
tancia practica por los siguientes motivos:

- Las gotas pequenas son mas facilmente
arrastradas por el viento.

- Las gotas gruesas transfieren la energia
cinética a la superficie del suelo, lo que pue-

e a0 [ Testura del suelo | Permeabildad méxima (mn/
meabilidad maxima del suelo. Arenosa 9,0
La cantidad maxima de aguaque | Arenosa - franca 12,7
un suelo es capaz de absorber en Fr 109
una hora segun su textura, se indi- 0 - axenoee ;
ca en el cuadro siguiente: Franca 89
“Los sistemas ROTATOR 2000 | Franco - limosa 76
tienen una pluviometria minima de P ,1 6.4
1,8 mm/h y maxima de 6,7 mm/h ranco - arcillosa J
para marcos de 12 x 12 metros Areillo - limosa 5,0
(R2000) y 12 x 15 metros (R2000 | Areillosa 38

Fig. 3 Despiece de los
aspersores de mayor
alcance

Fig. 2 Las presiones normales de funcionamiento de los aspersores de
mayor alcance se situan entre 2,5 y 3 kg/lcm?2

R2000 WF
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Fig. 4 Caudales (litros/hora) del R2000 para diferentes combinaciones de rotores, boquillas y presiones
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Fig. 5 Caudales (litros/hora) del R2000 WF para diferentes combinaciones de rotores, boquillas y
presiones

de romper los agregados produciendo esco-
rrentia y formando costra. También pue-
den perjudicar al cultivo en sus primeras
fases de desarrollo.

Los dos factores que mas afectan a la dis-
tribucién del tamano de gota por orden de
importancia son la presién y el didmetro de
boquilla.

Los aspersores ROTATOR estdn disenia-

dos para trabajar a presiones medias de 250
- 300 kPa (2,5 - 3 kg/cm2). Los dedos del
difusor rompen continuamente el chorro lo
que se traduce en un menor tamario de gota
que no rompe los agregados del suelo ni
daria al cultivo.

Energia de impacto del agua en la
superficie del suelo
Este asunto es de gran importancia en

o Ay

L R N N N N N N R R

riego por aspersion, sobre todo en suelos
con problemas de formacion de costra por
rotura de su estructura, lo cual, en la mayo-
ria de los casos, va unido a la presencia de
escorrentia y erosion (fig. 7).

Como ha sido demostrado en ensayos en
parcela, el sistema ROTATOR es ideal para
la aplicacion de riegos de nascencia ya que
el tamano de gota no produce costra en el
suelo y por tanto no hay riesgo de escorren-
tia o erosion.

Pérdidas de agua por evaporacion y
arrastre

Las pérdidas por evaporacion en el aire
dependen principalmente de: la humedad
relativa, la temperatura del aire y del agua,
la altura del emisor, el tamario de gota y la
velocidad del viento. Las pérdidas por
arrastre dependen de: 1a velocidad del vien-
to, el tamano de gota y la distancia recorri-
da hasta llegar al suelo.

En la practica estas pérdidas no son tan
considerables ya que se produce en el culti-
vo un microclima durante el riego lo que ori-
gina una disminucion considerable de la
transpiracion.

Medidas con pluviémetros, estas pérdi-
das se cifran entre el 5 y el 15 % (Tarjuelo,
1999)

En parcelas de remolacha en Cérdoba vy
Sevilla, durante el mes de Julio, (ensayos re-
alizados entre las 12y 15 horas) se compro-
b6 en la parcela de ROTATOR (marco 12 x
12 metros, presion de ensayo de 300 kPa - 3
kglcm2 -) que el microclima creado evitaba
una mayor transpiracién del cultivo, produ-
ciéndose un tamano de gota medio segun
medidas efectuadas con papel hidrosensible
(Ensayos de la Estacion de Mecdnica Agri-
cola de Albacete, Cérdoba 1998).

Accion del viento

La velocidad y la direccién son las princi-
pales caracteristicas del viento que influ-
yen en el riego por aspersion.

La velocidad del viento aumenta con la
altura, por lo que en el diseno del sistema, el
aspersor se colocard lo mas bajo posible se-
gun la altura de los cultivos a regar. Por
este motivo el angulo de descarga de la ma-
yoria de los aspersores agricolas es de 23

a 26 grados en lugar de los 32 que seria el
angulo con el que se consigue mayor alcan-
ce en ausencia de viento.

El sistema Wind Figther es el menos sen-
sible a la accion del viento al pulverizar me-
nos el chorro de agua. En marcos 12 x 15
metros, para vientos incluso mayores de 3
m/s (11 km/h), se lograron coeficientes de
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Fig. 6 El aspersor R2000 WF esta especialmente disenado para
instalaciones en las que el viento pueda afectar a las condiciones de riego

uniformidad del 89%. (Ensayos de la Esta-
cién de Mecdnica Agricola de Albacete,
1999)

RESUMEN

Las principales caracteristicas de los
Sistemas de Aspersion Rotator 2000 se re-
sumen a continuacion:

- Bajo caudal, con ahorros de costes en
instalacién y manejo, posibilitando el riego
con bloques mas extensos.

- Baja presion y por tanto menos energia

utilizada en el bombeo. Presiones de traba-
joentre 2,5y 3 bar.

- Gran alcance. Se consiguen marcos de
riego de 12x12 y 12x15 metros, idéneos
para todo tipo de cultivos.

- Alta uniformidad de riego. Se llegan a
coeficientes de uniformidad en parcela de
hasta el 93%. Muy buen comportamiento
frente al viento.

- Facilidad y rapidez de manejo. Sencillez
en los trabajos de montaje y desmontaje de
la instalacién. Posibilidad de instalarse en
cobertura superficial, enterrada, de polieti-

una baja

energia de impacto de la gota contra el suelo con ausencia de fendomenos de

compactacion y costra
leno, de aluminio, como sistemas antihela-
da y refrigeracién de cultivos, etc.

- Alta eficiencia. El sistema de emision de
agua no produce fenémenos de escorrentia,
erosidn o encharcamientos al pie del asper-
sor. La baja energia de impacto de la gota
contra el suelo no produce compactacién ni
costra en la superficie.

- Adaptabilidad a todo tipo de cultivos.
Las diferentes combinaciones de boquillas
y rotores con distintos angulos de salida de
chorro, junto al gran alcance lo hacen apto
a todo tipo de cultivos.
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