
Tecnoloaía v Producción Hortícola 

Pantallas aluminizadas 
en invernaderos 
Factores a tenerse en cuenta en el acondicionamiento 
del microclima del invernadero. 

Cultivo forzado es aquel en posible, pues en cultivos como 
el que durante todo el ciclo 
productivo, o en una parte del 
mismo, se actúa en el acondi- 
cionamiento del rnicroclima que 
rodea a la planta. ¿Cuáles son 
los factores a tener en cuenta 
en el control del microclima? 
Básicamente, luz, temperatura, 
humedad relativa, y concentra- 
ción de CO,. Basta que sólo 
una de estas variables esté fue- 
ra de los rangos adecuados para 
que se limite la función de pro- 
ducción del cultivo. De nada 
sirve mantener la planta en 
unas condiciones de temperatu- 
ra excelentes si la iluminación 
es insuficiente. Aunque estos 
conceptos son para todos bien 
conocidos, a menudo son olvi- 
dados con el uso de sistemas 
inadecuados, produciendo gran- 
des pérdidas económicas. 

Iluminación 
La luz es imprescindible en 

la producción hortícola. Citan- 
do a Giménez (en Ramos y Ra- 
llo, 1992), "la agricultura es 
básicamente un sistema de ex- 
plotación de la energía solar 
que conduce a la producción de 
biomasa". Se debe buscar que 
la radiación solar sobre los cul- 
tivos sea uniforme y la mayor 

tomate y pepino una reducción 
del 1% de iluminación supone 
una reducción del 1% en produc- 
ción (López Gáivez y Lorenzo 
Mínguez en Díaz y Pérez 1994). 

Incluso en el área mediterrá- 
nea existe el peligro de falta de 
luz durante el ciclo de cultivo 
de primavera y verano. La re- 
ducción de la radiación para re- 
ducir temperaturas excesivas en 
jnvernadero puede estar limi- 
tando la producción, causar efec- 
tos negativos en la morfología 
como la etiolación, dificultar el 
cuaje de fmtos, etc. (Lorenzo 
Mínguez en Díaz y Pérez 1994) 

La proyección de sombra es 
una medida segura para la dis- 
minución de producción, dán- 
dose mayor calidad y produc- 
ción en los invernaderos más 
luminosos en Almería (Castilla, 
1998 y 1990, Antón Vallejo en 
Díaz y Pérez 1994). La radia- 
ción que llega a nuestra área 
productiva se aprovecha de for- 
ma ineficaz a causa del som- 
breado continuo. 

Temperatura 
La temperatura generada ba- 

jo las estructuras tradicionales 
está lejos del óptimo biológico 
de las especies cultivadas. En 

verano, es normal registrar ex- 
cesos térmicos con valores su- 
periores a 40°C, mientras que, 
en invierno, se produce fre- 
cuentemente inversión térmica 
por emisión de radiación infra- 
rroja a la atmósfera, dando 
como resultado temperaturas in- 
temas incluso inferiores a las 
externas. Para una buena pro- 
ducción de invierno es impres- 
cindible preparar una buena 
planta en verano y otoño. 

Humedad relativa 
El problema más común es 

el exceso de humedad por dos 
motivos: la transpiración propia 
de los cultivos. y ventilación de- 
ficiente. Produce problemas de 
pudriciones como Botryris, pu- 
diendo causar graves pérdidas. 

Concentración de CO, 
En el proceso de la fotosín- 

tesis, la planta transforma el 
CO, atmosférico en materia pro- 
pia.- Con excesivas temperatu- 
ras, la planta reacciona cerran- 
do estomas para evitar exceso 
de transpiración, con lo que se 
evita también la difusión de 

CO, al interior del mesófilo de 
las hojas. De la misma manera, 
aunque haya suficiente CO,: 
éste no se puede aprovechar si 
no hay suficiente luz. 

Soluciones 
Estos problemas han llevado a 

Polysack a desarrollar una pan- 
talla que dé soluciones reales y 
eficaces para garantizar la ren- 
tabilidad de las explotaciones 
de zonas templadas y cálidas. 

Máxima iluminación: El di- 
seño de hebras torneadas alu- 
minizadas proporciona una adi- 
ción de luz suplementaria difu- 
sa (Zamir, N,) rompiendo som- 
bras y permitiendo realizar ma- 
yor fotosíntesis, plantas más sa- 
nas y mayor producción. La au- 
sencia de material para soporte 
del tejido como hilo o plástico 
permite evitar exceso de sombra. 

Disminución de temperatura 
en verano: La estructura abierta 
de Aluminet asegura una ópti- 
ma ventilación. Y, debido a que 
toda la superficie está cubierta 
con aluminio, toda la cobertura 
realiza efecto térmico de reFrac- 
ción de los rayos infrarrojos. 



En el extremo izquierdo, 
el semillero de hortalizas 
con calefacción 
de Germipbnta, Portugal. 
A la izquierda, semilleros 
Confimaplant ubicados 
en El Ejldo, Almería. 

Mantenimiento de tempera- 
tura y ahorro de energía en in- 
vierno: El aluminio refleja ha- 
cia el interior la radiación in- 
frarroja emitida por plantas, 
suelo y accesorios del invema- 
dero, evitando pérdidas de ca- 
lor. S610 la superficie cubierta 
por aluminio reflecta la radia- 
ción infrarroja. Es decir, a ma- 
yor superficie de aluminio, me- 
nores pérdidas de radiación IR. 
Aluminet, con 100% aluminio 
en la superficie cubierta, tiene 
un elevadísimo efecto térmico. 

Evitar exceso de humedad: 
La eslructura, uniformemente 
abierta en toda la superficie de 
la pantalla, permite evacuar el 
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exceso de humedad por encima 
de la pantalla y consigue una 
menor condensación en la cu- 
bierta del invernadero durante 
las noches frías. 

Aprovechar el COZ: La dis- 
minución de temperatura en ve- 
rano, permite mantener abiertos 
los estomas mhs tiempo y foto- 
sintetizar más. En las primeras 
horas de los días de invierno se 
puede aprovechar al máximo el 
CO, liberado durante la noche 
ya que, al no haber casi con- 
densación en la cubierta, no es 
preciso abrir ventanas para eli- 
minarla. Es lo contrario que su- 
cede con las pantallas cerradas: 
cuando éstas se recogen a pri- 
meras horas de la mañana, se 
evacúa de golpe una gran masa 
de aire caliente y húmedo que, 
al chocar contra la cubierta fría 
del invernadero, se condensa y 
obliga a abrir las ventanas para 
poder secar la condensación y 
permitir el paso de luz, con la 

consecuencia de pérdida de tern- 
peratura y CO,). 

Es vital que, en la elección 
de una pantalla termorreflec- 
tora' se tengan en cuenta todos 
los factores que influyen en la 
producción: cultivo, mCtodo de 
cultivo, variedad, climatología 
específica de la zona, tipo de 
invernadero, material de cubier- 
ta ... En definitiva, conviene ase- 
sorarse adecuadamente. 

Empresas como Polysack, 
gracias a sus orígenes de em- 
presa agrícola, al conocimiento 
de los problemas, y a su dilata- 
da experiencia en el sector de 
control de microclima, pueden 
proponer soluciones para ase- 
gurar la mayor rentabilidad de 
las explotaciones. 
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C u b r e  todas las necesidades de las cen t ra les  I,,~fnitÍcolas 
con las Últ imas t e c n o l o g í a s  para trabajar con d d l g o s  de 
barras, temlnales de radiofreaiancia, a>ne>tibn con M x u l a s  
y ca l lb radoras  y pantallas t6ctlles. 

CERCO Comerclalizacl6n parte de unas soluciones para les 
o p e r a c i o n e s  m6s frecuentes y faci l i ta  su adaptación en 
s u c e s i v o s  miidulos hasta c u b r l r  todas sus necesidades, 
desde la g e s t i 6 n  de OPM, soclos,  comis ion is tas  y portes, 
compms de m a t e r l a l  auxiliar, hasta el control de  calldad, 

- t r a z a b i l i d a d  y las ofertas y pedidos por Internet. 
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