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Desde Almeria

Aguas Residuales
Urbanas

«Reutilizacion de aguas en el Bajo Andarax»

Ing. Téc. Agr., jgz@ediho.es

Organizado por el Departamento
de Ciencias y Tecnologia del Instituto
de Estudios Almerienses (I.E.A.) de la
Diputacién de Almeria con la colabo-
racién de la Caja Rural de Almeria, se
celebré del 7 al 11 del pasado mes de
abril, un Seminario que, bajo el nom-
bre de «Aguas Residuales Urbanas
(Residuo o Recurso?» pretendia infun-
dir entre los asistentes la idea de em-
pezar a considerar que las aguas ya
utilizadas no deben verse como un re-
siduo a eliminar, sino como un recurso
méas a utilizar, siendo sumamente im-
portante para Almeria el uso correcto
y equilibrado de los escasos recursos
hidricos disponibles y la reutilizacién
de las aguas residuales urbanas.

Durante la duracién del citado se-
minario se trataron los siguientes te-
mas «Caracteristicas y caudales de las
aguas residuales urbanas. Normativas
de aplicacién»; «Depuracién de aguas
residuales en pequefios municipios ru-
rales»; «Sistemas de tratamiento de
aguas residuales»; Reutilizacién de
aguas residuales depuradas»; Reu-

Planta de ozonizacién, en la que observa-
mos la camara de enfriado, de secado y el
tanque de produccion de ozono.

tilizacién de aguas en el Bajo An-
dardx»; «La gestiéon del agua»; «Plan
de depuracién de aguas residuales de
la Comarca del Poniente Almeriense»;
La Ingenieria sanitaria en el Mundo
Antiguo» y «Plan Nacional de Sanea-
miento de Depuracién de Aguas
Residuales, su aplicacién en la Provin-
cia de Almeria», debatiéndose en una
Mesa Redonda, en la que tomaron par-
te representantes de Ayuntamientos,
Presidentes de Junta Central de Usua-
rios del Poniente almeriense y Comu-
nidades de Regantes, y Consejeria del
Medio Ambiente, la problemética ac-
tual de los acuiferos almerienses.

Proyecto para 3.000 ha

Con la finalidad de aprovechar
para el riego de la subcomarca del
«Bajo Andarax» las aguas residuales
procedentes de la ciudad de Almeria,
se redact6é por el I.A.R.A. un Proyecto
de Reutilizacién de Aguas Residuales
para dicha zona, tomando parte en él
el Ingeniero Agrénomo Jerénimo Pérez
Parra que, junto a Antonio Valverdd

Arbés, Director de Tragsa en Almeria
-empresa encargada de realizar las
obras contempladas en el mismo-, ex-
pusieron a los participantes en el ci-
tado seminario el contenido del Pro-
yecto y las obras ejecutadas hasta el
momento.

Segin los ponentes, la sub-
comarca de Bajo Andardx se extiende
en los margenes del curso inferior del
Rio Andardx, desde Santa Fe de
Monddjar hasta Almerfa, pasando por
Géador, Rioja, Pechina, Benahadux,
Viator y Huércal de Almeria, con una
extensién superficial de 55.576 ha
(6,33% provincial) y una poblacién de
hecho de 14.230 habitantes, excluidos
los 160.000 habitantes de la capital,
en regresién desde principios de siglo
aunque estabilizada desde finales de
los afios setenta.

as aguas
filtradas reciben
un tratamiento

de desinfeccion

mediante ozono,

para hacerlas aptas

para su uso en riego

de frutales y hortalizas

La actividad agricola s6lo es po-
sible en regadio, 3.000 ha, y se locali-
za en las margenes del rio Andardx
(Vegas) desde Santa Fe hasta Viator y
en Almeria se extiende entre la cota
90 m.s.m., en los Llanos de Alquidn y
La Cafiada hasta las proximidades del
mar. Estas dos zonas determinan a su
vez el tipo de cultivo explotado; citri-
cos en los margenes del rio de antigua
implantacién, con variedades obso-
letas comercialmente y muy merma-
das por el virus de la tristeza y pro-
blemas de boro, y horticultura intensi-
va en el T.M. de Almeria sobre suelo
enarenado, en desarrollo al abrigo de
la influencia de la comarca de Ponien-
te. Otros factores que condicionan la
practica agricola de la zona es el gra-
do de parcelacién, con més de 85% de
parcelas de menos de 5 ha y una su-
perficie media entre 1 y 2 ha por ex-
plotacién.

Desinfeccion mediante Ozono
Pérez Parra y Valverdi Arbés ex-
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plicaron seguidamente como las aguas
residuales, una vez que han recibido
tratamiento en la Estacién Depuradora
de Agua Residuales (EDAR) de Al-
meria son captadas en un depdsito cu-
bierto de 10.000 m* de capacidad de
hormigén armado, ubicado junto a la
antigua depuradora de Costacabana a 5
metros de altura sobre el nivel del mar,
en el que se dispone de un centro de
elevacién formado por 5 bombas verti-
cales de 270 CV de potencia que ele-
van un caudal de 100 l/sg. cada una, y
una estacion de filtrado compuesta por
32 unidades de filtros de arena.

Las aguas filtradas, se elevan has-
ta la cota 116, donde reciben un trata-

miento terciario de desinfeccién me-
diante ozono, con el fin de eliminar
totalmente los virus y bacterias pre-
sentes en el agua y hacerla apta para
su uso en riego tanto de frutales como
de hortalizas para consumo fresco,
siendo el caudal de agua a tratar de
500 1/sg.

Este Ozono se genera a partir de
aire ambiente, seco por descarga eléc-
trica de alto voltaje y media frecuen-
cia, siendo la produccién mixima de
21,6 KG/hora y la dosis de tratamien-
to prevista de 8-12 g. 03/m*® agua. El
Ozono se difunde mediante placa ce-
ramica porosa en cdmara de contacto
compartimentada, elimindndose el

Arriba, a la izquierda, Aurelio Hernandez Muioz, Catedratico de la E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, C. y P. de Madrid, durante su ezposicion en el Seminario sobre Aguas Residuales.
Al lado, Juan José Ulloa Santamaria, director de Proyectos de Aguas Residuales de
TRAGSATEC., Madrid. Su ponencia traté la depuracion de aguas residuales en pequeios
municipios. Debajo, mesa redonda celebrada en el seminario.

Ozono residual diluido a la concentra-
ci6n 1/100 a la atmésfera.

Después de recibir este tratamien-
to el agua se conduce a un depdsito re-
gulador de 130.000 m® de capacidad -
construido en tierra aprovechando una
depresi6n del terreno, impermeabili-
zado con una ldmina de geotextil y de
polietileno de alta densidad, de un mi-
limetro de espesor cubierto con una
estructura de invernadero y una malla
de sombreado, para asi evitar evapora-
ci6on y la proliferacién de algas-, u
opcionalmente a los depésitos situados
en los Términos Municipales de Pe-
china y Benahadux, de una capacidad
de 10.000 m? cada uno de ellos y
construidos con los mismos materiales
que el anterior, en las méargenes del rio
Andardx, para su distribucién a riego.
En el depésito situado en Pechina se
ubica una segunda estacién elevadora
con 3 bombas verticales de iguales ca-
racteristicas que las ubicadas en la an-
tigua Estacion Depuradora de Costa-
cabana, que lleva el agua hasta un de-
pésito situado en el término municipal
de Gddor de idéntica construccién vy
capacidad que los anteriores, a su vez
conectado con otro situado en Santa
Fe de Mondtjar, que recibird el agua
de los sondeos ejecutados en la rambla
de Huechar.

La obra incluye: lineas eléctricas
de alta y baja tensién centros de trans-
formacién eléctrica, almacén y centro
e control general. Desde el punto de
vista sanitario, la contaminacién bac-
teriol6gica es eliminada con un 99,9%
de eficacia por el tratamiento con ozo-
no, y serd sistemdticamente controlada
por el Servicio Andaluz de Salud
(SAS), segin protocolo establecido a
estos efectos, garantizando que se
cumplen los mds estrictos requeri-
mientos impuestos por la Organiza-
ciéon Mundial de la Salud (OMS). La
calidad quimica del agua, estd ligada a
la calidad del agua de suministro a
Almeria, siendo muy superior en cali-
dad a la disponible en el Bajo Anda-
rax.

Balance hidrico

Antes de explicar més detallada-
mente las obras contempladas en el
Proyecto, Pérez Parra y Valverdi
Arbés hicieron un breve balance
hidrico de la subcomarca del «Bajo
Andardx» segin el cual, de las 3.000
ha regables afectadas 1.000 ha se en-
cuentran cultivadas de citricos y 2.000
ha de horticolas, previéndose la utili-
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zacién conjunta de la totalidad de las
aguas disponibles en la zona, junto a
las recuperadas para reutilizacion.

El caudal de agua reutilizado os-
cila entre 400 l/sg. y 5001/sg.
(25.000 - 35.000 mYdia), siendo el
volumen total previsto a recuperar de
12 Hm%afio y el coste del agua
reutilizada de 20 pts/m>.

Teniendo en cuenta que los recur-
sos actuales aprovechables se estiman
en 8 Hm3/afio y que el volumen de
aguas reutilizadas es de 12 Hm¥afo,
se llega a una oferta hidrica total de
20 Hm%afio que, para unas dotaciones
previstas de 6.000 m*/afio/ha, garanti-
zard el riego de la superficie qtil ac-
tualmente cultivada.

Actualmente la superficie regada
con agua reutilizada es de 300 ha.

ctualmente

la superficie

regada con agua
reutilizada en Almeria
es de 300 hectdreas

Conclusiones

Para finalizar la ponencia sobre
«Reutilizaci6on de aguas en el Bajo
Andarax», Jer6onimo Pérez y Antonio
Valverd(i expusieron a los participan-
tes en el seminario sobre «Aguas
Residuales Urbanas ;Residuo o Re-
curso?» las conclusiones a las que han
llegado en relacién con la reutili-
zacion de aguas residuales y el Pro-
yecto expuesto anteriormente refleja-
das en los puntos siguientes:

- La creciente acumulacién de
poblacién en el 4rea mediterrdnea
hace que la demanda urbana de agua
se incremente restandole a la activi-
dad agraria un recurso tan esencial
para su desarrollo como es el agua.
Baste para ilustrar el interés de la
reutilizacién en riego de las aguas
residuales urbanas, pensar que sélo
con el agua residual producida por
una poblacién de 10.000 habitantes
con un consumo diario de 200 litros/
hab/dia, podrian mantenerse unas 120
ha de cultivo en regadio.

- Naturalmente, no hay que olvi-
dar que wuna eficaz gestion de
reutilizacién del agua residual urbana,
necesita una cuidadosa planificacién
que partiendo de la viabilidad del pro-

Vista general de una planta de ozonizacion
en Aimeria. Debajo, esquema funcional de
una planta de ozonizacion.

ceso contemple un adecuado anélisis
técnico-econémico donde se recojan
todos los aspectos que lo condicionan:
usuarios, calidades, funcionamiento,
etc.

- El Proyecto desarrollado en
Almeria tiene un gran interés porque:

1) Es el primer proyecto de esta
envergadura realizado en Europa, aten-
diendo al volumen reutilizado, método
de tratamiento terciario y destino de
las aguas reutilizadas.

2) Supone, garantizar el suminis-

tro de agua para riego en la comarca y,
por tanto, la supervivencia de la agri-
cultura que aqui se practica.

3) Cumple un doble objetivo: el
socioeconémico descrito anteriormen-
te, en una zona donde el agua es tan
valiosa y el ecoldgico, al eliminar la
posible contaminacién supone el verti-
do de aguas residuales al mar.

4) Para que este Proyecto cumpla
correctamente los objetivos propuestos
serd imprescindible el concurso de los
agricultores-usuarios organizados en
Comunidades de Regantes ya que son
estas Comunidades de Regantes, las
receptoras de las obras ejecutadas
quienes gestionardn, todas las instala-
ciones.

En este sentido seria deseable que
todos los regantes se integraran en co-
munidades de Regantes para una ges-
tién comin de los recursos agua, con
Ja vista puesta en una futura Junta
Central de Usuarios capaz de gestio-
nar los actuales recursos, los incorpo-
rados por reutilizacién y los previsi-
bles procedente de obras de regulacién
aguas arriba del rio Andaréx, de acuer-
do con la vigente Ley de Aguas.

5) Este proyecto abre  valiosas
perspectivas para la optimizacién de
un recurso escaso como es el agua, es-
pecialmente en las costas mediterra-
neas, donde la acumulacién de pobla-
cién limita las posibilidades de desa-
rrollo agricola restdndole el recurso
fundamental: el agua.
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