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RESUMEN

El estudio paleoicnologico de las series siliciclasticas del Mioceno superior en los
alrededores de Lepe (Huelva) ha revelado la existencia de importantes episodios de
bioturbacion-bioerosion gue aportan nuevos datos de gran precision para reconstruir
ta historia sedimentaria de estos materiales; asi como las condiciones palevambienta-
fes v paleogcogralicas. Cada evento de bioerosién se produce en etapas post-biotur-
bacion, mediando entre ambos acontecimientos, fases de no deposito en las que s¢
produce Ia ferruginizacion y consolidacion de los fondos, en condiciones subaéreas o
muy someras (con cristalizacion de sales). Se han diferenciado dos subconjuntos de
pistas fosiles en funcion de las caracteristicas topograficas de las superficies sobre las
que se desarrollan. Las icnoasociaciones definidas son tres y s¢ caracterizan respecti-
vamente por la presencia de Grathichnus, Trypanites y Gastrochaenolites,
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INTRODUCCION

Los registros de la actividad biverosiva de los organismos en las series si-
liciclasticas aparecen normalmente restringidos a los restos de conchas de
moluscos (bivalvos, gasteropodos, escafopodos) o a los esqueletos calcareos
de cirripedos balanomorfos. Cuando estos restos no estan presentes o tienen
un estado deficiente de conservacion debido a procesos fosildiagenéticos de
disolucion, recristalizacion y mineralizacion, es muy dificil establecer la exis-
tencia de episcdios bioerosivos. Esta dificultad se ve incrementada cuando,
como es normal en estas series, no existen sustratos duros aflorantes que faci-
liten su preservacion.

Afortunadamente, en una cuenca donde predomina la sedimentacion si-
liciclastica, se pueden dar condicioncs ambientales que favorezcan el desa-
rrollo de superficies endurecidas o consolidadas sobre las que se implanten
comunidades de organismos perforadores, independientemente de que exis-
tan o no, otras superficies «adicionales» (restos de conchas) suceptibles de
ocupacion. Esta circunstancia es la que se ha puesto de manifiesto al abordar
extensa y minuciosamente, el estudio de las madrigueras y galerias fosiles del
Micceno superior del area de Lepe (Huelva). Dicho estudio esta permitien-
do evidenciar ¢l desarrollo secuencial de varios eventos de bioturbacion-
bioerosion, intimamente ligados y que son recurrentes en ¢l tiempo. De csta
forma, se obtienen datos muy valiosos en la interpretacion sedimentologica
de os materiales y en la reconstruccion de las condiciones paleoambientales
e incluso paleogeogrificas de los mismos.

MATERIALES ESTUDIADOS

El area donde se ha centrado el estudio se localiza en el términe munici-
pal de Lepe (provincia de Huelva), concretamente entre dicha poblacion, el
puerto de El Terron y la playa de La Antilla (Fig. 1).

La sucesidn estratigrafica en este punte consta de siete conjuntos litologi-
cos (Fig. 2). de edad Mioceno superior (Mavoral & Muriz, 1994). Los regis-
tros bioerosivos estan ligados a superficies diastémicas, localmente de gran
continuidad lateral, que se limitan al conjunto de limos arenosos blancos.

El perfil tipo para este sector comienza con unos 6 m de arenas de grano
medio, gris amarillentas (tramo 1, perfiles 1y 2) que se caracterizan pot la



La icnofacies de Gnathichnus en el sector suroccidental 89

WADRIR !

9 CARTAYA

ERMITA DELA BELLA

EL CATALAN

URBAENR

e P AT ANTILLA O km 1
I

OCEANG ATLANTICO

Figura |.—Situacion geogrdfica del drea estudiada.
Figure 1.—Geographic location of the studied area.

presencia de abundantes nodulos carbonatados en su parte superior, junto
con gasteropodos (turritélidos, naticidos, etc) entre los cuales destacan algu-
nos conidos, como Conus (Leptoconus) aff. allinoi (MicurLotT) v Conus
{Dendroconus) berghausi (Sacco). También aparecen bivalvos (tellinidos, car-
diidos, glyciméridos, ostreidos, ete) mereciendo destacar por su rareza, gran-
des ejemplares de Pholadomya sp.. siempre en estado de moldces internos.
Otros grupos fosiles acompanantes son los escafopodos (dentdlidos), cirripe-
dos balanomortos, dientes de selaceos (fsurus, Odontaspis, ...) y restos de ce-
taceos (Mysticeti) representados por vértebras y costillas principalmente.
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Figura 2.— Variaciones laterales y verticales de los tramos litoestratigrdficos definidos en
el drea de estudio. Leyenda litoldgica: A: Arenas gruesas con conglomerados, B: Arenas
caoliniticas, C: Arenas glauconiticas, D: Limos blancos, E: Arenas medias gris amarillen-
tas nodulosas, K. Arcillas grises, G: Arenas medias-gritesas rojizas.

Figure 2.—Lateral and vertical changes of the lithostratigraphic sections in the ared. Lit-
hologic legend: A: Coarse sands with conglomerates, B: Caolinitic sands, C: Glawconitic
sands, D: White silts, E: Grey-vellow medium nodular sands, F: Grey clays, (5 Reddish
medium-coarse sands.
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Por encima de estos materiales se disponen de forma aparentemente
concordante, dos conjuntos litologicos, uno al Norte (tramo 2, perfil 1), de
unos 2 m visibles, formado por arenas medias-gruesas rojizas con niveles
conglomeraticos a techo v laminacion inclinada en sentidos opuestos. Pre-
sentan ejemplares notables de Ophiomorpha nodosa (LUNDGREN). El segun-
do conjunto estda compuesto por un paquete de arcillas grises (tramo 2.
perfil 2) con un espesor maximo de 4 m en algunos puntos. La fauna de
este paquete es muy abundante y esta representada por bivalvos general-
mente de pequeno tamano (pectinidos, nuculanidos, venéridos, etc), gaste-
ropodos (turritélidos, conidos, naticidos, etc), escafdpodos (dentalidos) y
equinodermaos equinoideos (Schizaster sp.). Todo el conjunto presenta ha-
cia techo niveles mds limosos, que senalan el paso gradual al siguiente con-
junto litologico (tramo 1, perfiles 3 y 4). Este nuevo conjunto, cuya poten-
cia varia entre 5y 14 m {tramo 3, pertiles 1 y 2; tramo 2, perfiles 3 y 4) esta
formado por limos arenosos blancos con intercalaciones de arenas finas de
espesor decimétrico. Las estructuras sedimentarias mas notables son las la-
minaciones paralelas y los crecimientos de cristales de sales, que son reco-
nocidos por vez primera en esta zona. En este tramo es donde se detallan
los episodios de bioerosion objeto del estudio que aqui se presenta, y en
donde recientemente (Mavorar & Muniz, 1994} se ha encontrado un nue-
vo ejemplar de cefalopodo sepioideo de interés cronoestratigrafico rele-
vante.

Sobre el paquete anterior se localiza en la zona Sur (tramo 3, perfil 3),
un nivel de arenas glauconiticas de 2-3 m de espesor y continuidad lateral
apreciable. Estas arenas han sido datadas radiométricamente (Mavoral. &
Muriz, 1994) arrojando una edad de 6.6 £ 0.3 y 6.7 £ (.3 m.a., respectiva-
mente. Esta datacion sitva a todos los conjuntos litoldgicos mencionados
en tina posicion estratigrafica al menos Tortoniense superior-Messiniense.
Esta asignacion se ve reforzada por la presencia del sepioideo aparecido
cn el conjunto litologico anterior y por la presencia de los conidos y fola-
domiidos de los tramos inferiores. Suprayacente a estas arenas glauconiti-
cas se cncuentra un paquete de unos 2 m de espesor, constituido por are-
nas caoliniticas (tramo 3, perfil 4) que tienen una gran continuidad lateral
hacia el Oeste. Su génesis y las implicaciones paleoclimaticas que de ellas
se dertvan, son en la actualidad objeto de investigacion por parte de los au-
tores.

La serie culmina con un paquete de arenas medias-gruesas blanco-roji-
zas con aiveles discontinuos de gravas y conglomerados de cantos siliceos
(tramo 4), de 9-10 m de espesor maximo, cuya base es crosiva. Presentan
laminacion cruzada recta y/o concava, de pequefia-media escala; asi como
formas canalizadas de base erosiva.
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PALEOICNOLOGIA

La actividad erosiva de los organismos sucle producir superficies labra-
das de forma muy diversa y con esculturas a menudo complejas. Por esta ra-
zon, y en funcion de las caracteristicas intrinsecas de cada sustrato, €l conjun-
to de trazas fésiles se subdivide en otros subconjuntos o scortejosy
(BroMiey, 1990) gque ayudan a discernir con mayor precision el grado o in-
tensidad de la actividad realizada (en este caso la bioerosion), asi como la
temporalidad y secuencialidad de la ocupacion.

En ¢l estudio que aqui se presenta se han diferenciado dos subconjuatos
de trazas fosiles, que se integran dentro del mismo contexto paleogeografico,
en condiciones palecambientiales semejantes, pero que se desarrollaron a fa-
vor de sustratos con caracteristicas topograficas desiguales. Estos subconjun-
tos y sus caracteristicas son los siguientes:

Subeconjunto de Madrigueras

Localizacion: Este subconjunto aparcce normalmente en las superficics
externas de madrigueras velacionadas con Thalassinoides-Spongeliomorpha
(Lam. 1, Figs. 3-4), de madrigueras en forma de bolsa o saco (Rosselia y
otras) o con galerias como Ophiomorpha-Gyrolithes. También pueden ubicar-
s¢ en el interior de las mismas, perforando el sedimento consolidado que
constituye el relleno.

lenotaxones: Rogerella pattei (SAN-Seing), Caulostrepsisisp., Caulostrepsis
taeniola CLARKE, Maeandropolydora isp.. Maeandropolydora sulcans Voior,
Trypanites solitarius (Hacenow) y Trypanites isp. De forma aislada y muy es-
casa Grathichrus pentax BROMLEY,

Los grados de bioerosion son maximos en las superficies horizontales e
inclinadas si estan protegidas o ligeramente resguardadas, asi como en los ex-
tremos de las madrigueras, donde los icnotaxones adquieren una orientacion
claramente definida {especialmente Caulostrepsis, Lam. 1, Figs. 4-3).

Paleoicnocenosis: De caracteristicas y composicion muy semejantes a la
anterior. Los icnotaxones pioneros que colonizan simultineamente ¢l sustra-
to son ecsporadicamente Grarthichnus con Caulostrepsis- Maeandropolydora-
Trypanites(Lam. 1, Figs. 1-5). Por altimo Rogerella aparcce tanto cn fases
tempranas como tardias de la ocupacion (Lam. 1, Fig. 6).

Constituye una sela paleoicnocenosis, que ha sido definida como pa-
leoicnocenosis de pattei-solitarias. (Fig. 3.1).

Subconjunto de Superficies Horizontales

Localizacion: El subconjunto de Superficies Horizontales aparcce en cualquier
suelo, costra o conerecion endurecida y consolidada por oxidos de hierro.
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Figura 3. Paleoicnocenosis caracteristicas de los subconjunios diferenciados. 3.1: Sub-
conjunio de Madrigueras: C Cawlostrepsis, M: Mueandropolydora, R Rogerellu, T:
Trypanires, Gt Grathichaus. 3.2: Subconjunto de Superficies Horizontales: C: Caulos-
trepsis, R: Rogerella, G: Gastrochaeaolites, Gt Grathichnus.

Figure 3.— Characteristic paleoichnocoenoses of the established suites. 3. 1: Burrows Sui-
te: Co Caulostrepsis, Mo Maeandropolvdora, R: Rogereltu. T: Trypanites. Gt Gnathi-
chrress. 3.2: Horizontal Surfaces Suites: C: Cawlostrepyis, R: Rogerella, G: Gastrochaeno-
lires, Gt Grathichnus.

lenotaxones: Gnathichnus pentax BROMLEY, Rogerella pattei (SAINT-SFINE),
Caunlostrepsis isp., Canlostrepsis teeniola Crarke, Gastrochaenolites 1sp. vy Gas-
trochuaenolites turbinatus KELLY & BROMLEY.

[.os grados de biverosion varian desde intensos cn pequehos relieves, ya
sean elevaciones o depresiones, a casi nulos cuando las superficies son total-
mente planas, sin areas que presten cobijo o proteceion.

Palevicnocenosis: La colonizacion del sustrato parece responder 4 un em-
plazamiento mas o menoes simultaneo en el tiempo, iniciindose con Grathi-
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chnus (Lam, 2, Fig. 1) al que siguen Caulostrepsis, Gastrochaenolites y Rogere-
fla(Lam. 2, Figs. 1-5), ésta ultima pudiendo estar ya presente en los primeros
estadios de la ocupacion. La paleoicnocenosis puede considerarse por tanto,
una sola y homogénea, definiéndola como paleoicnocenosis de turbinatus-
pentax, (Fig, 3.2),

ICNOFACIES

Las paleoicnocenosis que se han diferenciado coinciden perfectamente
con las halladas por BroMiey & Ascaarpd (1993) en los paleoacantilados de
la isla de Rodas. Ellos lo denominan el «Subconjunte AO» que es tipico de las
platatormas horizontales del pie de los acantilados. Todas se enmarcan den-
tro de la Icnofacies de Grathichnus (BROMLEY, 1992; BROMLEY & ASGAARD
(1993).

ICNOASOCIACIONES

Las trazas fosiles pueden agruparse en «icnoasociaciones» que reflejen
una determinada conducta, un trofismo. una zonacidn o nivel de ocupacion
del sustrato y una morfologia de sus productores. En nuestro caso, tres han
sido las icnoasociaciones diferenciadas:

IA-I: Comprende las trazas mds superficiales, originadas por la accion
mecanica de raspado de las superficies, debido a la accion de equinidos pas-
tadores. El icnotaxon caracteristico es Grathichaus, Etologicamente respon-
de a una estructura de Pascichnia.

IA-IL: Definida en orden de menor a mayor profundizacion en el sustrato
por Rogerella, Trypanites, Caulostrepsis y Maeandropolydora. Su origen esta en
relacion con la perforacion por medios mecanicos y/o quimicos de cirripe-
dos acrotordcicos y varias especies de «anélidos», ya sean carnivoros, detriti-
voros o suspensivoros. Desde el punto de vista etoldgico responden a estruc-
turas de Domichnia.

TA-III: Caracterizada por Gastrochaenolites. Su génesis radica en la activi-
dad perforante por medios quimicos y mecdnicos de bivalvos litofagos, de
habito suspensivoro. También son estructuras de Domichnia.

INTERPRETACION PALEOAMBIENTAL

Las paleoicnocenosis definidas en los dos subconjuntos anteriores y las
observaciones detalladas de algunas caracteristicas sedimentoldgicas y/o dia-
genéticas, han servido de base para establecer la hipotesis sobre la evolucidn
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paleoambiental de los sedimentos. Esta evolucion consta de varias fases que
conforman ¢n su conjunto un ritmo que se repite normalmente varias veces
en el tiempo y cuya frecuencia dependera en dltima instancia, de la posicion
dentro de la cuenca en la cual realicemos nuestras observaciones. El ritmo
viene definido por las siguientes fases:

1} Fase Inicial: Evento de Biotwrbacion. Se produce la colonizacion del
fondo por los organismos excavadores (crustaceos y anélidos en su mayoria)
y por los moluscos (bivalvos, gasteropodos, escatopodos) de la infauna y epi-
fauna (Fig, 4.1) cn condicioncs submareales someras.

2y Fase Intermedia: Evento de No Deposito. Se produce el relleno pasivo
de Tas madrigueras debido al bypassing del sedimento. al mismo tiempo quce
se produce un transporte ¥/o resedimentacion de la faung, en su mayor parte
procedente de aguas mas profundas. Se empieza a consolidar el fondo. (Fig.
4.2). Esta fase concluye (Fig. 4.3) con el endurecimiento total del tondo por
ferruginizacton det mismo en condiciones subacreas o bajo una delgada lami-
na de agua, formandose costras y concreciones. En estas condiciones la con-
figuracion paleogeografica de la cuenca en este sector debia correspoader a
una ensenada muy restringida, donde la tasa de evaporacion fuera muy inten-
sa, aleanzandose las cotas mas bajas del nivel del mar. Esta seria la causa de
la formacion de los cristales de sal, cuyos moldes externos se pucden recono-
cer con facithdad tanto en las superlicies de las madrigucras (Lam. [, Fig. 2)
como de las costras ferruginizadas (Lam. 2. Figs. 2-3).

Coetancamente a este proceso se formarian las superticies lumaguelicas
y se intciaria la erosion fisica de los sustratos ferruginizados expuestos a la in-
temperic.

3) Fase Final: Evenro de Bioerosidn. Se inicia con ¢l ascenso paulatino del
nivel del mar v con el comienzo de la actividad perforante sobre los sustratos
ferruginizados de los diversos organismos quce han dado lugar a las paleoic-
nocenosis antes mencionadas v cuvas caracteristicas comentaremos ¢n el si-
guicnte apartado.

Esta tusc termina con la disolucién de los cristaies de sal y el inicio de la
sedimentacion, que fosilizara todas las estructuras producidas, tanto las de ti-
po figurative (madrigucras v galerias), como escultural (biocrosion) (Fig.
4.4).

INTERPRETACION DE LAS PALEOICNOCENOSIS
El Subconjunto de Superficies Horizontales

La paleoicnocenosis de tirbinatus-pentax caracteristica de las superficies
diast¢micas ferruginizadas, estd dominada por [a presencia de bivalvos litofa-
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Figura 4. Ritmo de la evolucion paleoambiental reconstruido para el conjunto de limos
bluncos de Lepe. 4.1: Evento de Bioturbacion. Colonizacion por organismos excavadores.
4.2: Fase Inicial de No Deposito. Relleno de madrigueras, trunsporte de los sedimentos y
fauna vy consolidacion del fondo. 4.3: Fase Final de No Depdsito. Ferruginizacion v endu-
recimiento total del fordo. Formacion de cristales de sal y superficies fumaguélicas. Inicio
de erosidn. 4.4: Evento de Bioerosidn. Inicio de la actividad perforante (las flechas indi-
can sit ubicacion), disolucion de las sales y formacicn de moldes.

Figure 4. Rhythm of the paleoenvironmental evolution reconstructed for the Lepe white
silts. 4.1: Bioturbation Event. Colonization by burrowers. 4.2: Inicial Phase of No Deposil.
Filling of burrows, wransport of sediments and fauna and hardening of the botiom. 4.3:
Final Phase of No Deposit. Ferruginization and total hardening of the bottom. Crystalliza-
tion of salts and formation of lwmachellic surfaces. Lrosion is beginning. 4.4: Bioerosion
Fvent. Start of boring activities (the arrows show the ubication), disolution of salts and
Jformation of moulds.
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wos, anélidos poliquetos, cirripedos acrotordcicos y equinidos pastadores de
la cubierta vegetal del sustrato. E1 hecho de que no existan evidencias de la
actividad perforante de esponjas (Entobia) indica un régimen deposicional
del fondo muy inestable, dominado por episodios relativamente largos de no
deposito (Fase intermedia), aunque no lo suficiente para el asentamicnto a
gran cscala de las esponjas, al que sucederia la fase de sedimentacion, posi-
blemente subita y al azar (Fase Final del ritmo antes comentado). Este proce-
0 se repite en el iempo tantas veces como superficies endurecidas aparecen
a lo largo de la seric y es una caracteristica diferencizdora del tramo de limos
arenosos blancos del sector de Lepe.

Cuando la tasa de sedimentacion aumenta de forma continua, la activi-
dad de la comunidad endolitica perforante disminuye hasta desaparecer. En-
tonces es sustituida por comunidades endoliticas de organismos excavadores
de aguas mds profundas {palecicnocenosis de fondos blundos caracteristicas
de las arenas glauconiticas suprayacentes).

FEl Subconjunto de Madrigueras

.2 paleoicnocenosis de partei-sofifgrins aparcee COMO Una continuacion o
sustitucion de la anterior, cuando en la cuenca no sc dan las condiciones ido-
neas para la formacion de verdaderos suelos endurccidos. En este caso, los
organismos que cxcavan la parte superior de los fondos blandos ocasionan
un clevado numero de madrigueras( Thulassinoides. Ophiomorpha. ete) den-
samente agrupadas que dan fugar a un «pavimentor» irregular, aunque bastante
continuo dentro de un mismo horizonte. Este «pavimento» se endurece y fe-
rruginiza durante la Fase Intermedia (etapa de No Deposito) al mismo tiem-
po que se produce una erosion del fondo, Esto acarrea que muchas de estas
estructuras queden en resalte o incluso rotas, ofrecicndo nuevas superficies a
los organismos perforanties, que de otro modo no podrian ocupar (Fig. 4.4).

[a interpretacion general es practicamente similar a la del subconjunto
anterior. La mayor posibilidad de ocupacion de superficies que no sean las
estrictamente horizontales hace que presenten una composicion diferente
con la aparicion de¢ nuevos icnotaxones ( Irypunitesy, v la desaparicion de
otros { Gastrochaenolites) provocada por la propia configuracion de las ma-
drigueras (tuneles v galerias con paredes de reducido espesor).

CONCLUSIONES

Se ha puesto de manifiesto Ta existencia de varios episodios de biocro-
sion relacionados con superficies endurecidas de diversa naturaleza, desarro-
lladas en los sedimentos siliciclasticos del Mioceno superior del arca de Le-
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pe (Huelva, sector suroccidental de la Cuenca del Guadalquivir). Las carac-
teristicas topograficas de estas superficies son las que definen los dos subcon-
juntos de pistas fosiles identificadas. Por un lado, ¢l Subconjunto de Superfi-
cies Horizontales (desarrolladas en costras y suelos ferruginizados), definido
por la paleoicnocenosis de furbinaius-pentax, y por otro, el Subconjunto de
Madrigueras (desarrollado en madrigueras y galerias fésiles), caracterizado
por la paleoicnocenosis de pattei-solitarius. Se ha constatado que ambos sub-
conjuntos s¢ producen en momentos posteriores al endurecimiento del fon-
do marino, realizado en fases de no depdsito. Durante estas fases las condi-
ciones palecambientales son las propias de un medio muy somero, de
caracteristicas restringidas con una tasa alta de evaporacidn, que origina la
cristalizacion de sales en las superficies expuestas subaéreamente. En esta
etapa se consolida firmemente el fondo y todas las estructuras biogénicas que
aparecen en él, con la formacion de importantes costras ferruginosas, que se
repiten varias veces 4 lo largo de la serie estratigrafica. La actividad bioerosi-
va de los organismos ha permitido diferenciar tres icnoasoctaciones perfecta-
mente compatibles con la Ienofacies de Grathichnus, 1a cual es a su vez cohe-
rente con el modelo sedimentario anteriormente propuesto.
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LAMINA 1

Figura l.—Madriguera en forma de bolsa con C: Cawlosirepsis sp. vy Gt: depresion producida
por la accion raspadora de erizos. El interior presenta senales relacionadas con
Grathichnus, Escala de la barra; 1 em.

Figura 2.—Moldes de cristales de sal (flechas) en la superficic cxterna de una madriguera en
forma de bolsa. Escala de la barra: 6 mm.

Figura J.—Fragmento de Thalassinoides isp. con Trypanites sofitarins. Escala de la barra: 3 em.

Figura 4.—ldem con Cawlostrepsis taeniola. Escala de la barra: 2 cm.

Figura 5.—Detalle de C wweniola orientada en la periferia de la madriguera. Escala de Ia barra; |
cm.

Figura 6.—Detalle de Rogerellu (R) en la superticic basal de Thalussinoides isp. Escala de Ta ba-
rra: 1 cnu.

PLATE

Figurc 1.—Pouch-shape burrow with C: Catddostrepsis isp. and Gt: Hollow produced by scraping
activity of sea urchins. Grathichnaustraces is present inside it. Scale bar: [ em.

Figure 2.~Moulds of crystals of salt (arrows) on the external surface of a pouch-shape burrow.
Scale bar: 6 mm,

Figure 3.—Fragment ot Thalassinoides isp. with Trvpanites solifarius. Scale bar: 3 cm,

Figure 4.—Idem with Caudosirepsis tacniofa. Scale bar: 2 em,

Figure 5.—Detail of C taeniofa oriented on the periphery of the burrow. Scale bar: 1 cm.

Figure 6.—Dwtail of Rogerefla (R) on the basal surface of Thalassinoidesisp. Scale bar: 1 em.



La icnofacies de Gnthichnus en el sector suroccidental

a 5" . \k,_,,_'-\ 2 -.

adis el Tl SR
i ..-?

=y

W

LAMINA 2



102

Figura

Figura
Figura

IHgura
Figura

Figure

Figurc
Figure

Figure
Figure

Eduardo Mayoral v Fernando Muniiz

LAMINA 2

l.—Tragmento de costra terruginizada con Gustrochaenoliies trbinatus (G) v Cardos-
trepsis taeniofa (C). Las depresiones semicirculares estan en relacion con la actividad
raspadora de erizos con Grathichras en suinterior, Escala de Tabarra: 2 em,

2.~ Gasirochaenofites trbinaris en la superticic lateral de una costra. En la parte inferior
sc aprecian moldes de cristales de sal (fiechas). Escala de la barra: 1 e,

3. —Costra con Culosirepsis taenioda (C) y moldes de cristales de sal (Mechas). Escala de
L hacra: 2 em.

4.~ Gastrochaenolfites isp. en costra, Escala de la barra: 2 em,

J.Superficic de costra con Cawdostrepsis taeiiola (Cy y Rogerefla (R). Escala de fa barra
Zem.

PLATIE 2

l.—Fragment of ferruginous crust with Guastrochdenolites turbinatus (G) and Cardostrep-
sis taeniola (). The semicirentar hotlows are retated with grasping activity of sea ur-
chins. Grathichnus appear scattered on the surfaces, Scale bar: 2 cm.

2 — Gastrochuenolites turbinatus on the lateral surlace of o crust. In the Iower part moulds
of crystals of salt are present (arrows). Scale bar: | cm,

3.—~Crust with Cawlostrepsis tueniofa (C) and moulds of erystals of salt (arrows). Scale
bar: 2 em.

4. — Gasirochaenolites isp. on crust, Seale bar: 2 em.

5.—Surface crust with Cawlostrepsis reeniola (C) and Rogerella (R). Scule bae: 2 em.



