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RESUMEN

En el presenteartículoconsideramosun sistemade produccióncon doscategorías
de ahorradores:trabajadoresy capitalistasdemodo quese estableceunafronteradis-
tributiva entresalariosy beneficiosasociadaaunadeterminadatecnología.Se determina
la tasamáximade crecimientorelacionadacon el vector de procesosactivoselegidos
dentrode las posibilidadestécnicasdel sistema.Partiendode un análisissraffianotodas
lasconclusionessederivandel intervalopost-keynesianode las posibilidadesdistribu-
tivas. El desarrollodel sistemadual muestraquela demandase veráacotadapor lasne-
cesidadesde inversiónaunquelos consumidoresseanlibresparaestablecerun ordena-
mientode suspreferenciassujetoa estarestricción.

SUMMARY

In this paperwe establishaproductionsystemwith two typesof savers:wokersand
capitalistsandweprovide a distributive frontier betweenwagesandprofits for ade-
terminatedlevel of technology.We calculatethe maximumrateof economiegrowtbre-
lated to the active procesesvectorchoosenin thetechnicalmatrix of the system.Erom
asraffiananalysisalí theconclusionsarederivatedfrom the distributivepost-keynesian
interval.Thedual systemshowsthat the demandis boundedby investmentalthough
consumersarefree to establishan orderof their preferencessubjectto this constraint.

1. INTRODUCCIÓN

Al analizarladistribuciónentresalariosy beneficios,la fronteradistributiva
se determinaa partirde la técnicade producciónelegidaa travésde unaamplia
gamade posibilidadestecnológicas.En un sistemade producciónsimple se
puedeobservarun conjuntode relacionesquese establecenentreel tipo debe-
iseficioy la tasade salariocorrespondientea cadatécnica,cadaunadelas ena-
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les asociadaa unaparticularmatriz de coeficientesinterindustrialesy un parti-
cularvectordecoeficientesde trabajo.Entretodaslastécnicasalternativas,sólo
unaes la efectivamenteelegidaademásdeserla únicaquese puedeobservar.
Dadoel tipo de beneficio(o el salariounitario)utilizandoel criterio de renta-
bilidad, la técnicaelegidaseráfunción del tipo de beneficio.A nivel de una sólo
industriala elecciónde la técnicaestáasociadaal menorcostede producción,
mtentrasque anivel del sistemaeconómicoen suconjuntose elige paracada
tipo debeneficiola quecomportael salariomáselevado,o lo queeslo mismo,
que paracadasalario unitario estableceel tipo de beneficiomáselevado.Al
considerarlas variacionesdel tipo de beneficioposibleseconómicamente,el
criterio de elecciónquenos ocupallevaráel sistemaeconóínicoa uno de los
puntospertenecientesa los segmentosmás externosde las curvasquerepre-
sentanlas distintasrelacionesentrer y w. Estaenvolventerepresentala frontera
tecnológicade posibilidadesdistributivas.En los últimos 20 añosmuchoseco-
nomistasdesarrollaronotros modelosextendiendolas conclusionesderivadas
de las discusionesentreneoclásicosy keynesianossobretodoa partir de la
controversiageneradaentrelas dos Cambridges.Partiendodc la formalización
deHosoda(1984)a cercadel modelode Morishima-vonNeummandiscutire-
mos las condicionesque nos aseguranla existenciadel equilibrio de largo
plazoy su relacióncon la composiciónde la demanda.

A partir de la formulacióndeMorishima (1969, Pp 89-132)se analiza la
existenciade equilibrio segúnelcomportamientode losbeneficiosde trabaja-
doresy capitalistas.Estableciendodos líneasorientativasse asegurala exis-
tenciadeequilibrio delargoplazoa partirdeunaparticulartecnologíay com-
posiciónde lademanda.

II. EL MODELO DE VON NEUMANN

En el esquemade crecimientoeconómicoplanteadopor von Neumann
(1945,Pp. 1-9) se analizalaposibleconfiguraciónde los mediosde producción,
a partir de la técnicaelegida,queda lugar al tipo de crecimientomáximo G.
Haciendouso del teoremadel punto fijo de Brouwery dadala tecnologíadel
ststema,se tratadeescogerentrelas técnicasdisponiblesaquellaquegarantice
el mayortipo de crecimientouniformeparatodaslas mercancíasconprecios
positivos.Se suponeun sistemaeconómicodondela tecnologíaestáintegrada
por un númerofinito deprocesosproductivos.El trabajoesconsideradocomo
unamercancíamás,estandoremuneradoporun salariode subsistencia.En cada
procesoproductivose requiereunacantidadde input de mercancíasque.por
otro lado,produceunacantidaddeoutputde mercancías.Todo el excedentedel
ststc-ma-económffo-después-derenuplazados;los-me-diosde-producción-se-dis-
tribuye en forma de beneficios.De estemodo la tasade crecimientodel sistema
g coincideconel tipo de beneficior. A partirdela tecnologíadisponiblesees-
tablecenlos siguientessupuestos:i) Todo el productoneto se destinaala acu-
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mulación.u) Todaslasmercancíasconpreciospositivoscrecenaun tipo uni-
forme. iii) Aquellasmercancíasquecrezcanaunatasasuperiortienensu precio
igual a cero (bienesgratuitos).Sinembargoen el presenteanálisis,en el su-
puestode producciónsimple y que todo el capital es circulante, el sistema
creceaun tipo uniformedemodo quetodaslas mercancíasson base.

Otrosprocesosde producciónnuncaformaránpartede la técnicaelegida.
Paraquela técnicaelegidaproduzcaelcrecimientomáximo,las proporciones
quese obtienenlasdistintasmercancíasdebencorresponderal sistematipo de
Sraffacaracterizadoporun tipo de excedenteuniforme. La tecnologíadel sis-
temase caracterizapor un conjuntode matrices.A cadaunadeellas se asocia
unade las técnicas,x, disponibles:

e (1)

A(a), A<t~ At (2)

Dadoque todas las matricesson no-negativaspodemosafirmar que sólo
uno desusautovalores,el de máximo valor, nos aseguraun autovectorno-ne-
gativo. Si cadamatriz se caracterizaporun autovalormáximoE tenemos

E(a),E(b) E(c) (3)

Cadauno de estosautovaloresquecaracterizael sistematipo se vincula al
tipo de excedenteuniformey al tipo de beneficiomáximo paracadatécnicade-
terminandola tasadecrecimientomáximaO.El autovalormáximode lamatriz
de coeficientesinterindustrialescoincidiráconel autovalormáximo de la sub-
matriz dela diagonalprincipal quese refierea las mercancíasbase.

1
O(a) = —l (4)

E(a)

Además,cadauno de los autovaloresse asociaa un autovectorpor la de-
rechaq y a un autovectorpor la izquierdap,estableciendoun sistemadual de
preciosy cantidades,tal como:

(EJ—A)q=0 (5)

p(El—A)=O (6)

El mínimo de los autovalores nos proporcionará la mayor tasa de creci-
mientoparael sistema.En el modelode vonNeumannconsideramosqueel sa-
ladode excedentees nulo (w = 0), de modoqueel tipo decrecimientoesel má-
ximo quepermite la tecnologíay quetodo elbeneficiosedestinaala inversión.
Sinembargo,podemosrelajarestossupuestosy aunasíobtenerun sistemade
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preciosdeterminado,utilizando la ecuacióndeCamb¡idge (tal comodenomi-
nadapor Pasinetti):

(7)
5

Aunque originalmentese consideraraque los salariosse dedicasena la
subsistenciay losbeneficiosde loscapitalistasal consumoy a la inversiónde
modo que:

5 =0;? =l—s (8)

Pasinetti(1978,pp.l26-l3l) hapodidodemostrarqueaunquelapropensión
al ahorrode los trabajadoresfuera mayor que cero (w > 0), la ecuaciónde
Cambridgeseguiríasiendoválidacomorelaciónde equilibriodináínicode lar-
go plazo.

De estemodo se cumpleque:

0=5=S=l (9)

Suponiendoque S y P son respectivamente el ahorro y el beneficio de los capitalistas y 5
y P~ el ahorroy el beneficiode los trabajadorestenemosque:

5 sP .5

dondeWson los salariosy s y sson laspropensionesaahorrarde los capitalistasy delos traba-
jadoresdemodoque0=s <s =1. Definimoseí beneficiototal comoP,.= P-~-P. eí ahorroto-
tal como5, = 8 ±S~yelstockdecapitalcomoAl, =K + K,•, tal quea largo plazoeí ahorroy los
beneficiostiendena serproporcionalesal stockde capital,

ss 5<

,

K K

PP P

K K K

Los [rabajadoresprestansu capital a los capitalistasqueseremuneraal tipo de interésdemer-
cadoqueesequivalentea la tipo de beneficio ,. A largopla.oel ahorrode los capitalistasesel de-
terminantedel tipo de beneficio, Enequilibrio el volumen de inversiónDesigualal ahorroS,

PP P P

D 5 sP s(W +f))

si multiplicamosporD/K (D/K = g)encontramosla ecuacióndecambridge,tal que:

P y
K s
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A largoplazoel capital decadaahorradortiendea serproporcionala su
ahorro.Si enestesupuestolos trabajadoresprestansuahorroa loscapitalistas
y obtienenunarentabilidadigual al tipo de beneficio,el total delosbeneficios
anualesde estaclaseseráigual a la sumadel ahorroquea largo plazoentre-
gana préstamo.De estemodoestestockde ahorroigualarásu participación
en los beneficiosy porlo tanto los dosflujos se compensany se anulan,ha-
ciendoconqueel ahorrodelos capitalistasseael determinantedel tipo de be-
neficio.

111. EL EQUILIBRIO DE LARGO PLAZO Y LA ELECCIÓN
DE LA TÉCNICA DE PRODUCCIÓN

La elecciónde la técnicade producciónqueestablecela fronteradistribu-
tiva determinael equilibrio de largo plazodel sistemaeconómico.Estepro-
blemahasidotratadopor Sehefold(1980)y mástardeBidardy Franke(1987)
paraun contextode producciónconjuntaconresultadosmuy similaresalos ob-
tenidospor 1-losoda(1989)en un contextodeproducciónsimple.A partir de
unametodologíasraffianade análisisenun contextopostkeynesianoanaliza-
remosla posibilidadde equilibrio segúnla elecciónde la técnicay la compo-
sicióndela demanda.Considerandoquer c 0 (0 =r =rnax) y determinandoel
númerode mercancíasn, cadaindustriajdetienev~) procesosproductivosde
modoquevi]) =1 y y = Xl vi]). Los vectorescolumnaA.1, A., A.<0 deno-
tan los procesosproductivosutilizadosporcadaindustriaparaproducirunauní-
dadde mercancía.La técnicadel sistemase determinaa partirdela matriz de
coeficientesinterindustrialesA y del vector de coeficientesde trabajo T, tal
como:

T1<1>, T2,..., T2%,). ..., T, T<) (10)

dondeT3~ es el coeficientede trabajo(T> 0) relativo alprocesoAJk demodo que
l=j=ny l=/c=v(j).

Definimoslamatriz U~, comomatriz auxiliar de modo que:

U = (u1,..., u~, u, u2,...,u~ u) (12)

dondeu. es un vectorcolumnatal quecadacomponentejes igual auno (j= 1,
J

n) y todoslos otros son igualesa cero.Si elegimosunadelas técnicasal-
ternativasdisponiblespodemosconstruirlamatrizA* decoeficientestécnicos,
de modo que:

A*=(A¡k([v A,,<2>, ..., A,); 1 =k<j)=v(j);j= 1,..., n (13)
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Considerandodos técnicasdefinidasa partir de las matricesorladasde
coeficientestécnicos (A’\ L~) y (A’, L’) podemosrepresentarlas combinaciones
convexasde las dos técnicastal que(X4~ + (1 — >~)A’, AV+ (1 l)T9, VG A
=1. Definidala técnicadel sistemapodemosrepresentarun particularvectorde
producciónpositivo x = (x5 .v(,23, x y ) de modo quecadaindustriauti-
liza tan sóloun proceso4) entrea ellosa~ponibles.

Definimosel vectorq orlado asociadoax comoel vectorde cantidadestal
queq=(0,...,x4<~ O xíí,,..., 0).

A cadavectorno-negativoY se asociaunadetermínadatasadecrecImien-
to g y un vectorno-negativoq de modo que:

IU—(l+g)AIq=Y (14)

La tasamáximade crecimientoO (equivalentea la tasamáximade benefi-
cio r) se determinaráapartirde laaplicaciónde O = l¡E~ — l,tal que,E.
seráelelegidoentrelos autovaloresmáximosasociadosa cadaunade las tec-
nologíasdisponibles.

La tecnologíaasociadaaEI,,Á determinaráel vectorde preciosde produc-
ción que representenlos menorescostes.Analizandoel gasto,los capitalistas
consumenlacestademercancíasc(p) y los trabajadoresconsumenw(p), por
unidadde valor recibida,denotaun vectorde preciostal que:

l—s l—s
c(p) = d(p) ; tv(p) ‘ t(p) (15)

pd(p) pt(p)

donde<ftp) y ftp) denotancl gastototal posiblepor categoríade gasto.
A partirde Pasinetti(1978,pp.134),el ahorrototal de los capitalistasse de-

finiría comoS =sP y elahorrototal de los trabajadorestal queS<,= s (wTq +
Si a largoplazolos beneficiostotalessonproporcionalesal ahorrototal te-

nemosque:

P _ P P. P

S~ s(wTq+J~ =-jVP.;w>0 (16)

dondew definela tasa de salariosentérminosde unamercancíao de unacesta
de mercancíasde subsistenciatal queh = (h0, b ,..., b) donde¼es lacantidad
del bien i de modo quew = 14//ph: W denotala partedel productonetototal uti-
lizadaparapagarlos salariosex-post,al contrariode Ricardoy tal comofor-
muladoporSraffa(7). Los beneficioscapitalistassedeterminan,dadala tasade
beneficioglobal exógenay encontradoel valorde la produccióntotal, restando
lapartequese destinaal beneficiode los trabajadores.
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5~ wTq (17)
e

s—s

Si sabemosquerpAq = P~ + P,~ tenemosque:

5
Y =rpAq— wTq (18)

5—5

Podemosestablecerlas condicionesdeequilibrio competitivoalargoplazo
demodo queel costede producciónde cadaprocesoy el costetotal delapro-
ducciónse definancomo:

pU=(1+r)pA+wT (19)

pUq=(l +r)pAq+wTq (20)

A partirdel vectorde preciossedefinentodaslas relacionesdistributivasy
condicionesde equilibrio competitivode largo plazo. Paraaquellosprocesos
cuyo precioasociadoes menorque su costela cantidadproducidaes igual a
cerotal comodeterminael vectorq. En equilibrio el costedela producciónes
igual asu precio.El sistemaseráestablesi existeun mecanismode preciospara
el cual el nivel depreciosrelativos,respectoa la tasadebeneficios,varíesegún
las condicionesde ofertay demandade laeconomíay si la inversiónrequerida
se realiza.

Uq =(1+ g)Aq + [wT~ + ts WT~jJ~ <t(P)

FI si (21)
+PpAq—~ wTq 1—se d(p)

[Y5c ~Sw pd(p)

plJq = (1+g)pAq+ (1— WTq+ ~ --s wTtijjj

+(I~sjrPA~— wT~jJ VpUq> 0; p =0;q> 0~ w> 0 (22)

87 Cuadernos de Estudias Empresariales
[998,número 8.81-94



Luis C. Currais Nunesy foséAntonioSeijasMac-las fscjuilibrio delargo plazo..-

El valor total de la produccióndeberáser igual a la cantidadnecesaria
parareemplazarlosmediosde producciónutilizadosa lo largo del período,más
la cantidadparaampliarlosegúnel tipo de creciínientodel sistemamás lascan-
tidadessuficientesparaatenderlas necesidadesde consumode los trabajadores
y capitalistas.

De estemodo, resolviendoel sistemaplanteadopor las ecuaciones(19)-
(22), quedandeterminadoslosvectoresprecio y cantidadasociadosala tasade
beneficio¡-(<O) queestablecenel equilibrio de largo plazo. Estosvectoresse
denominanvectoresdepreciosy cantidadesde equilibrio competitivo.Latéc-
nícautilizadaparaalcanzarel equilibrio seráladenominadatécnicade equili-
brio competitivo.Aquí, al contrarioqueen elmodelodc vonNeumannla tasa
de crecimientopasaa ser endógenay dependientede la tasadebeneficio.A
partirde (20) y (22) obtenemosla tasade crecimientodel modelo:

1 5sr si rpAq> wTq

1 5 —5g = (23)

ls(’r wTq Á s+ si rpAq= 14Tq[j pAq) s—s

Considerandola existenciadelos vectoresde precioy cantidadde equili-
brio competitivo,p’<’ y q*, asociadosala tasade beneficior, podemoselegir una
técnica(AtTt), dondeal menoscadaindustriautiliza un proceso,tal que2:

pt = (1 + r)ptAt + T4 (24)

Si (At,Tt) es unacombinaciónconvexadeotras matricesasociadasadis-
tintastécnicastal como(At ) y (AF, 1”’) se cumpleque:

1
p*=(l±ñp.tAP±TP V p=fLc/r< E(A~)—i (25)

Suponiendounatécnica(At. Tt) queno puedaserrepresentadacomouna
combinaciónconvexade otrastécnicastenemosqueVr

pt =(1+r)p*Tr=Tr~~>p* =TII—(l +r)A%< (26)

El ladoderechode la segundaecuacióndeterminael costede producción
asociadoa La técnica ti La técnica(At, it) seráaquellaasociadaa E,~ quede-
terminaráel vector de preciosque proporcionelos másbajos costesde pro-

Sc hasupuestow =
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ducciónparaun r dado.Puestoqueel costede producciónestámedidoentér-
minos de la tasade salario,podemosdecirquehemosestablecidolamayortasa
de salariomedidaentérminosde unamercancía.Así pues,hemosalcanzadoun
punto de la fronterasalario-beneficioa partirde las condicionesdeequilibrio
competitivoalargo plazo. Partiendode un punto de la frontera,si despejamos
p* y analizamoslas técnicasdisponiblestenemosque:

p* =T*[I~(1 + r)A*Lí <PP= T~[I—(l + r)At< (27)

quegeneralizando:

p*U=(l+ñp*A+T (28)

con lo quehemosobtenido(19).
Analizandolospuntosde la fronterabuscaremoselpuntoqueestéasocía-

do a la mayor tasade salario. Una vezencontradoq* no tenemosgarantizado
queel númerode procesossea igual al númerodeindustrias.La técnicaaso-
ciadaa p’~ y a q* puedecontenermásde n procesosde modo que algunain-
dustriapuedautilizar variosprocesos,por lo tanto,no tenemosgarantizadoque
cadaindustriaelija un único proceso,con lo quela técnicaelegidapuedeno ser
la de equilibrio competitivo.

Tenemosqueconstruir,ahora,un vectorde cantidadesq*, tal queasociadoal
vectorde preciosp~ cumplalas condicionesde equilibrio competitivo(19)-(22).

Paraello definimos la siguienteaplicación,quenosdeterminala mayor tasa
decrecimientoasociadaal vectorde procesosx:

t~+mxKr(’r+ wTx ~ x=0 (29)p*A*x j

Paraqueel sistemaeconómicopuedamantenerseen equilibriodinámicoto-
daslas cantidadesfísicasdeberáncreceren el transcursodel tiempoacompa-
flando el crecimientode la fuerzade trabajo.El volumendeproduccióndel sis-
temasedeterminaráapartirde las necesidadesde consumoagregado,de modo
quese puedamantenerlaplenautilización de lacapacidadproductivaapartir
de unadinámicaproporcionaltal que:

5(x) =t1+g(x)]A*x+F1+ 5~c1 1—5W t*(p)
1 s—sl p*t*(p)
L rwJ (30)

+[LrP*A*x~ 5j.i:> jjj ~2;;~,d*(p)
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Donde el dominio deg(x) y 3(x) vienedadopor el conjuntoK = {x/x =0y
L*x = lj Definido el volumende producciónpodemosestablecerla producción
percápitade lostrabajadorescomo:

3(x)
a(x) — T*3(x) (31)

dondeT*kx*) son los requisitosde trabajo asociadosa la producciónque
crecea la tasanaturalg asegurandola plenautilización de la fuerzade trabajo
y de la capacidadproductiva.A partirdel teoremadel puntofijo de Brouwerse
puedeafirmar la existenciadeun punto1* tal que1* = (1*).

Dadop* = (1 + r)p*A* + T*, tenemosque:

p*x* = (1 + r)p*A*x* + 1 (32)

y puestoquep~x~ = p*(x*) = p*(3(x*)/L*kx*)), nosquedaqueL*3(x*) = 1, y
por tantot = (x*); asípues,dado(30) concluimosque:

= (1+gt)]A ~ -v * ji + ~j ~fQ9*) t(p*)

+[LrP*A*x*~ t, 1jP~d¿Pfld(pt) (33)

5
si rp*A*x*> VV

s —s
E W

ji(r+ si ______= (34)n*A*x*J 5 —5
e e

Tenemosaq* como vectororlado dext quesatisfacelas condicionesde
equilibrio (19)-(22) y cumple el supuestodequecadaindustriaelige un pro-
ceso,demodoqueahorapodemosestablecerquep* y q* son losvectoresque
garantizanla eleccióndel puntoasociadoa la mayortasade crecimientoen la
fronteradistributiva.
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IV. LA COMPOSICIÓN DEL CONSUMO PER CÁPITA

Y EL CRECIMIENTO ECONÓMICO

En un sistemaeconómicoen expansiónademásdereemplazarlosmedios
de producciónutilizados,tambiénse debeampliar la capacidadproductiva
parael períodosiguiente.El productoneto del sistemayano se dedicaríato-
talmenteal consumocomoen un sistemaestacionariosino queunapartedel
mismoestarádestinadaa la inversión

q—Aq—D=C (35)

dondeC,, es el vectorcolumnadelos bienesde consumode los trabajadores,C
es el vectorcolumnade los bienesdeconsumodelos capitalistasyO es el vec-
tor columnade los bienes que se dedicana la inversiónnecesariapara au-
mentarlacapacidadproductiva:

C = (C1w, C2w Cnw)

C = (C1c, C2c,...,C) (36)

Lasposibilidadesde consumoestánvinculadasala capacidadtécnicadel
sistemade modo que cadaconsumidorpuedefijar las proporcionesde sus
consumosperono su nivel absolutoquedependeráde la tasade crecimientode
la demandag queacompañael crecimientodela fuerzadetrabajoy de lapo-
blación.Definiremoslosvectorese y c~ queexpresenrespectivamenteelcon-
sumoper cópitade los capitalistasy de lostrabajadorescomo:

[í+ ~ jp*t*(p) t*(p) (37)

e T*x*

[rP*A*x*~~ús~j;*d;c¿p)d*(P) (38)

dondeT* x’~’ representaelnumerode trabajadoresactivosy 4r el númerode ca-
pitalistascomofunción dela tasadebeneficio.Al final de cadaperíodoel au-
mentode lacantidadde cadabiendebemantenerunadinámicaproporcionaltal
queO = g Aq. Podemosdeterminarpor sustituciónque:
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q—Aq—gAq=QC (39)

dondeC+ C = c T*x* + cr.
Considerandoel sistemade preciosrelativosapartirde la ecuación(26) y

suponiendoque la tasade inflación es cero

p=T[J—(l +r)A] (40)

(41)

Podemosexpresartambiénel sistemade cantidadesrelativas de forma
dualunavezquelas proporcionespermaneceninvariables.Partiendodel pun-
to óptimop~ definimosel vectorde cantidadesfísicasper cópita~ tal que~:

(42)

de modo que:

Si consideramosel productonetoper cópita p(I — A)q y y, comoel por-
centajedel mismo que se dedicaal consumo,tenemosque la inversiónserá
igual a(1 — u). De estemodo podemosexpresarg como:

p(I—A)4 (44)g=(l—C —~ ~ pA¿

dondeu, es la cuotade consumo,tal que, u = ~-¿ parac~ = c~ IpA7 y ¿7=
c,jpA¿jdefinidoparael intervalo O=(1 —¿7 — c-) =1.

Sip” —(1 + r)p*A* + T. tenemosque

—(1 + ,jp*A* = 7*
p*(I4l 4 r)A”)=T”

= T”[I—(l +r)A”l

En(40)tenemosel vectorfila depreciosrelativosqueseoblieneapartir de la multiplicación
de las columnasdela matriz A por(l + r) y acontinuaciónpor el vectorfila delos requisitosde
trabajoT. En (43) tenemosel vectorcolumnadecantidadesrelativas,dondesemultipticantasfi-

lasdelamatrizA por (1 -1- g) y a continuaciónsemultiplicapor el veclor columnadeconsumoper
cópita e. De estemodoverificamosel carácterdual perfectamenlesimétricoentreeí sistemade
cantidadesy depreciosrelativosen equilibrio dinámico.
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De tal modo podemosobtenerunarelaciónlineal entreg y u, siempreque
el vectorde cantidadesno sufravariacionesen su composiciónparadiferentes
tipos de crecimientog ~.

Lasposibilidadesdeelecciónde consumopor trabajadorse acotaname-
didaqueaumentag y desaparecencuandoalcanzamosla tasamáximade cre-
cimientoquecorrespondeala estructuradeterminadaporel autovalormáximo
de lamatriz A. Unavez fijado el tipo de crecimientoeconómicose estableceun
límite al excedentedel sistemaquerestringelas posibilidadesde elección.

IV. CONCLUSIÓN

La frontera tecnológicanos muestra una nube de puntos que estableceun
trade-off entretasade salariosy tasade beneficiosparael intervaloenqueesta
ultima varia (O < r < r).

En condicionesde equilibrio competitivo a largo plazo se estableceuna
fronterasalariobeneficiode tal formaquelaeleccióndeunatécnicaresultaun
punto de la fronteray determinaunatasadecrecimientoóptima.A estatasade
crecimientose asociaun vector depreciosy un vectorde cantidadesestable-
ciendo lasposibilidadesde consumode laeconomía.Losconsumidorespodrán
elegir libremente la composiciónde su consumopero no su nivel absoluto
quedependede lasposibilidadestécnicasdel sistema.Si establecidala tasade
crecimientog suponemosquelas preferenciasdelos consumidorespermanecen
constantesen el tiempo, en equilibrio dinámico, sus eleccionesdependerán
de su rentaper cápita y de lospreciosrelativosde los bienesy servicios.El de-
sarrollodel sistemadualmuestraquelademandaseveráacotadapor lasnece-
sidadesde inversión,aunquelos consumidoresseanlibresparaestablecerun or-
denamientode suspreferenciassujetoa estarestricción.Cuantomenoressean
lossalariosdelos trabajadoresmayor seráladependenciaentreel consumoca-
pitalistay el tipo decrecimiento.

Estacondiciónsecumpleparaelsistematipo deSraffa, dondeelvectordecantidadesesel
autovectorpor la derechadela matrizA. De estemodolasproporcionesentreinversión,consumo
y productoguardanla mismaproporcionalidad,independientementedel sistemade precios.De
forma dualestoseestablecetambiénparael sistemade precios,si apartirdeun determinadopro-
ductonetoasignamoscuotasdelmismoalos salariosy beneficios.Si suponemosintensidaddeca-
pital uniforme,tal comoRicardo,los preciosno sufrenvariacióncuandocambiala distribuciónde
la renta,paratodoslos valoresder contempladosenel intervalo.

r = (1— w> ~

—

pAq

La estructuradepreciosno sufrevariacióncuandosemodifica la distribucióndela renta.
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