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El texto que a continuacion se publica es la trans-
cripcion de una de las conferencias que Luis Martin
Santos ofrecié en el seno de un Seminario sobre Epis-
temologia que reunio en la universidad cisneriana de
Alcald de Henares a varios pensadores de diferentes
disciplinas cientificas (el psicoanalista Jorge Alemdn,
el socidlogo Jesiis Ihdnez entre ofros) durante dos
dius del verano de 1985. En la conferencia hizo uso
constante de la pizarra y otros instrumentos como la
denominada mdquina de catdsirofes de Zeeman, se
han mantenido referencias a las circunstancias de la
conferencia recogidas en el material grabado. cuan-
do su presencia en el texto escrito no podia producir
la confusion del lector.

Las jornadas convocaron. dada su interdiscipling-
riedad, a una audiencia variopinta gue mezclaba di-
Jerentes mdrgenes cientificos y a alumnos con profe-
sores. Para conectar con este piiblico, el conferen-
ciante se veia obligado a un doble esfuerzo de
abstraccion para no quedarse en la aplicacion a un
solo campo, y de concrecion para que todos le enten-
diesen. Aqui, Luis Martin Santos, durante casi dos
horas, saco a relucir rodas sus dotes pedagdgicas, y se
arriesgd a divulgar la Teoria de las Catastrofes, cuan-
do solo los «muy enterados» habian oido el nombre
de René Thom, su creador.

Luis Martin Santos se entusiasma con las caracre-
risticas de la Teoria de las Catdstrofes desde su pri-
mer contacte, que antecede en poco a la fecha de la
conferencia que presentamos. Identifica en ella algu-
nos de los proyectos que durante afios le habian ocu-
pado: la bifurcacion, la ruptura de barreras de co-
municacion entre los distintos lenguajes cientificos. el
Jjuego entre continuidad v discontinuidad, la homolo-
gia como elemento principal en su teoria de los mo-
delos epistemoligicos. Y todo ello desde una perspec-
tiva materialista. Cuando tantas veces habia rehuido
de idealismos y platonismos, se encontrd con la mds
interesante renovacion aristotélica de lox tltimos
tiempos del pensamiento y la ciencia.

Eran demasiadas coincidencias para dejar esca-
par la oportunidad, y rdpidamente se puso a recoger
toda la informacion publicada sobre la Teoria de las
Catdastrofes, contando en esta tarea con la colabora-
cién del profesor Francisco José Martinez.

Lo que aqui se ofrece es un primer paso en un
camine de seguimiento y divulgacion de la Teoria de
las Carastrofes que le llevo por varios articulos, cur-
sos, clases y conferencias. La propuesta de Thom le
obligé a reinterpretaciones de todo aquello que habia
acumulado en un Hempo anterior: Nietzsche, los
espacios, la historia, Hegel. Marx, erc. Incluso, me
datrevo a decir. termind de dar cuerpo, por nutrirlas de
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categorias, a su concepeion de la praxis sociolégica.
Encontro en ella un modelo epistemoldgico de alto
potencial

La Teoria de las Catdstrofes fue uno de los vitimos
campos de batalla, no el dinico, de la lucha intelec-
tual de Luis Martin Santos v, tal como entendia éste
el conocimiento (absolutamente ligado a la realidad
y la vida), de la lucha por la vida.

Javier Callejo

Por una especic de destino que no he logrado
desentrafiar, jamds he hablado dos veces sobre lo
mismo, lo que quiere decir que a mis sesenta vy
cinco anos y pico he hablado de tantisimas cosas
gue ya ni me acuerdo. Hoy voy a hablar de algo
(ue ¢s nuevo para mi y me temo que también sea
completamente nucvo para muchos de vosotros,
Mec lo temo porque ¢s algo que todo lo mas tiene
quince afios: la Teoria de las Catastrofles ! ¢s la
ultima ola en la Teoria de 1a Ciencia contempo-
ranea.

Un buen dia (ui a una libreria en Valladolid y
¢l librero me puso cn las manos un libro de Sa-
unders (Una introduccion a la Teoria de las Catds-
rrofes. Madrid, Siglo XXI, 1983). Lo mejor que sc
puede hacer cuando te ponen un libro ¢n las ma-
nos ¢s leerlo. Empecé en la libreria y continué
leyéndolo un mes, con otras lecturas complemen-
tarias. Esto quicre decir que mi ciencia catastro-
fica no tiene mas de un mes. Lo conlieso paladi-
namente.

Supongo que después de este prélogo, nadic se
hara grandes espcranzas sobre lo que va a oir.
Supongo quc algunos se quedardn con la idea de
que algo nuevo estd pasando, de que hay una
revolucion cientilica, quiza la revolucion cienti-
fica mas importante. Otros, por lo menos, sabran
que hay alguien que opina ciertas cosas sobre
ciertas nuevas ciencias. Con esto quiero deciros
que la Teoria de las Catastrofes es un nicleo irra-
diante de problemas.

La Teoria de las Catastroles Hega, bien desa-
rrollada, a abarcar todos los fenémenos cienti-
ficos, sociales, sentimentalcs, intclectuales y no
hay nada en nuestro horizonte cultural o cienti-
fico que no pueda scr reelaborado de acuerdo
con la Teoria dec las Catastrofes. Es, pues, algo
que penetra ¢n todos los rincones, algo con lo
gue hay que contar y que, por lo menos, aunque
no nos convirtamos en «catiastrofos», si tenemos
en cuenta lo que esta teoria esta diciendo. porque
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yo 0s ascguro que, sobre todo, la Teoria de la
Intcligencia serd algo que obligard a los psicolo-
gos a renovarse de una manera completa. y no
digamos a los historiadores, que también van a
tener que revisar muchas cosas. Voy a comenzar
esta exposicion teodrica con unas alirmaciones de
caricter epistcmoldgico general.

El hombre vive cntre lo que ilama cosas: las
cosas son nuestro horizonte. Ahora bien, jqué
son las cosas? Podemos pensar que las cosas
para ¢l hombre primitivo (quiza el homo utilis,
antes del homo sapiens). eran una especic de zona
de contacto en qu¢ nucstras sensaciones conver-
gian; ¢s decir, la rama de un drbol no era para el
hombre primitivo una cosa, algo llcne y pleno;
cra algo que se tocaba, algo que se cogia, algo que
sc blandia, algo que se podia lanzar: las cosas
¢ran como un horizonte de nuestra ¢xperiencia.
Hoy las cosas son algo distinto. Para ¢l hombre
primitivo las cosas ¢ran algo quc tenia una piel. y
csa piel era la que servia de contacto con el hom-
bre. Por una seric d¢ [endmenos no muy conoci-
dos esa piel sc convirtié ¢n contenido, se convir-
tid ¢n sustancia. Las cosas ¢n vez de scr algo
fronterizo, sc¢ convirtieron cn algo que tenia un
«quér. tenia un contenido y una sustancia. Tal
vez esa transformacion se deba a la psique del
hombre, que tiene micdo de la [rontera y siempre
s¢ imagina, mas alla de la frontera, un mundo
lleno. Tal vez fue ¢ste miedo, tal vez la infllucncia
del lenguaje que, al inventar palabras cree inven-
tar las cosas, la causa de esta transformacion.

Partimos. pues. de una concepcion de la reali-
dad que naturalmente tenia que llevar a lo esta-
tico. Las cosas tenian algo, un contenido que es-
taba ahi presente, y no es de¢ cxtrafiar quc la pri-
mera [(losofia, ¢l primer pensamicnto. fuera un
intento de entender la realidad como algo que
cstaba ahi quicto. como algo detenide. Y no
¢s raro gque el movimiento hidrodinamico fuera
considerado como o extrano. porque cra lo hui-
dizo. lo no pleno. y ¢l pensamiento del hombre
parcce gque s¢ encamind primero a detencr ¢l
mundo, a hacerlo consistente, & crear un conte-
nido de cosas [ijas en ¢l que poder vivir. La fi-
losofia, necesariamente. tenia que llevar a consi-
derar el movimiento como una anomalia. Es ver-
daderamente curioso ver cémo los primeros filo-
sofos consideraban el movimiento como una en-
fermedad mortal: lo que se mueve lo hace hacia
¢l ser, le falta algo, por lo tanto, lo que s¢ mueve
cs imperfecto, no es ser pleno. Si un ser pleno se
movia, cra sintoma de que estaba decayendo. de
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que se estaba destruyendo. El movimiento, pues,
quedaba fuera. cra exterior, y. sobre todo, mas
que el movimiento, la esencia dindmica de las
cosas, eso que hemos dicho que eran las cosas
—una zona de contacto, una zona de accion—
no podia ser estudiado. Ha tardado muchos si-
glos la humanidad en tener un pensamiento de lo
dindmico sin considerarlo periférico patoldgico.
sino normal. Y podemos decir que los bidlogos
—porguc hay quc reconocerlo— han sido los que
han Hevado la avanzadilla en este nuevo pensa-
miento. Han sido ellos y los pensadores preocu-
pados por la biologia, como Bergson 2, por egjem-
plo, quienes han hecho que la mentalidad cam-
biara y que lo dindmico empezara a centrarse en
un lugar convergente de nuestras meditaciones.
Pero, si han sido los bidlogos, podemos decir que
la Teoria de las Catastrofes ha sido la teoria que
mas nos ha obligado a considerar el acontecer y
o dinamico como lo esencial. Para la Teoria de
las Catastrofes no importa tanto el mecanismo o
¢l contenido como lo que sucede. El teérico de la
catastrofe se presenta frente al hecho y trata de
captarlo en sus variantes, en sus tensiongs, €s de-
cir, cubrirlo con un acontecer. En este sentido, la
Teoria de las Catéstrofes ¢s algo terminal de una
historia ¢n la cual la ciencia, por primera vez
—ila ciencia'—, intenta acercarse a lo dinamico:
porque los tinicos que sc habian acercado a lo
dinamico eran los filosofos misticos o liricos, es
decir, los filosolos menos apreciados por la tradi-
cion.

Heraclito dijo que todo fluye —el Panta Rei
famoso—. Una frase, un aforismo perdido ¢n un
pensamiento que ¢! mismo Heraclito confesa-
ba gue era pensamicnto estatico. Heréclito ¢s, en
gran parte, un pensador de lo quicto, pero acce-
dié al pensamiento con un chispazo, una intui-
cidn. Es moderno y falseador creer que Heraclito
es un filosofo del movimiento. Es un fildsofo.
como todos los filosofos griegos, embriagado del
ser y de lo cstatico que, de vez en cuando, ticne
un chispazo; y ahi hay algo que se lc escapa.

Quiero decir con esto que la Teoria de las Ca-
téstrofes ¢s un pensamiento que, por primera vez
de¢ manera cientifica, no mistica ni intuitiva o
lirica, trata de acercarse al acontecer. La Teoria
de las Catastrofes aparece con un nuevo método:
la homologia; 1a Teoria de las Catastrofes no pue-
de funcionar sin la homologia, sin un pensa-
micnto que trate de entender lo que ocurre por
comparaciones sucesivas, quc sea capaz de com-
parar, por ¢jemplo. la.manera de convertirse en
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endodermo de un anfibio en un embrién con ¢l
fenomeno de la moda, o con ¢l fendmeno sent-
mental; cs decir, que sea capaz de comparar fe-
nomenos sociales, bioldgicos, topoldgicos, por-
que unicamente de csta manera se puede ver
como funcionan.

Indudablemente comparar ¢l fendémeno de
transformacion del embridn de un anfibio con ¢l
fendmeno de la moda puede parecer superficial y
seria inaceptable si consideramos que lo maés im-
portante es el contenido. Si lo mas importante ya
no ¢s el contenido sino el acontecer, entonces la
homologia puede servir, porque podemos descu-
brir un fendémeno muy importante, ¢l fendmeno
de la creacion de fronteras * —ya lo explicare-
mos— y del avance de la frontera. Cada vez que
el hombre crea una frontera, ésta va avanzando o
trata de avanzar; lo mismo pasa en los seres vi-
vos. Este seria también el fenémeno que ocurre
en la moda. Todos sabemos que la homologia es
un método muy peligroso porque se pucde atener
a fenémenos puramente extcriores, pero no hay
mas remedio que seguir por ahi, no hay mas re-
medio que practicar homologias y homologias
hasta que demos con unas que sean fecundas y
satisfactorias. '

FEl nuevo caricter de la ciencia hace que ¢sto
sea aceptable. Para la ciencia tradicional el tan-
teo no era tan valido. Ahora hay que darse cuenta
de que las taxonomias o clasificaciones tradicio-
nales también se hicicron por homologias. Es de-
cir, que la humanidad muchas veces ha avan-
zado de forma homoldgica. De esta mancra, lo
primero que hay que hacer es saber mirar para
ver, entre los aconteceres, que las formas se apro-
Ximan unas a otras: lo segundo, tener una mirada
multiple. El método de aproximacién muliiple,
que yo he definido muchas veces, vendria a ser el
reconocimiento de que ninguno de los métodos
puede agotar la cosa. que la cosa ¢s siempre
cmergente. Aunque para el procedimiento tradi-
cional el mismo método rehaga el objeto. Gali-
lea. quien no media mas que los fendmenos que
¢l mismo provocaba c¢n su cxperimento, no me-
dia la inercia: media la inercia de una hola que él
habia colocado en unas determinadas condicio-
nes: es decir, agotaba el objeto ¢n su método. Sin
embargo, para un método de aproximacion mul-
tiple hay que reconocer que el objeto nunca serg
absorbido. sicmpre sera trascendental. siempre
gstard ahi. Tendremos que crear todos los cami-
nos que sean posibles. Hay aqui un principio que
puedc ser ¢sencial, y ¢s que en Teoria de Catis-
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trolcs. sicmpre que una cosa s posible. ¢s nece-
saria. Si hay un camino posible. hay que practi-
carlo, porque si no se practican los distintos acce-
sos al objeto, s¢ pierde 1a oportunidad de aclarar
uno de sus aspectos.

Todo ello nos lieva a una idea nueva del cien-
tifico, mas parccido al home faber quc al homo
sapiens. El homo faber era ¢l hombre que sc hacia
cOn su accion, con sus frases, su vida era su ac-
tuacion. Para la Teoria de Catastrofes, la actua-
cion, la manipulacion del objeto, es lo que lo
convierte en real. La realidad ya no vienc de la
propiedad sino del contacto —hay que manipu-
lar el objeto— y el cientifico ya no sera cl tedrico
sino el artesano. Hay algo distintivo en la con-
cepcion del tedrico de catdstrofes, y es que ¢s un
verdadero artesano gque mangja pequciios arte-
factos dentro de los cuales va ocurrir una catds-
trofe. Ya no se trata de grandes marcos tedricos
sino, mas bien, de¢ ajustarnos a un objeto en tor-
no al cual estamos laborando.

Qué es lo que ha dificultado ¢l advenimiento
de la ciencia del acontecer y. sobre todo, del
acontecer catastrofico? (Qué es lo que ha produ-
cido este retraso? Hemos sefalado el nacimicnto
de la filosofia como una contemplacion de o es-
tatico: esa seria la razon de fondo: pero hay dos
razones muy importantes que han obstaculizado
¢l nacimicnto de la ciencia de lo dinamico: una
¢l determinismo. y otra, ¢l discursivismo.

El determinismo nos da una vision del uni-
verso como algo estdtico. ligado. Puede haber,
claro cstd, algin movimiento: en realidad el
determinismo admite el movimiento, pero no la
movilidad o la dinamicidad. Por ejemplo, del
movimiento admite aquello que cs mensurable.
&Y qué es scr mensurable?: someterse a algo esta-
tico, pues la medida es cstiatica, con lo que el
movimignto queda integrado en algo estitico (¢l
conjunto del universo).

Naturalmente que la idca del determinismo es
una idea gue ha surgido de la teologia. Fue la
tcologia la que explico que habia una causa (gran
causa) que abarca todos los objctos. Recordad
aquella famosa frase quc se repite en El Quijote,
«Nada se¢ mueve sin la voluntad de Dios». ¢s de-
cir: «Sin la voluntad de Dios, ni una hoja se mue-
ve», Y es que esa hoja cstaba situada dentro de
un sistemna estatico y bajo una voluntad. que nin-
giin hombre podria cambiar. El determinismo es
algo verdaderamente teologico, algo extracientifi-
¢0. Es curioso ¢l comportamicnto de uno de los
mas grandes atcos. como Laplace. que hizo el
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gran panfleto del determinismo y explico cémo.,
para una mente que fuera capaz de comprender
en un momento determinado la situacion de to-
das las fucrzas del universo. ya no habria ningin
misterio. dispondria para siempre de toda la
ciencia y sabria todo lo que iba a ocurrir.

Laplace era un ateo muy cxXtrafio, porque, de-
tras dc esa idea. naturalmente estaba Dios: sola-
mente un dios podia haber creado ese universo.
Es curioso que los cientificos —que tan escrupu-
losos son cuando hablan de las mitologias y tco-
logias ajenas— hayan ¢stado en manos de tantas
teologias ellos mismos. Y han estado también, cn
manos de otra idea paralizantc: la idea de la uni-
dad de la Ciencia o. como decimos, la unidad del
discurso cientifico. La unidad del discurse cienti-
fico ¢s algo que ha paralizado también la com-
prension del acontecer porque ¢l universo del
discurso es un universo plano y la realidad y el
acontecer son multiples... Cuando yo estoy aqui y
digo ({Como esta usted?. vo estoy aqui. en el mis-
mo nivel —a veces medio peldafio mds alto—
pero practicamente ¢n una paralcela a vosotros.
Eso ¢s como si viviéramos en un universo plano:
donde yo te digo. t1 me dices; y ademas, comple-
tamente plano porque hablamaos ¢l mismo idio-
ma. Pcro la realidad no es plana, no sc inscribe
en un plano. Porque i ticnes una familia, una
tradicion, ti tiencs una economia, hay —diga-
mos— variables que estdn atravesando esta sala
y. si verdaderamente entendiéramos o fuéramos
capaces (como uno de ¢sos sabios inventado por
Laplace) de ver todas las leyes que la cruzan,
entonces seria una cosa tupidisima. Habria pla-
nos que s¢ entrecruzarian por todas partcs, hilos
gue irfan por todas partes. Entonces, ese acercar-
nos en ¢l mismo plano es ficticio. es una simplifi-
cacion que nosotros hacemos para establecer la
convivencia, porque verdaderamente estamos ro-
deados de un bosque Heno de lianas cambiantes
y 50 ¢s la realidad. La realidad exige que vaya-
mos a través de ese bosque de lianas incompren-
sibles y ademas poco racionalizadas.

Pero fijaos en to que hace el discurso: opinar,
por ejemplo, como Max Planck gue toda la cien-
cia deberd ser incluida en un solo discurso, a ser
posible, en una sola formula que recoja todo ¢l
saber. Eso indica quec, si verdadcramente alguicn
encontrara esa formula maravillosa. nos incapa-
citaria, para entender la realidad. De manera que
cl discursivismo y el determinismo han sido dos
obstdculos muy fuertes.

iPodemos pensar que es una solucion lo con-
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trario: sostener de manera absoluta cl azar, cl
desorden, como ultima realidad? Porque Michel
Serres —santo bendito de Jesus Ibdfez—, opina
que lo inico gue existe es ¢l desorden. No sé si
habéis leido a un cursi muy de moda por ahi, Ed-
gar Morin, que también sosticne la existencia pri-
maria del azar.

(A donde voy? Voy a que la alternativa de
apostar por ¢l determinismo de una manecra ro-
tunda —y por ¢l discursivismo— no es ninguna
solucion, y cs lo que ocurre en nuestra Facultad
de Ciencias Politicas y Sociclogia. Nucstra
Facuitad esta poblada de innumecrables profeso-
res que explican procedimicentos estadisticos gue
no llevan a ninguna parte. aungue hay algunos
profesorcs mas listos, mas perspicaces. que ense-
nan que eso de los niimeros €s una bobada, que
no sirve para nada. Entonces, el alumno se queda
perplejo: (qué hago yo? ime apunto con los ton-
tos, que son los que a la larga me proporcionan
un camino que me guie al santo ministerio de
donde inevitablemente vendra mi bienestar, o
hay que decir que nada, que esto no hay quien lo
cntienda y que lo arregle quicn sea? Es verdade-
ramente patética la situacion del estudiante. Por-
gue si admitimos la existencia del azar cerramos
la ticnda, porque ya, (qué vamos a hacer?. no
vamos a construir ninguna ciencia. Si somos ine-
fabilistas, v decimos que nada de lo que ocurre
verdaderamente  puede contarse, /(para qué
vamos a hablar? Mudo seria el hombre excesiva-
mente locuaz ante un sabio de este tipo: no pode-
mos ir a estas soluciones gque nos recuerdan el
famoso «muerto el perro se acabo la rabia».

Hay aqui un problema y, a mi juicio, cs aqui
donde la Teoria de Catdstrofes da una solucion y
permite una actitud que nos vienc a obrar, arre-
glar sin, digamos, arrojarnos en la inmovilidad.
éPor qué? Porque para la Teorfa de Catdstrofes
¢xisten zonas deterministas muy limitadas en
medio de grandes. vastas regiones de indctermi-
nacién. Pero, (cudles son esos jardines de la de-
terminacién? Jardines bicn ordenados, jardines
franceses en medio del desierto. (Cudles son esos
jardines?: los aconteceres catastrdficos. Y ahi es
donde vamos a encontrar detcrminismo y a la
vez indeterminismo; ¢s ahi donde nos vamos a
dar cuenta —y ahora vicne lo importante— de
que el determinismo es algo verdaderamente fal-
so y abusivo, como cuando s¢ dice: que esta ahi
cn el universo. Pero si ¢l determinismo ¢s mi ma-
nera de trabajar, mi mancra de ordenar las cosas.
¢s una actitud, entonces vo puedo ser determi-
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nista —subjetivo, modesto—. sin proponer una
abolicion total del azar.

La actitud de René Thom cs 1a de aceptar los
principios cientificos como medios de investiga-
cion, es decir, aceptar el discurso —porque yo ten-
go que hablar—, pero como un instrumento: para
hablar; no la de creer que el universo sea en si
descriptivo. porque eso es lo que resulta inaceptable.

Pero va llegando el momento de que entremos
cn el tema: (Qué es una catastrofe? Naturalmente
que lo primero que nos extrana cs la palabra;
una palabra, catdstrofe, que nos sugiere la idea
de un desastre. Pero la Teoria de Catdstrofes no
es la teoria de los desastres, sino la teoria de los
cambtios bruscos, la teoria de las bifurcaciones:
es otra cosa. Entre esas bilurcaciones v cambios
bruscos o morfogéncsis, puede haber algunas
que sean renovadoras. que marquen nuevos ca-
minos. La catastrofe. pues. no tiene un sentido
negativo, ni tience nada que ver la teoria de catéds-
trofes con el pesimismo. Es mds bien el intento
de cstudiar la morfogénesis {en biologia) o, si
pensamos de una mancra geométrica, las bifur-
caciones (una traycctoria pucde scguir un cami-
no o puede seguir otro). Desde ¢l punto de vista
topoldgico. la catdstrofe es un cambio de plano:
vivimos —segun estas homologias de las que he-
mos hablado— en una superficic atormentada, y
a veces ¢n vez de continuar en un plano, salta-
mos de plano a plano. Este salto en ¢sa realidad
topologica, que nos lleva a interrumpir la marcha
y pasar. digamos. a otro nivel. ¢cso seria una catas-
trofe. Voy a hacer aqui una aclaracion: decir que
vivimos ¢n un mundo topoldgico. en un mundo
que no es un mundo plano, sino un mundo de
superficies atormentadas. no es una metafora; es
olra cosa. una manecra de entender el mundo. La
teoria de catastrofes no cmplea la topologia como
una metdfora, sino que considera que vivimos en
un mundo de superficics atormentadas. Es decir.
que si yo —antes ponia ¢l gjemplo— me reficro a
alguien que ecsta en mi plano —y aun puedo di-
bujar en el plano de una ciudad como dos perso-
nas s¢ van juntando en un solo plano—. cons-
truyo una ficcién porque verdaderamente yo no
irla por ningun plano. sino que iria a través de
esa superficic. digamos, muy cambiante. Desde ¢l
punto de vista semantico, la catastrole seria la
paradoja, el momento en que ¢l pensamiento ya
no logra entenderse a si mismo y. por lo tanto,
tiene que tomar otro camine. Desde el punto de
vista de la teoria de las comunicaciones. la catas-
trofe seria la consumacion del mensaje 4.
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Un pensamicnto verdaderamente creador cs
siempre un pensamicnto catastrofico, ¢s ¢l pensa-
miento que produce una bifurcacién, un hundi-
miento, una morfogénesis, un cambio de plano.
como querais decirlo; pero es sicmpre calastrd-
fico porque ¢l unico pensamiento que no cs crea-
dor ¢s aquel que sigue una variable, una sola va-
riable que se va desarrollando. que va creciendo,
que no se cruza con ninguna otra variable: ¢l
pensamiento integrador. Como cada uno tiene
sus manias y las deficnde como pucde, yo cuan-
do oigo hablar del pensamicnto integrador me
desanimo. Porque ahi, en ese pensamiento inte-
grador parece ser que lo quc sc intenta ¢s la am-
pliacion, ta generalizacion, es decir, no salirse de
la variable de estado, de la vanable fundamental.
y probablemente no se produzan mas que vagas
generalizaciones,

En la teoria de la catastrofe habra siempre una
distincidén muy neta en ¢l planteamiento entre las
variables de cstado —las variables que posee ¢l
organismo cn el momento de comenzar cl pro-
ceso— y las vanables de control. Las variables de
cstado podrian ser muchisimas. miles de millo-
nes (por ejemplo, si se tratara de las células del
cercbro), pero vamos a considerarlas siempre
como una, ¢s decir, vamos a simplificarlas para
crear una variable esencial. Sobre esa variable
esencial existirian o incidirian las variables de
control y una vez que han incidido sc tlegaria a
una situacion de cquilibrio nueva. situacion que
podria ser catastrofica o de cambio. Dc manera
que lo primero que tendriamos que hacer es par-
tir de csta divisidn nitida entre las variables exte-
riorgs o de control y las otras, porque en ¢l caso
que hubicra unicamente variables de estado no
habria ninguna transformacion, ¢s decir, ¢l orga-
nismo s¢ seguiria reproduciendo de la misma
manera o la situacion continuaria estable y dura-
dera. de manera gue es necesario establecer cse
corte entre unas y otras.

Daos cuenta de que aqui las variables van a
introducir una tensidn inicial. tension que no de-
be scr comparada a la producida por la ponten-
cialidad dc un mecanismo; por ¢jemplo, cuando
a las plantas no lgs da ¢l sol. crecen hacia el sol.
pero llega un momento ¢n que se deticnen al
cncontrar ¢l sol: {Por qué se detienen? (Qué es lo
gue ha pasado? Pues que existe una sustancia, la
auxina, que detiene la evolucion: éstc ¢s un me-
canismo simple, no es ninguna catastrofe: existe
el producto o no existe. La teoria de catastrofe
aparcce cuando se va mas alla del mecanismo, lo
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que nos lleva a una situacion distinta. En la in-
vestigacion de Teoria de las Catdstrofes, no se
trata de mecanismos, sino de¢ aquello que confi-
gura el acontecer, las dimensiones del acontecer,
mas que ¢l mecanismo de produccion.

Ayer nos cstuvimos cntreteniendo. Los exper-
tos ¥ los hdbiles mecdnicos fabricamos una ma-
guina de las catastrofes. la llamada «maquina de
Zeeman» 5. Yo me fabriqué una pequenita con
unos cartones, muy toscamente, y me hizo, verda-
deramente, un impacto tremendo. La ibamos a
hacer mucho mas aparatosa. mucho mds peda-
gogica para exponerla ante vosotros; da casi ver-
giicnza presentarse con un instrumento tan pri-
mitivo ante tan docta concurrencia (muestra la
mdquina dec Zeeman).

Si muevo la goma (F). cntonces el disco (B)
sigue un ritmo de adaptacién inmediata al menor
potencial. ¢s decir. las gomas (F y G) equilibran
su tension. Para que una no tire mucho y la otra

‘poco y haya equilibrio de potencial. trata de

encontrar su cquilibrio de potencial. Pero resulta
que al pasar, al moverla de csta manera (dentro
del rombo). hay un salto —sc lo enscfiamos a un
nino pequeno y dijo inatural'—, bucno, pucs si,
parece natural, pero no es tan natural. ;Por qué
la tensiéon continua produce discontinuidad? La
mdquina de las catastrofes nos muestra como un
potencial que no varia produce un cambio brus-
co. un salto, Esta maquina saltarina s una ma-
quina inquietante, quc yo la propondria a nucs-
tros profesores de la Universidad para ver si se
dinamizan un poco y. de vez en cuando, son ca-
1astroficos, como es su deber.

En esta mdguina ocurre una cosa quc al final
no hicimos y es la siguiente: hay una cspecic de
rombo curvilineo que produce ¢l salto. no cuan-
do entra en la zona del rombo curvilinco, sino
cuando sale, ¥ si lo muevo por aqui, entonces la
maquina verdaderamente va buscando el poten-
cial minimo y no tendria nunca saltos (fucra del
rombo), lo que quiere decir gque existe una zona
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catastrofica, una zona donde se va a producir
neccsariamente el salto.

Esta mdquina de catastrofes nos cuenta. por lo
menos, tres cosas importantes: que de la conti-
nuidad puede salir la discontinuidad —fendme-
no digamos bastante sorprendente dentre de la
ciencia tradicional—, segundo: los saltos, es de-~
¢ir, las catastrofes, s¢ produeen en lineas determi-
nadas. en este caso un rombo —es decir, que hay
una linea catastréfica que habria que investigar.
tanto cuando se trata de este aparato tan sencillo.
como cuando se trata de la complicada evolucion
de una célula—; y, por ultimo, que existe una
cspecic de retraso perfecto —si hubiera aqui al-
gun fisico lo podria explicar mejor— vendria a
ser como la gota esa que logra ¢l derrame del
agua; el nivel se ha ido curvando y no se des-
borda, una gota mds y la hacc cacr. Bueno ¢l
retraso perfecto lo tenemos todos: cuande vas pa-
seando o estas tomando café con una persona
muy picajosa que se estd meticndo contigo
—«hombre, pues te encuentro mas viejo que el
afic pasado, pues si. pues no»—, vas acumulando
hasta que llcga un momento en que pegas un
pufietazo en la mesa ¢no? Normalmente tenemos
también un mecanismo de retraso perfecto por-
que, casi no podriamos decir nada si reacciona-
ramos inmediatamente, si no vamos mantenien-
do esta. digamos. retencién que produce la explo-
si6n.

Hay unas cuantas leyes que me voy a saltar
porque nos enredarian mucho. Solamente habla-
r¢ de una: la histéresis 9 La histéresis que es una
figura retérica que consiste en colocar antes lo
que esta después, se da también aqui, en ¢l caso
del rombo (maquina de Zeeman); el retraso per-
fecto seria una histéresis.

Una histéresis muy bonita es entrar en el Mer-
cado Comun para luego.desarroliar la economia,
en vez de desarrollar la economia para estar en cl
Mercado Comun; es decir, primero ¢l final y lue-
go buscar las condiciones. Es una histéresis so-
cial interesante. Interesante ¢ interesada.

Otra cosa que voy a decir ¢s que las posiciones
dentro del rombo son posiciones muy particula-
res pordue, por cjemplo, para una situacion de
¢éstas hay dos posiciones de equilibrio —lo que s¢
Hama bimodalidad '— 1o que cs interesante por-
que el hecho de que existan dos respuestas 2 una
misma posicion. es algo que dentro de la. diga-
mos, mas tradicional de las ciencias, no se en-
tiende.

Ahora bien, jcuantas catastrofes cxisten? Me
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voy a limitar a mencionarlas y a explicar algo
sobre ellas.

«De cuantas maneras se puede romper una tra-
yectoria, se puede cambiar de plano, se puede
transformar una célula? Segin René Thom, hay
sietc maneras. Hay alguien malévolo que me ha
dicho que como es que son siete: yo le he estado
dando vueltas a la cosa y no encuentro ninguna
base. A mi me parece un nimero bastante bonito
(lo que pasa es que a lo mejor yo tengo los mis-
mos suchos que René Thom), pero parcce que
hay razones matematicas para pensar ue exis-
ten siete catastrofes ¥ —ni una mds o combina-
ciones de las catastrofes entre si— o también la
catastrofe generalizadora que no crea ninguna
forma sino gue destruye todas las formas. la ca-
tastrofe de las catdstrofes, la catastrofe absoluta
que dejaria todo pulverizado ¥ ya no se podria
hablar de ninguna morfogénesis.

Bueno, vamos a empezar por la no catastrofe:
la no catastrofe seria una situacion en la que no
cxistieran mas que variables de estado, es decir,
una variable que va continuando y nada le im-
pide el desarrollo. Os he dado aqui —quise hacer
una elaboracién personal, pere no pude— un
cuadro que viene del mismo René Thom en la
obra de Waddington y otros (Hacia una biclogia
tedrica. Madrid, Alianza, 1976) que hay por ahi
acerca de la biologia. Espacialmente. cuando no
hay mds que una variable cstamos ante un ser
que continua siendo: ¢s decir, nada cambia, esto
continuda, esto sc desarrolla. En cambio, si esta-
mos ante ¢l plicgue °, entonces lo que puede su-
ceder es que la variable de estado se nos compli-
que O s¢ nos una a una variable de control; esta
seria la variable de estade y continuaria en el
mismo plano. pero si hay una variable de control
que nos lleva asi, se produciria una especie de
caida, de cambio que podriamos describir como
la situacion de cambio de frontera o de paso de
frontera, y ¢s indudable que si. desde el punto de
vista bioldgico. ¢l paso dc frontera ¢s importante,
desde el punto de vista intelectual también.

El paso dc frontera cs intelectualmente ¢l en-
contrarse dentro de otro mundo. deutro de otro
nivel en ¢l cual ya no se¢ funciona de la misma
manera. Una catastrofe sencilla. la mas sencilla.
scria con dos variables, una de estado y otra de
control: repito que no hacen mas que un derrum-
bamiento y una bifurcacion sencilla: ¢l paso de
la frontera. Vosotros. como muchos procedéis
—debo pensar que todos— de la historia de la
ciencia. veréis que cste fenomeno ha sido muy
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frecuente en las teorias cientificas. No solo vital-
mente asistimos a pasos de fronteras, sino quc
también dentre de las teorias ha ocurrido lo mis-
mo !°,

La segunda de las catdstrofes cs la catastrofc en
cuspide, en la cual ya tencmos una variable de
estado y dos variables de control. La situacion
ahora es mas complicada. Sabemos que se va a
producir una doble tension sobre 1a variable de
gstado v que el cquilibrio va a ser mas dificil de
obtener. El equilibrio ya no se va a poder obtener
cn un plano, ni siquiera deslizdndose por un pla-
no, sino gue va a scr necesario perforar cl plano.
Una superficie que en esos casos es conlinua y ¢n
otros es curva v s¢ pliega; si la variable de estado
se mantuviera en la zona continua, no se produ-
ciria ninguna catastrofe, pero si llegara a la zona
de plicgue, se produciria un cambio de¢ plano.
Esta catdstrofc se manifiesta intelectualmente en
¢l cambio de nivel, en la no continuidad, y puede
describirse come una falla o como una transmu-
tacion . Scria la scgunda de las catastrofes.

Veamos ahora la catastrofe en Cola de Milano.
Todo el mundo supongo que sabe lo que cs la
Cola de Milano. Yo he sido obrero metaltrgico,
cntre otras cosas, y cuando me examinaron me
pusicron una Cola de Milano: la Cola de Milano
seria una pieza de hierro que corriera perfecta-
mente y reshalara sin mucha resistencia, con una
resistencia igual. Bueno pues la Cola de Milano
vendria a ser la caida en el surco, cn ¢l impasse,
el agarrotamiento que s¢ produce entre una va-
riable de cstado y tres variables de control que
llevan a una situacion sin salida.

Pasar la frontera, cambiar de vida, cacrse al
surco, caer en el impasse, serian ejemplos de las
tres primeras catdstrofes. Algo asi como. por po-
ner un ejemplo, un scior muy precavido que tie-
ne un dincro, un capital (la variabie de estado)} y
pretende hacerlo muy rentable (una variable:
rentabilidad), lucgo prefiere que haya seguridad,
porque claro, si hay mucha rentabilidad pero la
cmpresa cambia o quiebra, pues no sirve; Ic inte-
resa. por tanto, la seguridad: pero también picnsa
que de vez en cuando le convendria tener ¢l dine-
rito facil, tener liquidez, y ¢ntonces ya tendria-
mos otra variable. Asi, pues. rentabilidad, seguri-
dad, liquidez. Normalmente no iba a cncontrar a
nadie que gestionara todas csas exigencias. Hay
veces que podemos caer en el surco y ya no salir
de ¢, es decir, ahogarnes y ya ser imposible salir.
Al llegar aqui no habria solucién y habria otras
solucioncs que continuarian por debajo, serian
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soluciones catastroficas. algo asi como llevarse el
dincro a casa, que seria la solucidn gue s¢ aproxi-
mase a sus tres exigencias 12,

Después de la Cola de Milano tenemos la ca-
tastrofc en mariposa, que es muy interesante y
que ticne cuatre variables de control. Suponed
que un pais tiene miedo a ser agredido, entonces
se convicrte potencialmente ¢n un agresor: gasta
en armamento (variable armamento y variable
costo). Resulta que el armamento vale dinero,
cuanto mas se gasta en agresion, mas crecen los
gastos de defensa; hay también una situacion,
una variable que es ¢l tiempo; la situacion de
amenaza se hace crénica. por cjemplo, tipo gue-
rra de Vietnam, donde la amenaza no crece pero
la guerra continiia v continuar la misma situa-
¢ion es una variable mas. La aparicion del espiri-
tu de paloma frente al espiritu dc halcén puecde
ser una variable —cl sesgo—. Entonces tenemos:
gastos, amenazas de agresiones, tiempo, nucvo
espiritu: cuatro variables, y lo curioso cs que si.
para delenderme, yo aumento la agresividad, la
agresividad me lleva a una catéstrofe de gastos,
los gastos me llevan a un cansancio que va a
necesitar un nuevo tipo de politica, resulta que
estoy caminando cn circule. Al final la situacion
en que me cncuentro ¢s muy proxima a la del
principio. es decir. yo he gastado dinero, he lu-
chado. no he conseguido nada porque al final he
hecho la paz, y como la situacidn continda, yo
vuclvo a sentirme amenazado y me vuelvo a me-
ter en ¢l circulo. Esta, indudablemente, es una
situacion catastrofica grave: es ¢l avance en cire-
ulo para enlrentarse de nucvo con el mismo pro-
blema 2.

Una vez hace tiempo, siendo yo jovencito, me
dedigué a inventar el infierno, torturas en el in-
fierno. Era muy joven, y como los jovenes estan
agredidos por todas partes, entonces inventan in-
ficrnos y. a ser posible. colocan a la gente dentro
de cllos —a sus amigos particularmente—, bue-
no. también lo hizo Dante —lo digo por lo de
Beatriz—. Uno dc los infliernos era caminar ¢n
circulo. El que camina e¢n circulo llega al mismo
sitio al que estaba v entonces todo ha sido inttil.
y tiene que volver, En realidad no era tan nuevo
¢l invento. porque ya Tédntalo s¢ parcce bastante
y la mitologia ha inventado muchas cosas que
inventamos nosotros todos los dias de esta forma
y proceder.

Ese caminar en circulo es un caminar catastro-
fico y la teoria dc la catastrofe ¢n mariposa ticne
esc dinamismo que, por una parte. tc lanza a una
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aventura que va a ser recogida, rcasumida, v al fi-
nal, ticnes que volver a empezar otra vez.

Luego hay tres catdstrofes que vamos a citar
simplemente, s¢ llaman catdstrofes umbilicales
porque producen un ombligo, una especie de
concentracidn. Entre ellas tenemos una catastro-
fe que se caracteriza por formar una especie de
quiste: es ¢l ombliigo hiperbolico. Sc forma una
especie de quiste. (Qué es el quiste? Una excre-
cencia que continia el organismo, €l resto del
organismo, pero esta separado de alguna forma.
Tiene una personalidad, hasta se puede extirpar
y sacar del organismo, perg estd unido a ¢él. Hay
veces que en nuestro pensamiento se producen
quistes, hay veces que toda nucstra vida nos pa-
rece muy coherente, pero hay cierta cosa que no
nos c¢ncaja bien, que no s que no s¢a nuestra,
pero que no podemos decir que nos refleja per-
fectamente. Esta situacion en quiste ¢s producida
por cinco variables, dos variables de cstado y tres
de control.

Hay también una situacion, la del ombligo
eliptico, e¢n la cual se va a producir una especie
de pinchazo o taladro. Taladramos una situa-
cion, 0 un sistema se taladra. Y es indudable que
estoy hablando de catastrofes que podemos vivir:
el paso de frontera, el cacrse a un surco. ¢l en-
guistarsc, el tener a vida taladrada, porque a ve-
ces hay agujeros negros en nuestro pensamicnto,
en nuestros sentimientos, hay lugares donde exis-
te una tremenda oscuridad y ¢s como si en nucs-
tra vida se hubieran producido esos taladros, co-
mo si esas agujas o algo hubieran pinchado o
hubieran dejado alli la huclla.

Y por dltimo estd la catastrofe gue pudiéra-
mos decir Gltima, la catistrofe de vomito, de la
expulsion, del surtidor, Es la catastrofc parabé-
lica, en la cual todo se vierte hacia ¢l exterior,
Indudablemente también es una catastrolc vomi-
tar, no s¢ si la palabra s molesta, pero el expui-
sar es también una catastrofe.

Esto nos lleva a intentar ya resumir mi inter-
vencion de hoy. Si vivimos en un mundo topolo-
gico, cn un munado de superficics plegadas. se
pueden producir distintos tipos de catastrofes
que son las que hemos analizado. Esto parcce
indicar gue cstamos inscritos ¢n un tipo de reali-
dad que no es. insisto, la realidad plana. sino una
realidad bastante mds compleja. Y nos lleva a
pensar cn la posibilidad de que ¢l cientifico sea
un nuevo tipo de hombre, sea ¢l homo faber He
visto en el dltimo libro de René Thom, que me
acaba de prestar Jesus Ibdfiez. que habla del ho-
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mo faber. A mi me parecid —no lo conocia, pero
me lo parecid—, que la conclusion cra un acerca-
micnto hacia estc nucvo tipo de¢ hombre y de
cientifico.

Pero hay quizd —y esto es ya para terminar
definitivamente— algo que es verdaderamente
importantce en la Teoria dc las Catastrofes. Y es
que, de entre todas las tcorias, ¢s 1a mas lejana
del poder. La teoria determinista fue siempre una
teoria al servicio del poder. primero poder reli-
gioso, después poder politico: la ciencia ha sido
una esclava, una sirvienta, una famula o una aza-
fata —como se quiera decir— del poder. El poder
siempre ha utilizado la ciencia en beneficio pro-
pio para hacer, para dominar el futuro. y ahora
nos encontramos con un saber mucho mas arte-
sano, mucho mas concreto que nos habla de mo-
destas maquinitas, que nos habla dc fendmenos
circunscritos y que ya no nos va a permitir plani-
ficar el futuro. Es un saber mucho mads concreto,
que me va a permitir —tal vez— entender lo que
me pasa y lo que pasa a mi lado, que me va a per-
mitir ser Nicido, no previsor y ¢s una clencia que
tienc que desesperar al poder.

Ademads es una ciencia que al no ser totalmen-
te indetcrminista, digamos. anarquista (ai no te-
ner anarquismo cpistemoldgico) sera mucho mas
dura, El poder no podra hacer nada porque reco-
nocera alli a sus figuras. a su determinismo. Por
lo tanto estamos ante algo verdaderamente im-
portante frente al poder, ¥ quiza una de las cosas
—ahora si que es para terminar— que me va a
permitir decir que 1a Teoria de 1as Catastrofes es
un replanteamiento de la teoria del deseo, porque
dentro de un mundo totalmente estructurado, de-
sear ¢ra un absurdo: la ciencia trataba de domi-
nar nuestro deseo o entenderlo, y entenderlo era
domesticarlo. Quiza esto pucda llevar a grandes
discusiones y espero que asi sca. La ciencia deter-
minista era una ciencia contra el deseo, mientras
que aqui aparecera —en la Teoria de las Catas-
trofes— una variable, la variable conciencia, No
es que vayamos a solucionar el problema del de-
$¢0, es que lo vamos a plantear de otra manera y.
a lo mejor, asi se entiende algo. Hay muchos que
me dirdan: jAh, Martin Santos!. ti que cres ¢l filo-
sofo del deseo, jlibérame! jAh. nol. cse ya es otro
problema: aqui lo tnico que va a pasar es que
dentro de este campo de determinacion apare-
cera csa nueva variable que va a cambiar, porque
la aparicion de una variable puede dar lugar a
una nueva catastrofe: catastrofe que. esperemos.
sea salvadora.
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NOTAS

! Obras en castellano de introduccion 4 [a Teoria de las Catdsirofes:
Tuom. R.: Estabilidad estructural y morfogénesis. Barcelona, Ed. Gedisa.
1987, Savcry, P. 1 Una introduccion a la Teoria de las Catdstrofes. Ma-
drid. Siglo. XXI. 1983; Ar~oLn. V. 1: Teorfg de Catdstrofes. Madrid,
Alianza. 1987. Wooncock. A. y Monte Davis: Teoria de Catdstrofes.
Barcelona, Catedra, 1986: Tuom, R.: Pardholas v Catdstrafes. Barcelona.
Tusquets. 1985,

* Se refiere preferentemente a la obra de Brrason: El pensaniento y
{o moviente. editado en la coleccion Austral de Espasa-Calpe.

' El concepto de frontera ocupa un tugar estratégico en 1a teoria de
catdstrofes: buena parte de la misma se ha dedicado a demosirar
cuinda se forma una fronters o uaa region previamente indiferen-
ciada. La frontera se mueve como una onda a través de 1a regién y
luego se estabiliza e intensifica.

+ Beria la concepeion del mensaje como una onda que lleva la
transmutacion del receptor.

$ La descripcion de esta maquina realizada por el propio ZrEMAN s¢
encuentra en: Catastrophe Theory. Mass.. Adleshon-Wesley, 1977

b ARNOLD. V. L. en Teoria de Catdstrofes. Madrid, Alianza, 1987 da la
siguiente explicacion sobre ¢l funcionamiento de la maquina:

«La maquina de calastrofes cs ficil de construir. Se necesita un
tablero (A) ¥ un disco de canén (B) fijado al tablero por su centro con
un alfiler {C) de maners gue pueda girar libremente. Otro alfiler {12)
esti clavado solo en el disco, en el borde, ¥ un tercero (E) solo en el
tablero. Para completar el momtaje de la maquina se necesitan dos
bandas de goma faciles de estirar (F. G} un lapiz (H) v una hoja de
papel {1}

Despues de unir con las dos gomas ¢l alfiler del borde del disco con
cl alfiler fijo y con el lpiz, situamos la punta de éste en algan lugar de
la hoja de papel, estirando lus gomay. El disco adopta una cierta posi-
cion, Al maver el lapiz ef disco gira. Se comprobard que. para cicrias
posiciones del lapiz. un pequeno cambio cn su posicion puede origi-
nar una «catastrofer. esto ¢s. el disco sally a una nueva posicion. Si
marcamos todas las «posiciones de catastrofe» en la hoja de papel.
obtenemos la «curva de catastrofes (K).

Resulta gue la curva de catdsirole asi obenida tiene cuatro cispides.
Al cruzar la curva de calastrofe. puede producirse o no un salto. segin
cual sea ¢l camino seguido por el lipiz al ir alrededor de las caspides»
(p. 32).

* Ateniéndonos al grafico de la méquina de Zeeman, la hisiéresis es
uny propicdad segun la cual si movemos H altemmativamente cru-
zando el rombo curvilines, los saltas que tienen lugar yendo hacia la
derecha no ocurren en ¢l mismo silio que los saltos que tienen lugar
yendo hacia la izquierda. Al no huber un mismo punto para el salto, cs
posible que éste se dé después de donde 1eoricamente debia haberse
producido.

T Asi. siguiendo el grafico de la maguina de Zeeman. para algunas
posiciones de H —las del interior del rombo— hay dos posiciones
estables para D. es decir. dos posibles resultados de un mismo efecto
{movimicnlo de H).

¥ Se refiere a la propuesta de Thom sobre ta cxistencia de siere cards-
trafes elemeniales. El siguienic cuadro. womado de A. Woodcack y M.
Davis (Carasirophe Theory. Nueva York. Penguin. 1978, p. 53). nos
mueslrd muy sintéticamente esas sicte catiistrofes:

Numero de Un ¢je de conducta
varigfies de [ur variable Dos ejes de conducta
control de estadeo (edos variakles de esiado)
1 Plicgue —
2 Cuaspide —
. . umbilica eliptica
3 J [ o p .
Cola de Milano umbilica hiperbotica
4 Muriposa umbilica parabolica

? El pliegue es la mas simple de lag catastrofes elementales, pues
presenta anicamente dos dimensiones: un cje de contrel ¥ un ¢je de
conducta resultante o respuesta, o lo que ¢s ko mismo en este caso: una
variable de eslado ¥ otra variable de contrel, Practicaments se remite a

Luis Martin Santos

la presenuacién de tres tipos de estade de cquilibrio: un maximo. un
minimo v un punto de inflexion {frontera) donde se modifica fa con-
ducta.

W Una aplicacion de esta catdstrote elemental —el pliegue— al des-
arrollo de la teoria cientifica. puede facilmenlte ayndarnos a entender
Ta conocida obra de Knun, T. 8. La estructura de las recoleceiones ciensi-
Sicas (Fondo de Cultura Econdmica) ¥ su conceplo de paradigma: un
paradigma cientifico esta en ¢l emiximon cuando da luz a casi toda la
actividad cientifica en un momento dado: pero. poco a poco, se van
descubriendo fendmenos que 1al paradigma deja sin explicar satisfac-
toriamente hasia alcanzar un minimo que puede desembocar en
punto de inflexion o frontera con la aparicion de un nuevo paradigma.
que progresivamente se extendera entre la comunidad cientifica.

"B gritico que representa la explicacion de la catistrofe en cis-
pide puede ser el siguiente: en ¢l se refleja como la catdstrofe supone
un cambio brusco de plano, por lo que sc produce al alcanzar las
variables de control el pliegue entre planos. Esta catastrofe no se pro-
duce en la trayecioria de los cambios suaves.

[
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— Endyen fvemos como se perfora 2l plano, tal como se men-
ciona en el texto. al legar al plicgue.

— Hasta el momento ésta es ln catisirofe que ha sido aplicads a un
niamere mavor de diferentes campos: biologia, sociologia. economia,
zoologia. cteétera.

12 La catdstrofe con Cola de Milana, al poseer cuatro dimensiones
{una de estada y tres de conteol), ao puede representarse adecuida-
mente mediante un grafico,

' En una conferencia posterior {Burgos. septiembre de 1985). Luis
Martin Sanlos expone el siguiente grifico para ilustrar este mismo
ciemplo:

— Cuando las dos variables actian juntas puede resultar algo pare-
cido a:

PO
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~— Bi anadimos dos variables mas:

.

Eltiempo. en el sentido de que también actia en los conflictos.

El espiritu de patoma da un nuevo rasgo. Obsérvese en el dibujo.
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4 Los graficos de las calastroles umbilicadas (hiperbdlica. eliptica v
parabdlica) tienen respectivamente cingo. ¢inco vy seis dimensiones.
Lin Tugar de un eje de conducta o variable de estudo, ticnen dos; por
e50 lu trunsicion catastrofica debe ser imaginada no como un punto
saltando a lo largo de una linea recta (come en la catdstrofe de cus-
pide} sino como una linea saltando a través de un plano. Obviamente.
estos {res lipos de catdsirofe umbiltcal son «elementales» inicamente
cn scntide téenico-geométrico. Debido a su extrema complejidad no
son ticil e inmediatamente aplicables a los modelos existentes de cien-
cias sociales,
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