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scribir y recomendar so-

bre el abonado y las abo-

nadoras en una campana

agricola como la actual re-

sulta arduo, ya que somos
conscientes de que la mayoria de
los productores opinan que hu-
biese sido mejor no abonar.
Pero, ademas, un ano tan malo
no sbélo limita las inversiones de
manera muy importante, sino
que puede retraer el interés por
las novedades y tendencias que
se producen en las nuevas ma-
quinas de abonado. Pero si algo
se sabe, en particular en el me-
dio rural, es que lailusiony la es-
peranza es lo Gltimo que se ha de
perdery que es necesario volver a
arriesgar de nuevo este ano reali-
zando las labores propias de los
cultivos.

Ante las realidades de todo
tipo por las que atraviesan nues-
tros productores, hoy mas que
nunca tienen que irse documen-
tando en relacion al manejo,
prestaciones y limitaciones de
las maguinas a fin de realizar en
sumomento la eleccién mas ade-
cuada para su explotacion.

La formacion sobre las abo-
nadoras no se adquiere de un dia
para otro, ni incluso de un ano
para otro, y ademas es necesario
reflexionar sobre ello. Con inde-
pendencia de que el ano sea bue-
no o malo, la actitud receptiva
ante las novedades se mantiene
y debe mantener a fin de que la
decision final sea acertada; inclu-
S0 ante maquinas aparentemen-
te tan sencillas como las abona-
doras de proyeccion.

Para hablar de novedades en
abonadoras, aunque todos los
anos se avanza en estas maqui-
nas, nos vamos a referir a un pe-
riodo mas amplio, a los Gltimos
quince anos, con el fin de poner
de manifiesto la evolucion que se
ha producido y destacar en fun-
cion de las novedades actuales

Foto 1. Pantallas utilizadas
en algunas abonadoras de
un solo disco o pendulares.

Foto 2. Carga a granel con
cangilon desde remolque
convencional aprovechado
desniveles.

Foto 3. En la etapa
intermedia de la "era de las
abonadoras de doble disco"
se iniciaron los cursos
especificos para
agricultores sobre las
maquinas de abonado.

las tendencias del futuro.
Respecto a las novedades
aparecidas, podemos decir que
basicamente se han producido
debido a la demanda de maqui-
nas con mejores prestaciones:
mayores rendimientos o capaci-
dades de trabajo, mejores distri-
buciones, mejor manejo, etc.
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Dichas novedades han sido
posibles debido a los avances de
la tecnologia y a su ingeniosa uti-
lizacién por parte de los fabrican-
tes: materiales, electronica, in-
formatica e incluso posiciona-
miento y comunicacion a través
de satélite.

Al describir la evolucion de las
novedades, diferenciaremos en-
tre maquinas para pequenas y
medianas explotaciones y, ma-
quinas para grandes explotacio-
nes y empresas de servicios, Si
bien se debe matizar que la mejo-
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Foto 4. Detalle del limitador de borde.

Foto 5. Maquina que actia como remolque,
abonadora y otros usos.

Foto 6. Sistema electronico de gestion
de la abonadora.

opinion. Elto, una vez mas, obligd
a ciertos productores atener que
volver a sustituir la abonadora.

ra en abonadoras ha ido ligada y
propiciada a su demanda, a la
evolucion que han sufrido las ex-
plotaciones en los Ultimos anos,
en particular las cerealistas,
siendo muchas las explotaciones
que en la Ultima década han du-
plicado la superficie por unidad
de trabajo.

Evolucion de la maquinaria
para el abanado mineral

Desde la perspectiva actual
podemos decir que con la intro-
duccion de la abonadora de doble
disco se inicid una nueva era en
fa maquinaria del abonado mine-
ral. Se apreciaban tanto las pres-
taciones tan ventajosas de estas
magquinas de doble disco que fue
la razéon de que muchos produc-
tores con abonadoras de un solo
disco en vida Gtil optasen por
cambiar a la de dos discos.

La nueva era de las abonado-
ras se inicia hace unos quince
anos con la timida introduccion
de abonadoras de proyeccion de
doble disco; llegadas estas fe-
chas, se puede decir que esa ten-
dencia se ha consolidado por par-
te de las explotaciones extensi-
vas medianamente dimensiona-
das. Por ello, el desarrollo del
presente articulo lo realizamos
basandonos en la novedad que
han constituido las abonadoras
de doble disco.

Aunque estas maquinas en
Sus inicios eran contempladas
por muchos productores como
una simple tolva o cajon con unos
discos y paletas que se encarga-
ban de tirar o esparcir el abono,
pronto tuvieron que cambiar de

Es muy interesante evaluar el
grado de aceptacion o demanda
por la mayoria de los usuarios de
las novedades incorporadas alas
abonadoras de doble disco. Esto
definira la tendencia en la meca-
nizacion de una etapa o época.
Es bien sabido que determinadas
novedades solamente son ase-
quibles, al menos inicialmente,
para empresas de servicios, coo-
perativas y grandes explotacio-
nes o empresarios apasionados
que deciden al margen de crite-
ros econémicos.

A veces sucede que, en el
afan de conocer las novedades y
querer hacernos usuarios de in-
mediato de ellas y al no encajar
econdémicamente en nuestra ex-
plotacion, no seguimos la evolu-
cion de la citada novedad en me-
jora de precios y/o prestaciones.

En la evolucion de las abona-
doras se producen una serie de
novedades que condicionan su
diseno y, consecuentemente, las
prestaciones de la maquina, pero
que no siempre se detectan a
simple vista, aungue son funda-
mentales para valorar objetiva-
mente las prestaciones de la abo-
nadora. Para detectarlas sera ne-
cesario analizar sosegadamente
el manual del usuario, y particu-
larmente las graficas de distribu-
cibn para las dosis de los abonos
que usamos habitualmente.

La primera etapa de las
abonadoras de doble disco

En la primera etapa, anterior al
ano 1990, latendencia de las abo-
nadoras se caracteriza por:

* La mayorfa de las abonado-
ras son de un solo disco o pendu-
lares.

* La mayoria de los mandos
son de accionamiento manual, lo
que obligaba a que las cabinas
fuesen con la ventana trasera
abierta.

* Para independizar el mando
de uno de los discos de algunas
abonadoras que disponian de man-
dos 6leo-hidraulicos, habia que ac-
cionarlo de forma manual e incluso
interponerse entre el tractor y la
maquina.

e Las pocas novedades que
aparecieron, basadas en la posibi-
lidad de ajustary modificar la dosis
por mando eléctrico, apenas fue-
ron demandadas.

* El trabajo en la parcela se ha
cia mayoritariamente en redondo.

e La distribucion en los limites
de la parcela se hacia:

a) En el caso de abonadoras de
un solo disco (de distribuciones
asimétricas) se desplazaba la abo-
nadora paralela al borde, por el
lado de menor alcance.

b) Las abonadoras pendulares
gran maquinas muy apreciadas
porque realizaban, en su época, el
mejor bordeo, ya que el diagrama
de distribucién en los extremos
tendia a una forma trapezoidal y
permitia aproximarse al borde sin
bajar demasiado la dosis y proyec-
tando poco abono fuera del limite
de la parcela.

¢) En sus inicios, las abonado-
ras de doble disco proyectaban ha-
cia el borde, utilizando sistemas
que requerian el cambio de ele-

mentos y la necesidad de bajarse
del tractor para realizar distribucio-
nes en el borde de la parcela. De
esta manera se pretendia sustituir
las pantallas que se utilizaban en
algunas abonadoras de un solo dis-
€0 0 pendular. Algunos fabricantes,
pararealizary limitar la distribucion
hacia el borde, dotaban a la maqui-
na de sistema de inclinacion trans-
versal, disminuyendo el alcance
hacia el lado mas bajo y aumentan-
dolo hacia el lado mas alto.

Son pocos los fabricantes que
construyen sus abonadoras con
materiales resistentes a la oxida-
cion, incluso marcas prestigiosas
no emplearon esos materiales en
las zonas de mayor riesgo de oxi-
dacion de la abonadora: agitador,
toberas de alimentacion, discos y
paletas, lo que origind problemas
importantes al usuario, motivando
Su reemplazo.

Son muchas las abonadoras
que dan problemas en lazona com-
prendida entre los puntos de ali-
mentacion de los platos y el agita-
dor a causa de moler el abono y/o
producir acumulacion de polvo.

Se intentaban fabricar abona-
doras con disenos que permitie-
sen una carga lo mas comoda po-
sible: manual (de sacos), a granel
con cangilon desde el suelo o des-
de remolques convencionales
aprovechado desniveles, etc.

Apenas se protegian las tolvas
y su carga contra la lluvia imprevis-
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ta con cubiertas disena-
das paratal fin.

La mayoria de los fa-
bricantes, al menos los
nacionales, construian
su maquina sin saber
como influia su diseno
sobre el comportamien-
to en la distribucion. En
muchos casos se des-
conocia que tuviese im-
portancia y que existie-
se una relacion entre el
diseno y la distribucion.
En otros se intuia una
posible dependencia del
comportamiento en fun-
cién de los tamanos y de
la forma de los platos y
paletas, y a lo sumo se
llegaba a intuir una rela-
cioén entre el punto de alimentacion
del plato y paletas.

El productor, en general, des-
conocia la importancia de lo ante-
rior, y la mayoria de los problemas
de distribucion reflejados por los
cultivos se achacaban a manejos
inadecuados de la abonadora ¢ a
los abonos pulverulentos.

El calculo de la dosis y la dis-
tancia entre pasadas, en la mayo-
ria de los casos, se basaba en la
experiencia del uso que se habia
hecho con la maquina durante los
anos anteriores y que el cultivo ha-
bia puesto en evidencia.

Desde ciertos sectores de la
Administracion se creia que no
era necesario verificar el compor-
tamiento de las abonadoras, ya
que argumentaban gue iban a ve-
nir ensayadas y comprobadas
desde otros paises europeos. Es-
tando asi las cosas, es de com-
prender gue no habia ningun inte-
rés por verificar como hacian las
distribuciones y la posible influen-
cia sobre el medio ambiente.

La mayoria de las abonadoras
de fabricacion nacional no dispo-
nian de tablas de regulacion ni ha-
bian sido ensayadas en ningun
centro nacional reconocido. Asi-
mismo, la mayoria de las abona-
doras de importacion tampoco ha-
bian sido ensayadas en ningun
centro nacional reconocido. De es-
tas maquinas, las que llevaban ta-
blas de regulacion, en la mayoria
de los casos no estaban referen-
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Foto 7. Ensayo de una abonadora
arrastrada en la EECAS de Palencia.

Foto 8. Abonadora de dos discos
en el mismo eje.

ciadas a las caracteristicas de los
abonos de uso nacional.
La etapa intermedia de la
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Al final de la etapa anterior son
evidentes las actividades encami-
nadas a la formacion de los pro-
ductores de remolacha en el uso
adecuado de los abonos, teniendo
en cuenta las necesidades del cul-
tivo. Los técnicos eran muy cons-
cientes de que lo anterior no ser-
via si se hacia mal la distribucion.
En ese momento se decidié am-
pliar la citada formacion a los prin-
cipios de funcionamiento de las
abonadoras, comportamiento del
abono al ser proyectado y compro-
bacion en campo. De esa manera,
en el ano 1992 se contribuye al fo-
mento de la “cultura de las abona-
doras y su comportamiento en la
distribucion”.

Lo indicado anteriormente jus-
tificaba en gran medida la necesi-
dad de conocer el comportamien-
to que cada maquina tenfa en la
distribucion y, en su caso, mejorar-
las no so6lo para laremolacha, sino
para los productores de todos los
cultivos.

Ello sirvid de gran apoyo para
la creacion de la Estacion de Ensa-
yos y Caracterizacion de Abonado-
ras y Sembradoras (EECAS) de Pa-
lencia, que inicié su andadura con
el problema de hacer ver a los fa-
pricantes de abonadoras la nece-
sidad de conocer el comporta-
miento de sus maquinas en la dis-
tribucién y consecuentemente dar-
le servicio.

Para dar una idea de la situa-
cion de las abonadoras, en diciem-
bre de 1994 y referido a sus pro-
pietarios (en general, agricultores
potencialmente bien cualificados),
se celebrael "I Simposio Nacional
sobre Abonos y Abonadoras", don-
de se trasladan los resultados per-
tenecientes al Plan de Revision de
Abonadoras realizado por el perso-
nal de Cultivos de Ebro Agricolas
en la primavera del citado ano. Se
revisaron 58 abonadoras: 6 en la
zona de la azucarera de Toro, 22
en Ventade Banos, 16 en Aranday
14 en Miranda de Ebro.

Resultados del plan

- EI 60% de las maquinas eran
desechables en las condiciones
mecanicas en que se evaluaron,
es decir, no habia ninguna anchura
de trabajo con la que diesen coefi-
cientes de irregularidad inferiores
al 10% o el 20%.

-EI 22% eran recuperables, de
forma que variando la anchura de
trabajo se lograban coeficientes
optimos.

- EI 18% funcionaba correcta-
mente a la anchura habitual del
cultivador.

Del analisis de los datos toma-
dos se puede decir, en la medida
que dichos datos sean represen-
tativos de lo que sucede en lazona
norte, que:

- Un 47% de las abonadoras
son pendulares.

-Un 34%, de disco.

-E119%, de dos discos.

Las que mejor trabajan son las
de dos discos, ya que un 28% eran
desechables y un 36% correctas.
De entre las pendulares, un 55%
eran desechables y un 19% correc-
tas. La peor calidad media de traba-
Jjo la proporcionaron la de un disco,
de las que un 85% eran desecha-
bles y solamente un 5% correctas.

La antiguedad media de las
maquinas era de 9 anos. La del
conjunto de equipos correctos, de
6,6 anos; la de los recuperables,
de 8,7 ylade los desechables, de
9,9. Queda claro como la calidad
empeora con la antigliedad.

El 84% de los cultivadores tra-
bajaban por debajo de las 540 rpm
recomendadas, el 2% por encimay
el 14% segln lo recomendado.

En cuanto a la velocidad de tra-
bajo, en el 88% de los casos esta-
ba comprendida entre los 5y 10
km/h, con una velocidad media de
avance del tractor de 7,5 km/h. El
6% de los cultivadores trabajaban
por encima de 10 km/h. El 6% de
los cultivadores trabajan por deba-
jode 5 km/h.

Laanchuramediaenlaque tra-
bajan los agricultores era de 10,9
m; la de los equipos desechables,
de 10,7 m; la de los mejorables
con s6lo cambiar esta anchura, de
12 mylade los equipos correctos
que coincide con la recomenda-
cién media, de 10 m.

Se puede decir gue la mayor
novedad de esta etapa es que se
empieza a disenar la abonadora
buscando un buen comportamien-
to en la distribucion y definiendo
las diferentes anchuras y dosis
para cada abono, hasta un maxi-
mo en el que se garantizala buena
distribucion. Esta etapa destaca
porque en las abonadoras se bus-
can diagramas de distribucion si-
métricos que permiten trabajar co-
rrectamente en ida y vuelta. Se
empieza a emplear, de forma ge-
neralizada, el trabajo en parcela
en ida y vuelta, sustituyendo a la
forma de hacer mayoritaria de la
década anterior de trabajo en re-
dondo.

Aungue no todos los fabrican-
tes de abonadoras supieron en-
tender esta necesidad, si la enten-
dieron cuando debido al apoyo re-
cibido por parte de la Consejeria
de Educacion y Cultura para orga-
nizar simposios y a la Junta de
Castilla y Leon para organizar cur-
s0s especificos, se fue formando
a los agricultores y éstos comen-
zaron a exigir graficas del compor-
tamiento en la distribucion de la
abonadora para poder analizar las
diferentes opciones de compra.
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Los fabricantes intentan mejo-
rar las distribuciones en el borde
de la parcela, notandose al final de
la década la demanda de siste-
mas para realizar el bordeo por el
propio limite de la parcela, cerran-
do uno de los discos y colocando
una pantalla para que no se vayael
abono fuera de ésta. En el caso de
proyecciones hacia el borde, se
evoluciond a sistemas gue no re-
quieren cambio de elementos nila
necesidad de bajarse del tractor.
Hay que destacar los esfuerzos re-
alizados para perfeccionar los sis-
temas de agitacion y dosificacion
para mejorar y garantizar la fluen-
cia homogenea del abono a los
discos.

En resumen, en esta etapa,
también aparecen adelantos y no-
vedades sobre los diferentes ele-
mentos de las abonadoras que ga-
rantizan mejores distribuciones,
reducen el mantenimiento y lim-
pieza y realizan mejor el bordeo;
sobre todo, se gobierna la maqui-
na sin bajarse del tractor e incluso

Foto 9. Ensayo de abonadora suspendida
en la EECAS de Palencia.
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manteniendo estanca la cabina.
Se consolidan anchuras Utiles ma-
ximas buscadas en la etapa ante-
rior de 24 my se ofertan maquinas
de 36 m.

Pero, principalmente, esta eta-
pa destaca porque se empieza a
disponer de diagramas de distribu-
cibny se tienen en cuenta para de-
cidir la adquisicion de una nueva
maquina, asi como para realizar
las regulaciones pertinentes para
obtener distribuciones optimas a
las anchuras méas adecuadas.

La etapa actual de la
“era de las abonadoras de
doble disco”

En la actualidad la tendencia
de las abonadoras se caracteriza
por:

- Disposicion de manuales en los
que figuran plasmados los Dia-
gramas de Distribucién para las
distintas dosis, abonos y anchu-
ras de trabajo.

- Regulacion de la maquina en fun-
cion de la granulometria, dotan-
dola de una caja de tamices para
determinarla.

-Oferta de las prestaciones en
cuanto a anchura de trabajo (30
m para terrenos con coberturay
mayores alcances de hasta 42-
45m).

-Sistemas de mando eléctrico,
dispositivos de caudal proporcio-
nal al avance, marcadores de
DGPS, autoguiado, etc.

- Capacidades mayores de las tol-
vas en maquinas suspendidas de
hasta 3.500-4.000 kg.

- Proteccion de las tolvas y del abo-
no mediante lonas para la lluvia.
-Demanda y oferta de maquinas

arrastradas.

-Abonadoras con un mayor por-
centaje de elementos fabricados
con materiales resistentes a la
corrosion.

-Manuales que ofrecen el compor-
tamiento de la distribucion para
otro tipo de productos: granula-
dos procedentes de residuos ur-
banos, semillas, etc.

- Dispositivos de seguridad cada
vez mas definidos.

Previsiones futuras de |a
“era de las abonadoras
de doble disco’

Actualmente el capitulo de
abonado es el de mayor importan-
cia dentro de los costes producti-
VoS y es previsible que en el futuro
sea asi 0 incluso pueda elevarse.

Por encima del problema eco-
némico, esta el tema medioam-
biental por hacer aplicaciones ina-
decuadas; se deberan evitar ries-
gos de contaminacion por malos
usos.

Es evidente que el productor
debera ser muy fino a la hora de
distribuir el abono y hacerlo real-
mente de forma uniforme y a la
justa dosis que cada zona de la
parcela necesita, en funcion de la
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capacidad productiva del cultivo
en sumedio. Para ello se dispone
de suficientes recursos tanto tec-
nologicos como de manejo, y se
tienen que usar los mas adecua-
dos para cada explotacion. Mante-
niendo una buena disposicion
para utilizar estos recursos que,
aungue no sean los mas avanza-
dos y comodos, pueden obtener-
se buenos resultados finales con
distribuciones homogéneas y aho-
rro en abono.

Respecto a los materiales re-
sistentes ala corrosion, han veni-
do demostrando su gran efectivi-
dad, debido a que cada vez se
quiere dedicar menos tiempo a la
limpieza y entretenimiento. Di-
chos materiales se emplean de
forma mayoritaria en la construc-
cion de las abonadoras. Se debe
cuidar la forma de las estructuras
para evitar la acumulacion de pol-
vo 0 granulos.

La normativa medioambiental
condicionara que el comporta-
miento de las maquinas en la dis-
tribucion sea perfectamente co-
nocido, en particular si se perci-
ben ayudas agroambientales y si
hay riesgo de contaminacion por
nitratos.

Para ayudar al comprador a
elegir con criterios objetivos, seria
interesante disponer de datos pl-
blicos del comportamiento de las
abonadoras en la distribucion, ya
que actualmente son propiedad
del fabricante de las mismas. B
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