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RESUMEN

La convergenciaentreAfrica y la PenínsulaIbéricaes acomodadaactualmenteen
unazonaintermediodedejórmacióndistribuida.El mecanismodedeformaciónenesta
zonaintermedia,activodesdeel MiocenoSuperior-Pliceno,correspondea un régimen
tectónicode tizaBapura, quepresentauna clara disimetríaen cuantoa reparticiónde
estructurasactivas.El modelode deformaciónpor cizalla purapresentaimplicaciones
importantesencuantoalaactividadneotectónicay al tipoy distribuciónde la sismicidad.

1. INTRODUCCION

Africa y la PenínsulaIbéricaconvergenalrededorde un poíode rotación
situadoal oestede las IslasCanariascon unatasade3 mmpor año(Westaway,
1990).Estaconvergencianoseresuelvemedianteestructuraspredominantemente

contractivas,como en el casodel Cáucaso,o en unazonade subducciónbien
definida,comoenelArco Helénico;por elcontrario,todopareceindicar quese
amortizaenunazonaintracontinentaldedeformacióndistribuida(Vegas,1985,
1991)dondecoexistenfallasdesaltoendirección,plieguesdegranradioy fallas
extensionalesde gran ángulo.

Elpatróngeneraldela sismicidadparaeláreaibero-mogrebí(Mezcuay Mar-
tínezSolares,1983)muestracomo la mayorpartede la deformacióndel límite
de placasIberia-Africa seconcentraen unazonaintermediaquecomprendeel

Física de la Tierra, nY 4, 41-56, EditorialComplutense,Madrid, 1992



42 RamónVegas

áreaocupadapor las CordillerasBéticas,el Mar deAlborán y lascordillerasdel
Rif y el Telí. Al no existir una estructuratectónicasingularque acomodela
deformaciónen el interior de estazona,se ha de admitir necesariamenteuna
repartición de la deformación en numerosasestructurastal como indica el

carácterdifuso dela sismicidad.El modoen queserealizaestareparticiónde la
deformaciónhadesercoherentecon losesfuerzosgeneradospor laconvergencia
entreAfrica y Europay al mismo tiempo ha de explicar de manerageneralla
distribucióny el tipo de sismicidaddc estaregión.

Paraestablecercl modelotectónicode la deformacióndistribuidaespreciso
definir, en primerlugar, la situacióny la clasedeestructurasrecientes,es decir,
lasestructurasquehan tomadoacortoplazoladeformacióndistribuida,asícomo
la relaciónenel espacioy el tiempodeestasestructurascon la evolucióna largo
plazodcl limite deplacasentrelaPenínsulaIbéricay Africa. La definicióndeeste
modelodedeformacióndistribuidadebepermitirel establecimientodeun primer
contextoregionalpara la sismicidaden la zonade encuentroparaAfrica y la
PenínsulaIbérica.

2. LA EVOLUCION DEL CONTACTO
AFRICA-PENINSULA iBERICA

En el segmentodel límite deplacasentreAfrica y Europacorrespondientea
la PenínsulaIbérica coexisten en la actualidad varias unidadestectónicas
resultantesdel»interacciónentreambasplacasdesdeel conlienzodel Mesozoico.
Estasunidadescorrespondena (Hg. 1):

1. LapaleomargenmesozoicadelbordemeridionaldelaPenínsulaIbérica,
quecomprendeel Prebéticoy el Subbético,esdecir, lasdenominadas

zonasexternasde las CordillerasBéticas
2. La paleomargenmesozoicanorteafricanaquecomprendelas unidades

del Prerif y el Intrarif delas zonasexternasrifeñas.
3. El Surcodel Flyschqueincluye los diferentesunidadesdel flysch del

nortedeAfrica y elCampode Gibraltar,asícomo lasunidadesdela Pre-
dorsal.Sesuperponetectónicamentea ambaspaleomárgenes.

4. El denominadopor Balanyá y García-Dueñas(1988) Dominio de
Alborán, quecomprendelosterrenossuperpuestostectónicamentea las
unidadesde los apartadosanteriores. Este dominio tectónico está
constituidopor las unidadestectónicascorrespondientesal Nevado-
Filábride,al Alpujárridey al Maláguide—y susequivalentesnorteafri-
canos—asícomopor la denominadaDorsal—en ambasmárgenesdel
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Mar de Alborán— y por los materialespertenecientesa lascoberteras
sinorogénicas.El basamentodel MardeAlboránestáformadoporrocas
pertenecientesa estedominio.

5. Las cuencasneágenasdesarrolladasen los bordesnorte y sur de los
frentesmontañososdelasBéticasy el Rif respectivamente.Corresponden
a las cuencasde antepaisdel Guadalquiviry el Rharb.

6. Lascuencasneógenasdesarrolladasindistintamentesobrelosmateria-
lesde laspaleomárgenes,el Surcodel Flyscho el DominiodeAlborán.

Correspondena lascuencasintramontañosasdelasBéticasy elRif —cuen-
casde Ronda,Antequera,Granada,Baza-Guadix,etc.—y a la cuenca
actualmenteocupadapor el Mar deAlborán.

Figura 1 —Situaciónde las unidades tectónicasdelcontactoentrela PenínsulaIbéricayel norte
de Africa. 1: Dominio de Alborán; 2: Surco del Flysch; 3: Paleomargennorteafricana;4:
Paleomargensuribérica;5: Cuencasneógenas,trazosvolcanismoasociado.Crucesy rayado
horizonlal discontinuo:basamentoy coberterade las áreasde antepaisibérico y africano.A:
Alicante; AL: Almería; CA: Cádiz; GR: Granada;MA: Málaga,ML Melilla, SE: Sevilla; T:
Tánger.
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La disposiciónactualde estasunidades(Hg. 1) es el resultadode unaevo-
lución largay complejarelacionadacon el movimientorelativo entreAfrica y
Europadesdela rupturadel supercontinentePangea.

Aunquela trayectoriade estemovimientoes relativamentesimple(Dewey
et aL, 1989),esposibleestablecerunacorrespondenciageneralconla compleja
deformaciónacaecidaenel contactoentreAfrica y la PenínsulaIbérica. Así, la
formación de las paleomárgenessuribérica y norteafricanaestá claramente
relacionadaconel movimientotranseurrente—transtensivo—-—descritopor esta
trayectoriaentre175 Ma y 118 Ma. A partir de 34 Ma el movimientorelativo
entreAfrica y Europaimplica unasituación convergentey continuadahastala
actualidad.Esto suponeincluir necesariamenteen este ambientetectónico

contractivotantola superposiciondelDominiodeAlboránsobrelas paleomÉirgenes
norteafricanasy suribéricacomo el episodiodeextensióngeneralizadaquedio
lugara la formaciónde la Cuencade Alborán y de lascuencasintramontañosas
asociadasy, por supuesto,a la situacióntectónicaactual.

Paraexplicarcíemplazamientodel DominiodeAlboránsobrelaspaleomár-

genessuribéricay norteafricana,Andrieuxeta!? (1971)proponenun modeloen
el queunamicroplacarígida —Mieroplacade Alborán— se desplazahaciael

oestecabalgandoambasmárgenesy produciendola formación de estructuras
contractivasen las Béticasy el Rif. De manerageneralestemodelo ha sido
aceptadoporvariosautores(Leblancy Olivier, 1984;BouiIlin eta1.,1986;Frizon
de Lamotteeta!?, 1988,etcétera).

Unaseriedeevidenciascartográficasy deestimacionesde indicadorescine-
máticoshanpermitidoa Balanyáy García-Dueñas(1988)precisarestemodelo
y establecerunasecuenciade deformaciones(García-Dueñasy Balanyá,1991:
Balanyá, 1991)en el contextode la convergenciaentreAfrica y la Península
Ibérica.En el modelopropuestopor estosautores,las denominadaszonasinter-
nasde las Béticasy el Rif, juntoconel basamentodel Mar deAlborán, no sehan

desplazadodesdecl esteen formade unamnicroplacarígida, sino constituyendo
un verdaderoterreno tectónicodeformableantes,durantey despuésdesu des-
plazamiento,detal maneraqueseacomodatantolaconvergenciadeplacasnorte
sur como el desplazamientodel terrenotectónicoalóctonodenominadocomo
DominiodeAlborán.En la secuenciadefasestectónicasestosautoresdescriben:

a) Unaprimerafasecontractivadebidoal desplazamientohaciaeloestedel
DominiodeAlborány suemplazamientosobrelasmárgenessuribéricas
y norteafricanamedianteun cabalgamientocortical. Estetraslacióndel
Dominio de Alborán causala obliteración del Surco del Flysch, la
deformacióndel bloque de techo del cabalgamiento,la propagación
centrífugadela deformación,cabalgamientosfueradesecuencia,retro-
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cabalgamientos,etc. En estepuntoes importanteresaltarquelasuper-
posicióndel Dominio deAlboránsobrelaspaleomárgenesmesozoicas
se realizamedianteun cabalgamientofrontal en el Arcode Gibraltar y
medianterampaslateralesenlosbordesparalelosaladireccióndetrans-
portetectónico.Estehechopresuponequeno existenestructurasverti-
cales,de desarrollolongitudinalE-W, quedelimiten las denominadas

zonasexternasde las internas.El Dominiode Alboránno sedesplazó,
por tanto,como un bloquerígidoalo largodeunas«correderas»,queen
el presenteestaríanrepresentadaspor grandesfallas longitudinalesen
lascadenasdel Rif y lasBéticas.Dadala importanciadeesteaspectoen
la herenciade estructuraspara el modelo de deformaciónactual, se
tratarácon másdetalleen los apartadosiguientes.

b) Concomitanteconestasuperposicióndel Dominio de Alborán sobre.
ambaspaleomárgenes,seproduceunainversióntectónicaenel conjunto
de laszonasafectadasporel cabalgamientocorticalantesdescrito.Esta
inversiónseinicia enelAquitanienseSuperior-Burdigaliense(Comaset
al., 1992)produciéndoseunaextensióngeneralizadaqueal principioes
coetáneacon la propagaciónperiféricade la deformaciónenel bloque
detechodel cabalgamientocorticaldeGibraltar.Estaextensióngenera-
lizadatrastocatodosloscontactoscompresivosdesarrollándosedespe-

guesextensionalesy fallas normalesdebajoánguloconspicuosentoda
lacadenacompresiva.Comoconsecuenciadeestaextensióngeneraliza-

da se forman lascuencasncógenasy la mayorpartede la extensiónen
la CuencadeAlborán. Estafase extensionalterminaen el Tortoniense
Medio a Superiorcomoconsecuenciadel bloqueode la deformación
producidao inducidaporel DominiodeAlborán,esdecirladeformación

debidaa la convergenciaE-W subsidiariadela convergenciaN-S delas
grandesplacas.Como causaposiblede estaextensión(directamente

relacionadaconlacontracciónenel frentedel cabalgamientocorticalde
Gibraltar) García-Dueliaset al. (1992), proponen un proceso de
laminaciónasimétricadel mantofavorecidopor el desplazamientodel
Dominio de Alboránhaciael oeste.

e) Al final del episodioextensionalanterior,la convergenciaprincipal es
producidapor laaproximaciónN-S entreAfrica y la PenínsulaIbérica.
Estaconvergenciaes absorbidamediantefallasconsaltoen dirección,
pliegueskilométricosy fallasnormalesdegranángulo.Estasestructuras
afectanclaramentea las fallas extensionalesde bajo ángulode la fase

tectónicaanterior; por tanto, es posibleacotarsu actividad entreel
Tortoniensemás superior-Pliocenoy la actualidad.
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El modelogeodinámicoy la secuenciade fasestectónicasexpuestoen los
párrafosanteriorespermiteunaaproximacióna laevolucióndel áreaconsiderada
en estetrabajo, así como una primera delimitación de estructurasgeológicas
recientescartografiadascon criteriospuramentegeológicos.

Comocontrastefrenteaestemodelobasadoenel desplazamientodel Domi-
nio de Alborán como un terrenotectónicodeformable,se han propuestootros
modelosbasadosen el colapsogravitacionalde un áreade la cortezasituadaen
el actualMar deAlborán. Unaelevacióndeestazonacausadabienpor el ascenso
deun diapirodel manto(Weijermars,1985)0bienporla formacióndelasraíces
de unacadenade colisiónprevia(Platt y Visscrs,1989), produciríaun colapso

gravitacionalconel hundimientodela CuencadeAlborány la formaciónsimul-
táneade cabalgamientosperiféricosy radialesen las Béticasy el Rif El colapso
extensionalllevaría a la superficierocasdel manto----Peridotitasde Ronda—
(Doblas y Oyarzun, 1989). Algunos aspectoscomo [a falta de espacioentre
Africa y la PenínsulaIbéricapararestituir las estructurascompresivasteniendo
ánicamenteen cuentala convergenciaN-S o la posiciónclaramenteobservable
delasPeridotitasdeRondacomoláminasenelsenodelasestructurascontractivas

delosAlpujárrides,contradicenlosmodelosbasadosenel colapsogravitaciona)
o extensionalin situ (discusiónen Balanyá, 1991). Por otra parte, en estos
modelosesdifícilmenteexplicablela sismicidaddeprolundidadintermediaque
ocurreen el extremooccidentaldel Mar de Alborán (Buforn eta!?, 1991).

3. LAS ESTRUCTURASRECIENTESEN LAS BETICAS,

EL MAR DE ALBORAN Y EL NORTE DE AFRICA

Se ha consideradotradicionalmentela existenciade fallas de edadplio-
cuaternariaen el surestede España,enla regióndeMurcia, Alicantey Almería.
Estasfaltashansido descritaspor Bousquety Montenat(1974)como faltasde
desgarresinistrorsascon direcciónNE-SWe incluidasen un esquemadeconi-
presióncuaternariageneralizadapor Bousquet(1979).

En su conjunto, estas fallas de desgarreestánasociadasa otro juego
conjugadodextrorsocondirecciónNW-SEy azonascompresivasrepresentadas

por alineacionesderelievespositivoscorrespondientesaplieguesdefondokilo-
métricosqueconstituyenlasSierrasdeAlhamlIla, Almagrera,etc.,y al anticlinal
plio-cuaternariode San Miguel de Salinas.Las fallas de salto en dirección
sinístrorsascomponenunazonadecizallaentreel Cabode GataenAlmeríay el
Cabode SanAntonioen Alicante.Los segmentosindividualesde estazonade
cizallacorrespondena las denominadasfallasde Carboneras,Palomares,Lorca
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y AlhamadeMurcia.La situacióndeestazonadecizallasinistrorsa,delas fallas
conjugadasy de las estructurascompresionales,así como su relación con la

compresiónderivadade la convergenciaentreAfrica y la PenínsulaIbérica,se

ha representadoen la figura 2.

Figura 2.—La zonadecizalla sinistrorsasituadaentreAlicante (Alc.) y Almería (Mm.) y su
relaciónconlasestructurascompresivas~íneascontriángulos)y Iaconipresiónregionalresultante
de la convergenciaentreAfrica y la PenínsalaIbérica(flechasgrandes).Modificado devarios
autores.

En la región circundanteal Estrechode Gibraltar, García-Dueñaset al.,
(1990)describencomoestructurasmásrecientesun sistemaconjugadode fallas
dedesgarreNE-SWdextrorsasy NW-SE sinistrorsas.Segúnestosautores,este
sistema conjugado acomodauna compresiónresidual E-W derivada de la
fom~ación del Arco de Gibraltar por el desplazamientohacia el oestedel
Dominio de Alborán. La figura 3 niuestra la disposición de este sistema
conjugadoy surelacióncon el acortamientoy la extensióncorrespondientes.
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Figura3.—Fallasde salto en direcciónalrededordelEstrechodeGibraltar.Lasflechasindicanla
situacióncurrespondientede compresióny extensión.Basadoen García-Dueñaseta!? (199<)).
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Másalestedela regióndel EstrechodeGibraltar,pasadoelmeridianodeSan
Pedrode Alcántara,García-Dueñaseta!?, (1990, 1991)y Balanyá(1991>des-

cribenunsistemadedesgarresNW-SEdextrorsosqueconsiderancomoconjugado
respectoa la zonadecizallaAlmería-Alicante.Asimismo,definenen esaregión

unaseriede antiformastardíasrelacionadasconel sistemade fallas de saltoen
dirección.En cuantoa la edadde estossistemasde fallasde desgarre,tanto el
situadoalrededordel Arco de Gibraltar como el de la regiónde Málaga,estos
autoresconsideranquees incontestablementerecientepuestoquedeformanlas
estructurasextensionalesde edadMiocenoMedio a Superior.

Porlo querespectaalasBéticascentrales,SanzdeGaldeano(1983)describe
unaseriedefallasquepuedenintegrarseenel sistemaconjugadodejuegosNW-
SE dextrorsoy NE-SW sinistrorso.

En el Mar de Alborán, Comasetal., (1992)definenfallas queafectanlos
sedimentosplio-cuaternariosconfigurandola fisiografíaactualdela Cuencade
Alborán. En estesentido,la morfología de los fondos del Mar de Alborán se
puedeexplicarcomoel resultadodela superposicióndelasestructurasrecientes
a la extensióngeneralizadaque causóla mayorpartede la subsidenciade la

Cuencade Alboránduranteel períododetiempocomprendidoentreel final del
Aquitaniensey el TortoníenseSuperior(ComasetaL, 1992). Estamorfología
indica claramentequeno se tratade una cuencadesarrolladasimplementepor

unaextensiónortogonalasusbordesE-W. Loselementosmorfológicosprincipales
delosfondosdel MardeAlboráncorrespondena unacrestaoblicuadedirección
NE-SW (Crestade Alborán) y a dos fosasestrechasde la misma dirección

situadasal norte y al sur de la crestacentral(fig. 4). Estosaccidentesoblicuos
separandos zonasprofundaslimitadas por escarpesrectilíneos. Las fallas
principalesdescritaspor Comaset al., (1992)parecencorresponderseconestos
escarpes,que, a su vez, delimitan los bancosde Xauen y de Yibuti en las
márgenesibérica y africana.En la subcuencaoriental,el escarpede dirección
NW-SE queconectala crestacentralcon la estrechamargenargelinaha sido
descritopor Mauffretet aL, (1987)como unafalla de desgarredextrorsarela-
cionadacon la compresióncuaternaria.

En términosgenerales,elconjuntodelasestructurasrecientes(fallasdesalto

en dirección, plieguesde gran radio, fallas normalesde gran ángulo) de las
CordillerasBéticas,del nortedeAfrica y del MardeAlboránpermiteestablecer
esquemageneraldela fracturaciónrecienteenla zonadedeformacióndistribuida
situadaentreAfrica y la PenínsulaIbérica(fig. 5).
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Figura 4—Batimetríasimplificada del Mar de Alborán. Nótesela situacióndc lasestructuras
transversalesy de los escarpesmásrectilíneos.1: Crestade Alborán;2: SubcuencaOccidental;3:
SubcuencaOriental;4: Bancode Xauen;5: flancode Yibuli; 6: Bancode Alidade y Escarpede
Yusuf; 7: Llanuraahisalsurbalear.

Figura5—Representacióndel conjuntodc fallas de saltoendirecciónen el Sur de la Península

tbérica,el Mar de Alborán y el nortede Arrica. A: Alicante; AL: Almería; OR: Granada;MA:
Málaga; ML Melilla.
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4. EL MECANISMO DE DEFORMACION
EN LA ZONA INTERMEDIA ENTRE AFRICA
Y LA PENíNSULA IBERICA

Talcomose hadescritoenlos apartadosanteriores,unaparteimportantede
laconvergenciaentreAfrica y laPenínsulaIbéricaesacomodadapor lossistemas
de fallasdescritosen la figura 5. Si seexceptúanlossistemasdefallasrecientes
del áreadel Arco de Gibraltar,la geometríay el sentidode movimientode las
fallasrecientesdescritasen la figura 5 escoherenteconun dispositivotectónico
de deformaciónpor cizallapura, (Vegas,1991),en el cual la direcciónde los

esfuerzosmáximoshorizontalesesparalelaa la convergenciade placasentre
Africa y la PenínsulaIbérica(fig. 6). Estedispositivotectónicopermiteexplicar
la simultaneidadde lasfallas deambossistemas.

Es importanteresaltar,porotraparte,laexistenciadeesfuerzosresidualesde
laconvergenciaE-Wrelacionadacon eldesplazamientodel Dominio deAlborán
en el áreadel Estrechode Gibraltar. Estosesfuerzosresidualesimplican una
compresiónE-WyunaextensiónN-Ssubsidiaria.Laabsorcióndeladeformación
producidaporestosesfuerzosresidualesennumerosasfallasdepequeñaextensión
podría suponerla causade la patentedisimetríaquese observaen cuantoal
desarrollodelas lineasdefracturarecientesenlas Béticasorientalesfrentealas
fallasdel centroy el occidentede lasBéticas.Estoimplica quelaconvergencia
entreAfrica y la PenínsulaIbérica es acomodadade maneramásdifusay ate-
nuadaenlasBéticasoccidentalesy elRif, mientrasqueal esteladeformaciónes
tomada,presumiblemente,en mayorcantidadporfallasmáslargasatravésdela
zonade desgarressinistrorsosdel surestede Españay del desgarredextrorsode
Yusuf, homólogoenelMar deAlborán,y enel sistemadedesgarresypliegues
recientesdela regióndeEl AsnamenArgelia(fig. 4). Así pues,esposibledefinir
unazonade deformaciónmedianteun régimentectónicode cizallapura disi-
métrica.

En cuantoal períodode actividadde esterégimentectónico,sepuedeesta-
blecersu inicioen el Miocenomássuperior-Plioceno,continuandosuactividad
hastaelpresente.

5. IMPLICACIONES DEL TIPO DE DEFORMACION DiSTRIBUIDA

De todo lo expuestoenlos apartadoanterioressepuedeextraerunaseriede
consecuenciasrespectoalascaracterísticasdelaactividadneotectónicay al tipo
y distribuciónde la actividadsísmica.
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Figura6—Representaciónesquemáticadela deformaciónporcizallapuraen lazonaintermedia
dedeformacióndistribuidaentrela Penínsulaibéricay Africa. A) Situaciónde lasprincipaleszonas
de cizallaverticaly de estructurasextensionales.AG: Arcode Gibraltar;CSB:CuencaSurbalear;
lA: tsladeAlborán.E)Modelodeformaciónporcizallapuraparaestazonay de la disin~etríaen
relacióncon laconvergenciaentre Africa y ¡a PenínsulaIbérica con los esfuerzos residuales en el
areadelArco dc Gibraltar.
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a) Neotectónica.Unaparteimportantedeladeformaciónestomadaporlasfa-
llasdesaltoendirección—avecesenzonasdecizallavertical biendefinidas—,por
fallasnormales—dedirecciónaproximadamenteparalelaalosesfuerzosmáximos
horizontales—y por estructurascompresivas—correspondientesa pliegues
kilométricos,losplieguesdefondodescritosporFallot(1948),dedirecciónorto-
gonalalosejesdeesfuerzosmáximoshorizontales—.Evidentementelacoexis-
tenciade todasestasestructurases característicade losregímenestectónicosde
cizallapura.Asípues,estemodelodedeformaciónpermiteexplicarlavariedad
demorfoestructuraspresentesen las CordillerasBéticasy el Mar de Alborán.
Estoselementosfisiográficosestáncontroladospor:

— Fallasdesaltoendirección,deorientaciónconjugadaNE-SWy NW-SE,
que formancorredoresde cizalla transversoscontrolandoel aspecto
generalde las CordillerasBéticas,sobretodoen sumitad oriental.

— Fallas extensioÉalesde gran ánguloque retocan la geometríade las
cuencasformadasenla etapaextensionalanterior.Estetipodefallasestá
representadoenlosbordesdeorientaciónNNW-SSEde lasdepresiones
de Granaday de Guadix-Baza(bordesde la fosa de Lecrín, falla de
Nigiielas, etc.). Algunas de estasfallas normalesrecientestambién
controlan la geometríade depresionesalargadascon sedimentación
pliocuaternariaen la región de Málaga.

— Estructurasdetipo anticlinal, de dimensioneskilométricas,quecorres-
pondeaalineacionesdesierrasconunadirecciónaproximadaE-W enlas
Béticascentrales.En las Béticasorientalesestasestructurascorrespon-
dentambiéna bordescompresivoscondirecciónNE-SW.

En esteapartadoesprecisoresaltarademásotrospuntosdeinterés.La edad
de lasfallasdesaltoendirecciónpertenecientesaestedispositivoesclaramente
posterioral episodioextensionalquedio lugar a la formación de las cuencas
intramontañosasy ala Cuencade Alborán.Sinembargo,paraalgunosautores,
DeLarouziereetal. (1988),SanzdeGaldeano(1990),laactividaddeestasfallas
esanterioren el tiempo.Estoestá,no obstante,encontradiccióncon elhechode
afectara los contactosextensionalesde la fasetectónicainmediatamenteante-
rior.

Porotraparte,laexistenciadegrandeslíneasdefractura,concomponentede
desgarre,de direcciónE-W no parecesercompatibleconel modelode cizalla
aquírepresentadoni tampococonlaorientacióndel ejedepresioneshorizontales
derivadode laconvergenciaentreAfrica y la PenínsulaIbérica.Dehecho,esas
grandeslíneas de fractura no han sido cartografiadasen ningún momento
mediantecriteriosgeológicosy la imprecisióndesudefiniciónquedapatenteen
lautilizacióndel términogeológicamenteambiguode «accidente»(Accidentes
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deCádiz-AlicanteNorbético,etc.).Paraestosaccidenteso fallasse ha supuesto
una actividad como correderaspara el desplazamientohacia el oestede la
microplaca—rígida— de Alborán (Leblaney Olivier, 1984; Bouillin et aL,
1986). En estecontexto,la única alineaciónbien patenteen el ámbito de las

CordillerasBéticas,con dirección aproximada E-W, está constituidapor la
denominada«Falladel Guadalquivir»cuyanaturalezaparececorresponderal
bordenorte de la flexura de la cortezaqueda lugar ala cuencade antepaisdel
Guadalquivir,tal comoseobservaenlosestudiosdesísmicaprofundarealizados
en su terminaciónmásoccidentalen el Golfo deCádiz(Gonzálezeta!?, 1991).
En este mismo contexto, la existenciade la denominada«zona de cizalla
Transalborán»(DeLarouziereet aL, 1988)—granzonadefalla transversaentre
elnortedeAfrica y lazonadefallasAlicante-Almería—noparecesercompatible
con la deformaciónirrotacionalde la zonade cizalla pura.Además,no existen
elementosmorfoestructuralesque permitan definir estazonade fallas en los
fondosdel Mar de Alborán (fig. 4).

Por último, en estasimplicacionesneotectonicases Importantedestacarlas
marcadasdiferenciasmorfológicasentrelasBéticasoccidentales(sometidasen
la región del Arco de Gibraltar a un régimentectónico en el que perduran
esfuerzosresidualesdeunaetapaanteriory dondela actividadtectónicaparece
repartirseen numerosasfallas de pequeñorecorrido)y las Béticasorientales

(dondeseacomodala deformaciónen lineas de desgarrede mayor recorrido).
b) Sismicidad. El modelo de deformaciónpor cizalla pura disimétrica

permiteestablecerunaprimerajerarquizacióndentrodel aspectodifusogeneral
de la sismicidad.Así, el alineamientosismotectónicodescritopor Rey Pastor
(1951)enel surestedeEspañacorrespondeala ramadelazonadecizallaquese
extiendeentre los cabosde Gata y de SanAntonio (figs. 2 y 5). En la rama
simétricadefinidaentrela Crestade Alborány las costasargelinas(figs. 4 y 5)
sesitúan losfocossísmicosde la regiónde El Asnam.Con un caráctersismico
másmoderado,aunqueconeventosimportantescomoeldenominadoterremoto
deAndalucíade1884,aparecenlasotrasdosramasoccidentalesquesesitúanen
lasregionesde Nerjay Málagay enlazonadeJebhaen elRif (fig. 5). En cuanto
a la sismicidadde las Béticascentrales,en gran partedebe relacionarsecon
terremotosligadosa las fallas normalesque retocan la geometríade la cuenca
neógenade Granada(fig. 1). Estadeformaciónextensionalpareceabsorberen
estaregión la convergenciade placasen el contextodel mecanismode cizalla
pura(fig. 6).

A su vez, lasismicidaddeprofundidadintermediaqueocurreen el extremo
occidentaldel Marde Alborán(Buforneta!?, 1991)parecereflejarel campode
esfuerzosresidualheredadodel desplazamientohaciael oestedel Dominio de
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Alborán(hg. 2). En cualquiercircunstancia,la distribuciónde la sismicidadno

autoriza la continuidadde las alineacionessísmicasde la regiónoceánicade
Azores-Gibraltaral estedel Estrecho.
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