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INTRODUCCIÓN

El el análisis de imagen es una técnica que se ha aplicado con diversas
finalidades como pueden ser una finalidad de reconstrucción fisionómica de
nuestros antepasados, con fines antropológico-forenses y con fines de estudio
en paleopatología.

Históricamente se usó con la finalidad de reconstruir la fisionomia de un
individuo, o para identificar los restos óseos de personajes de relevancia histó-
rica. Después se empezó a usar con la finalidad de ayudar a la identificación
desde el punto de vista forense y con el advenimiento de la radiología la ima-
gen se usa para estudios de paleopatología. Es con la aparición de la informáti-
ca cuando estas técnicas reciben un gran impulso dado que se puede contar con
una herramienta que primero: facilita el trabajo extraordinariamente, segundo:
es capaz de medir el error que se comete cuando trabajamos con ella, y tercero:
implementa una serie de características y algoritmos nuevos que nos pueden
descubrir aspectos no conocidos con las técnicas clásicas.

Vamos a describir historicamente como ha sido su evolución desde el
punto de vista de la identificación, y de las aplicaciones específicas en paleo-
patología:

a) Desde el punto de vista de la identificación.
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Distinguiremos tres etapas:

1.- Anterior a la aparición de la fotografía. En ella se trata de identificar
los cráneos de personajes famosos valiéndose de los retratos, bustos, máscaras
mortuorias o cualquier otro tipo de representación del sujeto en vida.

2.- Aparición de la fotografía. Con lo que el uso de la superposición de
imágenes empieza a tener interés además de para estudios histórico de ciertos
personajes tambien para estudios antropológico-forenses.

3.- Introducción de los ordenadores. Con la introducción del ordenador
la superposición cráneo-foto se agiliza y se intenta llegar a conclusiones de
certeza en cuanto a identificación individual se refiere.

1. ETAPA HISTÓRICA

Los primeros trabajos precursores del actual estudio de análisis de ima-
gen se remontan al siglo pasado y son un ejercicio de reconstrucción histórica.
Iscan y Helmer (1993) citan a Wecker (1883) o His (1895), como precursores
de este tipo de estudios. Estos autores realizan un gran número de medidas de
los tejidos blandos y establecen las primeras relaciones con los rasgos externos
del individuo. Esta idea básica persiste hasta la actualidad.

Las conclusiones de estos métodos dependen de si el examinador puede
realizar comparaciones con un retrato, busto, una máscara mortuoria, etc. His
en 1895 modela un busto en un molde de yeso a partir del cráneo de Juan
Sebastian Bach, de acuerdo con las medidas de los tejidos blandos. Para esta-
blecer las características faciales usa alguno de los retratos que se creía que
poseían las características mas fiables de este personaje. Por esta via His iden-
tifica el cráneo de Bach, determinado además en el esqueleto la edad, sexo,
estatura, y data de la muerte.

Welcker en esta misma época (1883), dibuja un contorno del cráneo y de
la máscara mortuoria y los posiciona, de forma que los dos contornos dibuja-
dos estén en una correspondencia exacta. De esta forma identifica el cráneo de
Inmanuel Kant.

Otro de los casos bien documentados es el estudio que realiza en 1926
Pearson sobre el cráneo de George Buchanan (humanista escocés del siglo XVII)
y que es descrito por Krogman e Iscan (1986).
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El método que sigue Pearson es el siguiente:

Primero mide el cráneo de una forma cuidadosa y precisa y lo compara
con otros cráneos históricos y con una muestra de población contemporánea
del siglo XVII. Basado en esta comparación Pearson establece que Buchanan
tenía un cráneo mas pequeño que la media de las personas del siglo XVII.

El siguiente paso es la preparación de un dibujo del contorno craneal
basado en las medidas:

1. Un contorno transverso, y una fotografía del cráneo en vista facial.

2. Un contorno sagital, y una fotografía del cráneo en visión lateral iz-
quierda.

3. Un contorno horizontal, y una fotografía del cráneo desde arriba.

La impresión general es que se trata de un cráneo ancho, con una bóveda
craneal baja y una frente huidiza, occipucio redondeado y un contorno oval
pequeño visto desde arriba.

El paso siguiente y final es ver como este contorno craneal se superpone
con un retrato conocido. Este es el mayor problema, dado que el cráneo está
orientado en los planos facial, lateral y superior, mientras que un retrato no está
tan cuidadosamente orientado. Como regla general la visión facial es vista ge-
neralmente hacia un lado, el izquierdo o el derecho. Por lo tanto existe un pro-
blema de entrada para realizar una superposición precisa.

En este punto debemos decir que la superposición retrato-fotográfica es
un fascinante ejercicio de historicidad, pero poco mas, dado que los pintores
muy a menudo favorecen en el retrato la persona a la que pintan con lo que
deforman la métrica de la cara.

2. APARICIÓN DE LA FOTOGRAFÍA. SUPERPOSICIÓN CRÁNEO-
FOTOGRÁFICA

Existen un gran número de estudios que se realizan tratando de superpo-
ner un cráneo con la fotografía de una persona desaparecida. Vamos a revisar
algunos de ellos que son históricos y otros actuales con nuestra propia técnica
como otra opción para la superposición.

La dificultad reside en orientar el cráneo en la misma posición que tiene
la fotografía. La fotografía está casi siempre en un ángulo desviado, es decir ni
en visión facial ni en visión lateral estricta.

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA
PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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Krogman e Iscan (1986), exponen varios casos históricos en los que
empezó a aplicarse esta técnica. Uno de los primeros según estos autores es el
que expone Lander en el que examina un caso de un esqueleto de edad, sexo y
raza conocida del que existía una fotografía en vida. Lander solo en base a la
inspección visual concluye que « parece bastante improbable que nadie exami-
nando el cráneo postulara que existe un tipo similar de cara como el visto en la
fotografía».

Prinsloo en 1953 usó fotografías de presumibles víctimas poniéndolas en
relación con los rasgos craneales y consiguió unas comparaciones satisfacto-
rias.

El caso mas famoso de comparación craneofotográfica es el que realiza-
ron Glaister y Brash en el «Caso Ruxton» que describe Smith (1961) y citan
igualmente Krogman (1986) e Iscan (1993).

En la descripción de este caso Smith comienza con el siguiente párrafo: «
A unos tres kilómetros al norte de Moffats, en la carretera de Edimburgo a
Carlisle un puente cruza el Gordenholm Linn, pequeño afluente del rio Annan.
El Domingo 29 de Septiembre de 1935 un mujer que cruzaba este puente se
paró a contemplar el correr del agua y en una de las márgenes del río vio un
brazo humano. La policía buscó y en un buen trecho del río recogió setenta
trozos de restos humanos, que incluían dos cabezas y un tronco».

Con este hallazgo da comienzo una investigación que llevaría finalmente
a la detención de Dr.Buck Ruxton, por el doble asesinato de Ysabella Ruxton,
su mujer, y de Mary Rogerson la doncella que cuidaba de sus hijos.

Desde nuestro punto de vista lo que este caso tiene de novedoso es la
utilización por parte de Glaister y Brash de la superposición cráneo-fotográfi-
ca, como método para establecer cual era el cráneo perteneciente a Mrs Ruxton
y cual a Mary Rogerson.

El método que emplean es el siguiente:

1.- Realizan un dibujo del contorno de la fotografía y del cráneo en la
misma posición de las dos mujeres.

2.- Superponen ambos dibujos y ven los puntos de coincidencia.

Para validar su método Glaister y Brash fotografian la cabeza de un cadá-
ver y posteriormente el cráneo en la misma posición que tenían las fotografías
de Mrs Ruxton y Mary Rogerson realizando el dibujo del contorno de ambos y
mostrando como son coincidentes.

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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Los problemas que se plantean con este tipo de técnica son:

a) Tamaño de la cabeza en la fotografía. Debemos tener algún objeto para
comparar. En el caso Ruxton era una diadema que llevaba en la foto.

b) Es difícil conseguir situar el cráneo en la misma posición que tiene la
cabeza en la fotografía, los ángulos de rotación y la inclinación juegan un papel
decisivo y sin instrumentos es difícil de determinar la posición exacta.

c) El tiempo necesario. Se necesita mucho tiempo para realizar estas téc-
nicas de superposición debido a las veces que hay que repetir las fotografías en
diferentes posiciones.

A partir de este trabajo de superposición cráneo-foto y hasta la introduc-
ción del ordenador, se siguen usando sistemas que son parecidos a este primero
aunque algunos con modificaciones que permiten una mayor comodidad a la
hora de superponer como es la proyección del cráneo en una fotografía, méto-
do que utilizan Grüner y Reinhart en 1959.

3. INTRODUCCIÓN DE LOS ORDENADORES

Iscan en 1980 llevó a cabo un gran número de superposiciones usando un
video. En esta nueva técnica utiliza dos cámaras que captan una imagen del
cráneo y una imagen de la fotografía que lleva a un mismo tamaño y después
mezcla. Este procedimiento se empezó colocando la fotografía en un panel y el
cráneo en un trípode. Los ejes cámara-objeto se toman paralelos uno al otro. El
cráneo se orientó en la misma posición que la fotografía. Varias marcas como
nasion, márgenes infraorbitales, márgenes externos de las órbitas, dientes ante-
riores (cuando están presentes en la foto) y otros se marcan en la fotografía y en
el cráneo. Cuando es necesario la cámara se mueve solo a lo largo del eje obje-
to-cámara. El proceso completo lleva alrededor de una hora y puede ser reali-
zado por dos personas, una observando el monitor y la otra ajustando la orien-
tación de las cámaras.

El desarrollo de esta técnica tropieza con dos dificultades principales: la
orientación del cráneo exacta y la ampliación precisa de la imagen del rostro
respecto a las dimensiones del cráneo. Muchos autores se han preocupado de la
resolución de estos problemas y han publicado sus opiniones y resultados, así
Chai et al (1989) proponen resolver la exacta orientación del cráneo mediante
la determinación de unos índices en la fotografía. Otros trabajos como el de
McKenna (1984) tratan de resolver este problema determinando las dimensio-
nes dentales para determinar el factor de magnificación, aunque no siempre es

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA
PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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posible. En ocasiones se ha recurrido a la distancia interpupilar de una segunda
persona (Loth y Chao, 1989).

Otros autores diseñan un equipo para la realización de las fotografías
craneales necesarias para el cotejo (Mckenna 1988), (Broclebank y Holmgren,
1989). Se ha propuesto por Pesce Delfino (1986) la evaluación de la congruen-
cia de una superposición mediante un método ayudado por ordenador.

Finalmente en el campo judicial estas técnicas que utilizan la
videosuperposición señalan algunos autores (Iten, 1987), (Helmer, 1987) que
han alcanzado en algunos casos resultados satisfactorios .

La flexibilidad, variaciones y limitaciones de esta técnica son comenta-
das también por otros autores como Bastiaan (1986).

Aplicaciones específicas en paleopatología.

Para la exposición de este apartado comenzaremos por describir un ana-
lizador de imagen convencional, como el que usamos en el laboratorio de An-
tropología Forense y Paleopatología de la Escuela de Medicina Legal de Ma-
drid, seguiremos después con una revisión de los estudios de análisis de ima-
gen en Paleopatología y finalmente haremos una aproximación al análisis 3D,
como técnica novedosa se está aplicando tambien a este tipo de estudios.

Analizador de imagen. Descripción.

(Imagen 1)

Consta de:

1.- Una unidad central de proceso, como centro operativo y direccionador
de instrucciones a las unidades especializadas en los procesos de imagen. En el
se incluyen elementos para este cometido como son: monitor, teclado, unida-
des de disco, impresoras y otros dispositivos de conexión externa.

2.- Una unidad central de proceso y memoria de imagen, que contiene
planos de memoria para congelación de imágenes. Esta unidad tiene unidades
operativas para la ejecución de procesos de imagen y sistemas periféricos para
la lectura de información (cámara de TV, escáner, microscopio) y la observa-
ción del proceso (monitor).

3.- Una unidad interactiva como medio de unión entre las unidades ante-
riores y el operador, que opera a través de un sistema digitalizador.

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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La imagen captada es transmitida al sistema para ser memorizada en
píxeles que llevan la información del nivel de gris original de dicha imagen.
Mediante este proceso se pueden discriminar en un equipo convencional entre
256 niveles de gris.

Sobre esta imagen se pueden realizar procesos:

a) Densitométricos. Seleccionando zonas de un determinado nivel de gris.

b) Interactivo. Seleccionando según criterios personales

c) Planimétricos. Por elección de zonas trazadas planimétricamente so-
bre la imagen.

d) Geométricos. Seleccionando estructuras por parámetros relacionados
con su geometría y su forma.

e) Aritméticos. Aceptando zonas selectivamente elegidas.

f) Evaluativos. Aplicando factores o fórmulas clasificatorias o estadísti-
cas.

Imagen 1

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA
PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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Cuando la imagen ha sido discriminada es ya de naturaleza binaria y

puede ser objeto de cuantificación generando parámetros morfométricos (rela-

cionados con la extensión, forma, dimensiones...) porcentuales, con indicación

del porcentaje ocupado por las zonas discriminadas), densitométricos (con in-

formación cromática) y evaluativos (tratamiento matemático o estadístico de la

información anterior).

Revisión de estudios de análisis de imagen.

Los estudios de este tipo de técnica en paleopatología van como hemos

comentado anteriormente íntimamente unidos a los de la Antropología Forense,

dado que existen un nexo de común interés en estas ciencias y que el material

sobre el que centran su estudio es el hueso humano, bien actual o antiguo.

Desde este punto de vista existen trabajos como el de Sognaes, Gratt y

Papin (1985) que aplican el estudio de análisis de imagen a la determinación de

la edad en dientes intactos o el de Bowles et al (1985) que cuantifica la

Imagen 2

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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osteoporosis en Machaca fascicularis, mediante el uso del análisis de imagen

en radiografías de hueso.

Roldán (1989), en su tesis realiza un estudio acerca del mejor discrimi-

nante sexual en dientes y obtiene que el área del canino es la que mejor se

comporta para la determinación del sexo del individuo (imagen 2). López-Ni-

colás (1991) utiliza asimismo un analizador de imágenes para obtener la edad

del sujeto a través del estudio de la transparencia radicular.

Sánchez, Gómez y Arroyo (1992), estudian las líneas de Harris en 73

tibias del convento de San Francisco de Medina de Rioseco (Valladolid) y apli-

can a la radiografía de la tibia un filtro de grises (pseudoplast) que potencia y

mejora la imagen obtenida, haciendo mas fácil el trabajo de medición sobre la

imagen (imagen 3 y 4). Esta posibilidad también se puede usar para discriminar

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA

PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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mejor cualquier tipo de fractura o fisura en la que queramos profundizar en su

estudio.

Machiarelli (1994). Estudia mediante análisis de imagen el fémur dere-

cho para estimar la edad de fallecimiento.

Kneissel et al (1994). Estudian la pérdida de hueso esponjoso en relación

con la edad en restos de 4.000 años.

Para conocer el comportamiento desde el punto de vista de discrimina-

ción sexual de algunos huesos se han realizado trabajos, como el ya citado de

Roldan en dientes, o en vértebras (imagen 5) (Del Río y Sánchez, 1997).

En el terreno de las mediciones microscópicas se ha realizado estudios

histomorfométricos en cresta iliaca con objeto de determinar la edad en fun-

ción de estas medidas en sujetos desde el nacimiento a los 20 años (Prieto,

1993).

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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Recientemente se han realizado tres tesis doctorales que también enfo-

can el quehacer de la antropología y la paleopatología desde la perspectiva del

análisis de imagen computarizado: en Granada Martínez de Mandojana (1999),

sobre la aplicación del análisis histomorfo-métrico del diente humano a la esti-

mación de la edad tanto en dientes exodonciados como en los procedentes de

restos esqueletizados; en Zaragoza (Baena 2001) propone la medida de la

densitometría ósea para el estudio de la data de los restos óseos y finalmente en

Madrid (Moreno, 2001) propone una serie de técnicas de medidas de densidad

de gris en radiografías de fémur y húmero en relación con la edad (imagen 6).

En toda esta serie de trabajos se han estudiado densidades de gris y

parámetros como área, perímetro, diámetros, factor forma circular, factor for-

ma elíptico, y cualquier otra medida que se pueda implementar desde el punto

de vista matemático, lo que hace que esta técnica nos proporcione medidas que

serían imposibles de obtener manualmente.

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA

PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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Análisis de imagen tridimensional

Desde hace una década se vienen realizando también estudios de análisis

de imagen en 3D con objeto de aplicarlo a los estudios tanto antropológicos y

paleontológicos como en estudios de paleopatología. Así se recogen trabajos

como los de Hildbolt et al, del año 1990 en el que realiza un estudio sobre la

viabilidad del estudio tomográfico para la reconstrucción tridimensional de imá-

genes del cráneo con el fin de establecer a partir de ellas la métrica craneal con

alto grado de precisión.

Melcher et al (1997), que aplican la tomografía computarizada para el

estudio tridimensional de los dientes de una momia egipcia de 2.800 años de

antigüedad, que padecía una enfermedad dental. Mediante esta metodología

consiguen hacer un extenso estudio de la dentición de la momia sin necesidad

de aplicar un método invasivo y destructor sobre el espécimen.

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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Ponce de León y Zolliker (1999), realizan una reconstrucción tridi-
mensional de un cráneo neandertal (Le Moustier 1), y señalan que los resulta-
dos de esta reconstrucción se acercan a la imagen típica de un neandertal adul-
to.

Tyrrel et al (1997). Reconstrucción tridimensional con vistas a identifi-
cación forense, con escáner 3D.

Ackerman (1997). Conservación de imágenes digitalizadas de huesos.
Con este método el autor pone de relieve la importancia que puede tener una
base de datos de estas características a la que se puede acceder para cualquier
tipo de estudio poblacional.

Sharom et al (1996). Presentan un caso de rreconstrucción y superposi-
ción cráneo-fotográfica usando un escáner 3D.

Miyasaka et al (1995). Usan la reconstrucción 3D en el cráneo, con fines
forenses.

Recheis et al (1999). En su artículo sobre nuevas técnicas en antropolo-
gía, exponen las técnicas de reconstrucción tridimensional mediante tomografía
combinada con análisis computarizado, que se han usado para la reconstruc-
ción del hombre de las nieves, representantes del homo australopithecus, homo
neanderthalensis, y homo Heidelbergensis.

Conclusiones

El análisis de imagen aplicado a la paleopatología de manera sistemática
y con fiabilidad, presenta una evolución en el tiempo que no se remonta mas
allá de 20 años, en los que empiezan a funcionar los primeros equipos de orde-
nadores capaces de realizar una aproximación fiable desde el punto de vista de
la métrica, de la morfometría y de la densitometría; asimismo se consigue adaptar
estas técnicas a la reconstrucción de partes blandas sobre el hueso seco. Poste-
riormente se incorporan nuevas técnicas como el análisis tridimensional sea a
partir de objetos o mediante el uso de la tomografía, que suponen un nuevo
avance.

De una forma resumida vemos por tanto, que el análisis de imagen
computarizado se ha aplicado hasta ahora con los siguientes fines:

1. Determinación de la edad mediante estudio de densidad de gris ósea.

2. Mejora de imágenes radiográficas para el estudio de la patología ósea.

3. Estimación del sexo mediante estudio morfométrico del esqueleto.

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA
PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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4. Estudio de la data en relación con la densidad de gris ósea.

5. Estudio tridimensional de los restos óseos con objeto de:

a) Reconstrucción facial

b) Conservación de imágenes digitalizadas

c) Como técnica no invasiva en el estudio de la patología ósea en mo-
mias.

Desde el punto de vista de la paleopatología estas técnicas, sin duda apor-
tan una serie de ventajas para el estudio de una población o cualquier tipo de
restos antiguos.

En primer lugar van a facilitar el estudio previo de los restos, antes de
entrar en el diagnóstico patológico, dándonos información objetiva acerca de
la distribución en cuanto a tipología, sexo, edad y data de la muerte.

Nos puede permitir realizar bases de datos electrónicas en los que poda-
mos tener el hueso digitalizado. Esto nos va a permitir el poder compartir y
tener a disposición de otros investigadores una gran cantidad de información
tanto desde el punto de vista del estudio poblacional como del diagnóstico
macroscópico de posibles patologías.

Es un método incruento para estudios sobre piezas únicas y en caso de
tejidos momificados para evitar toda posible alteración.

Los problemas que pueden plantear estas técnicas en el momento actual
en nuestro país creemos que pueden concretarse en:

a) la falta de estudios sistemáticos, necesarios para poder establecer unos
estándares poblacionales fiables y seguros, ya que los trabajos que se han rea-
lizado hasta ahora son sobre muestras de pequeño tamaño y por tanto son solo
orientativos.

b) La necesidad de una inversión económica en equipamiento que no se
encuentra al alcance de todos los laboratorios.

c) La falta de personal con conocimientos suficientes para hacerse cargo
de estas investigaciones igualmente de forma fiable.

De cualquier forma y teniendo en cuenta que toda esta serie de técnicas y
estudios, que como se señala al principio de este capítulo tienen una existencia
corta en el tiempo, la opinión de los investigadores que tienen cierta experien-
cia en su utilización es que en el futuro irán agregándose al quehacer diario en
nuestros laboratorios

JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ SÁNCHEZ
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APLICACIONES A LAS INVESTIGACIONES EN CURSO EN
EXTREMADURA

Como hemos viso a lo largo de la exposición las posibilidades actuales
sobre estudios antropológicos y paleopatológicos aumentan dia a dia. En el
caso que nos ocupa, Extremadura, debemos señalar que la existencia de gran
cantidad de restos óseos, de representaciones de personajes históricos, mediqante
bustos, pinturas, etc. (Museo de Mérida entre otros), y las nuevas lineas de
investigación y docencia que se están abriendo en la Universidad de Badajoz,
presentan una perspectiva ideal para aplicar estas nuevas técnicas a todo el
material, tanto osteológico, como iconográfico existente en la región.

Para alcanzar estos objetivos debe de darse un impulso no solo personal,
que ya existe en mi experiencia en el tiempo que vengo colaborando con la
Universidad de Badajoz, sino tambien un impulso institucional de tal forma
que todos los enterramientos que se estan siendo estudiados hasta el momento
actual por arqueólogos esten tambien a disposición de los grupos de trabajo en
paleopatologia que se estan formando en la Universidad. Tambien este impulso
debe ir acompañado de los medios necesarios, (espacios útiles dedicados a la-
boratorios y el aparataje apropiado que hemos descrito en en los párrafos ante-
riores) así como de personal, del cual me consta que ha comenzado su prepara-
ción en esta área, pero que necesitaria el reconocimiento tanto académico como
de las instituciones de la Comunidad.

Entre otras propuestas creo que serían factibles las siguientes:

1. Estudio radiográfico de las piezas óseas tributarias de padecer una
patología en vida y almacenamiento de las placas radiográficas

2. Tratamiento mediante análisis de imagen de aquellos casos que pre-
senten dudas.

3. Recopilación y catálogo de las piezas óseas que presenten característi-
cas especiales, bien por patología, tafonomia u otra cualquier circunstancia.
Este catálogo deberá hacerse mediante análisis 3D. Aquí se incluirian los posi-
bles restos momificados.

4. Reconstrucción facial 3D de aquellos cráneos de interés histórico.

5. Estudios de investigación sobre las bases de datos generadas.

APLICACIONES DEL ANÁLISIS DE IMAGEN AL ESTUDIO DE LA
PALEOPATOLOGÍA Y DE LA HISTORIA: INVESTIGACIONES EN EXTREMADURA
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