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Valoracion insecticida de diversos aislados de hongos
hifomicetos para el control de la langosta mediterranea,
Dociostaurus maroccanus (Thunberg)

J. JIMENEZ-MEDINA, H. K. ALDEBIS y C. SANTIAGO-ALVAREZ

Por bioensayos de laboratorio, sobre ninfas y adultos de Dociostaurus maroccanus,
se ha comprobado que los aislados del hifomiceto Beauveria bassiana, EABb90-2/Dm y
EABbBI1-6/Ci, muestran mayor poder insecticida que los de Metarhizium anisopliae,
EAMa90-9/Dm y M. flavoviridae, BBD-Darmstadt. El aislado de B. bassiana proceden-
te de D. maroccanus (EABb90-2/Dm) resulté 11 veces més efectivo que otro proceden-
te de Caliptamus italicus (EABb91-6/Ci). Se considera al hongo B. bassiana el mis
firme candidato para su empleo en el control de las plagas de la langosta mediterrdnea.
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INTRODUCCION

La lucha bioldgica por medio de microor-
ganismos entomopatégenos, es una de las
aspiraciones actuales para el control de las
plagas de langosta (BIDOCHKA y KHACHA-
TOURIANS, 1991; LOMER y PRIOR, 1992).
Los agentes mas prometedores a tal fin son
los hongos deuteromicetos Beauveria spp. y
Metarhizium spp. debido a que actiian por
contacto, se producen con facilidad, econo-
mia y son susceptibles de formulaciones
oleosas para aplicaciones tanto terrestres
como aéreas (PRIOR y GREATHEAD, 1989;
GOETTEL, 1992; Feng et al., 1994).

Las especies reconocidas en Espafia que
atacan a los estados postembrionarios de la
langosta mediterranea, Dociostaurus maroc-
canus, son Beauveria bassiana y Metarhi-
zium anisopliae, con carécter epizo6tico y

testimonial respectivamente (HERNANDEZ-
CRESPO y SANTIAGO-ALVAREZ, 1997).

En el presente trabajo se compara el
poder insecticida, para ninfas y adultos de
D. maroccanus, de dos aislados autéctonos
de B. bassiana, otro de M. anisopliae que
pertenecen a la coleccién de la Cétedra de
Entomologia Agricola de la ETSIAM de
Cérdoba y proceden del drea de reserva de
La Serena (Badajoz), y uno de M. flavoviri-
dae, originario de Benin y que pertenece a
la coleccién del Biologische Bundesanstalt
fiir land und forstwirtschaft de Darmstadt
en Alemania.

MATERIALES Y METODOS

Las ninfas y adultos de D. maroccanus
utilizados en este trabajo provenian del 4rea
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de reserva de La Serena (Badajoz) que se
mantuvieron en el laboratorio de forma indi-
vidualizada a 26 + 2 °C; 60 + 5% de HR y
un fotoperiodo de 12:12. La alimentaci6n de
los insectos consistié en hojas de trigo este-
rilizadas con una solucién de hipoclorito s6-
dico al 5%.

Los biopreparados a base de B. bassiana y
M. flavoviridae consistian en blastosporas
deshidratadas, producidas en el BBD
(Darmstadt) sobre medio Samsinacova; por
el contrario el biopreparado a base de M. ani-
sopliae consistié en conidias obtenidas en
placa petri sobre medio Saboureaud. Tanto
las blastosporas como las conidias se suspen-
dieron, a las concentraciones deseadas (Cua-
dro 1), en agua con Tween 80 al 0,05%. La
aplicacién se realiz6 con micropipeta sobre
las piezas bucales. En el bioensayo de pato-
geneicidad de M. anisopliae aplicamos 1 pl
por insecto, en todos los dem4s se suminis-
traron 3 pl. Los testigos se trataron de igual
manera, con agua y Tween 80 al 0,05%.

Para determinar la dosis letal media de los
aislados de B. bassiana, aplicamos cuatro
dosis en progresién geométrica de razén 10:

A 450 esporas/insecto
B 4.500 esporas/insecto
C o 45.000 esporas/insecto
| D 2RO, 450.000 esporas/insecto

Diariamente se controlaban los insectos
tratados, y aquellos que morfan, se diagnos-
ticaban para determinar la causa de la muer-

te. Los patégenos se reaislaron de los insec-
tos muertos para confirmar la especie.

Con los datos de mortalidad se calcularon
las DLs,, con sus respectivos limites fiducia-
les, por medio de las rectas de regresién log
dosis-mortalidad Probit (FINNEY, 1971). La
estimacién y comparacién de las rectas de
regresion se llevé a cabo por medio del pro-
grama Polo-Pc (Le Ora Softwere Inc. Berke-
ley, Ca, USA), basado en el método de and-
lisis Probit descrito por FINNEY (1971).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se muestra la respuesta de
los estados de ninfa y adulto de D. marocca-
nus a los diferentes aislados ensayados. Los
aislados que presentan mayor efectividad
son los que pertenecen a la especie B. bas-
siana lo que se corresponde con su abun-
dante presencia y prevalencia en condicio-
nes naturales (HERNANDEZ-CRESPO y SAN-
TIAGO-ALVAREZ, 1997).

A nuestro entender es la primera vez que
se ensaya un aislado de M. flavoviridae
sobre D. maroccanus y su eficacia, que es
baja, es del mismo orden que la mostrada
por el aislado autdctono de la especie con-
genérica M. anisopliae. Este resultado con-
trasta con la alta virulencia que muestra M.
Jflavoviridae para otros acrididos tales como
Zonocerus variegatus (THOMAS et al., 1996)
y Schistocerca gregaria (KOOYMAN y GO-
DONOU, 1997).

Cuadro 1.-Patogeneicidad de diversos aislados de hongos hifomicetos

Especi Estadi Solucion EDOSi:s/ Insectos %
pecie tadio esporas/ml -Spor. tratados mortalidad
insecto
B. bassiana EABb90-2/Dm Ninfa N1 1,5 x 108 4,5x10° 60 70,00
B. bassiana EABb91-6/Ci Ninfa N2 1,5x 108 45x10° 59 50,84
M. flavoviridae BBD Darmstad Ninfa N1 1,65x 10  495x 10° 80 6,25
M. flavoviridae BBD Darmstadt Adulto 1,65x 108 4,95x10° 60 2,22
M. flavoviridae BBD Darmstadt adulto 1,2x10° 3,6 x 108 60 2,22
M. anisopliae EAMa90-9/Dm Ninfa N1 4,36 x 10° 436 48 2,08
M. anisopliae EAMa90-9/Dm NinfaN1 2,18 x 10¢ 2.180 48 10,40
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La baja eficacia del aislado perteneciente
a M. anisopliae concuerda con su presencia
testimonial en las poblaciones de la langosta
mediterrinea en campo (HERNANDEZ CRES-
PO y SANTIAGO-ALVAREZ, 1997).

De nuestros resultados se desprende que
tanto M. anisopliae como M. flavoviridae
no resultan de interés para su utilizacién en
programas de lucha contra la langosta medi-
terranea, D. Maroccanus, a menos que se
diluciden los factores que gobiernan su pa-
togeneicidad y virulencia.

La actividad bioldgica de los aislados de B.
bassiana, EABb90-2/Dm y EABb91-6/Ci, se
determiné sobre ninfas de D. maroccanus
cuya mortalidad estaba, en todos los casos,
en relacion directa con la dosis aplicada. En
el Cuadro 2 se resumen los pardmetros, pen-
dientes y términos independientes, de las co-
rrespondientes rectas de regresion asi como
los valores X?, que no alcanzan en ningin
caso significacion (o = 0,05), lo que nos re-
vela la bondad del ajuste de las rectas obteni-
das (Fig. 1). Las pendientes son del mismo
orden, e inferiores a 1,28, valor obtenido con
un preparado a base de conidias (HERNANDEZ-
CRESPO y SANTIAGO-ALVAREZ, 1997), esto
indican que la poblacién de D. maroccanus
presenta mayor variabilidad de respuesta a la
accién de las blastosporas. El valor de la
DL, del aislado EABb90-2/Dm es 10 veces
menor que el de la cepa EABb91-6/Ci pero al
no conocer los valores fiduciales de este ulti-
mo no es posible deducir si esta diferencia
tiene significacion estadistica.

El andlisis X? para paralelismo de las
rectas (FINNEY, 1971) no dio significacion
(o = 0,05) por lo que dichas rectas son para-
lelas y no iguales y pueden ser ajustadas
conjuntamente (Fig. 2) con una pendiente
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Fig. 1.-Rectas ajustadas independientemente.
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Fig. 2.-Rectas ajustadas con pendiente comiin.

Cuadro 2.-Calculo de las dosis letales medias de los aislados de B. bassiana

Limites fiduciales 95 %

Aislados x2 gl DL, (esporas/insecto) Regresion log(dosis)
p o = mortalidad probit
Inferior  Superior
EABb90-2/Dm 1,99 2 2,5 % 104 8.006 89.941 Y =0,389X + 3,28

EABb91-6/Ci 2,15 2

343 % 10

- - Y =0342X + 3,10
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Cuadro 3.-Potencia relativa

Limites fiduciales 95% (Espora/insecto)

Aislados Estimacion
Inferior Superior
EABb90-2/Dm 1 - -
EABbH91-6/Ci 11,07 2,1718 218,26

Cuadro 4.-Tiempos letales medios en dias de los aislados de B. bassiana

Dosis Esporas/insecto EABb90-2/Dm EABb91-6/Ci
4,5x10* -
4,5x10° 4,88

comin (b = 0,369; SE = 0,0612). Una vez
sometidas a paralelismo se compararon estas
rectas mediante el calculo de sus potencias
relativas (Cuadro 3). El resultado de esta
comparacién indica que el aislado EABb90-
2/Dm que procede de D. maroccanus es 11
veces mds efectivo que el EABb91-6/Ci pro-
cedente de C.italicus, con significacion esta-
distica (o0 = 0,01).

Los tiempos letales medios (TL,) obteni-
dos con ambos aislados (Cuadro 4), a la
dosis 4,5 x 10° esporas/insecto, son simila-
res entre ellos e inferiores a 7,6 dias, obteni-
do con un preparado a base de conidias del
preparado a base de conidias (HERNANDEZ-
CRESPO y SANTIAGO-ALVAREZ, 1997). Esta
diferencia se explica porque las blastospo-
ras, después de la infeccién, germinan en
menor tiempo que las conidias (MULLER-
KOEGLER y SAMSINAKOVA, 1969).

Aunque existen casos en los que aislados
procedentes de una especie muestran mayor
virulencia para hospedantes alternativos (SA-
MUELS et al., 1989; PRIOR, 1992), a la luz de
estos resultados se preferird, para el control de
las poblaciones de D. maroccanus, el aislado
EABbB90-2/Dm al obtenido de C. italicus.

La DL, del EABb90-2/Dm que hemos
calculado usando blastosporas es 58,4 veces
superior a la obtenida con las conidias
(HERNANDEZ-CRESPO y SANTIAGO-ALVA-
REZ, 1997), lo que supone un aumento de la
carga de in6culo en el preparado. Esta dife-

rencia es debida a que las conidias presentan
mayor hidrofobicidad que las blastosporas
(HEGEDUS et al., 1992) lo cual facilita la ad-
herencia a la cuticula tegumentaria (BOU-
CIAS et al., 1988) que incrementard la pro-
babilidad de infeccién. Aunque no se debe
descartar que el proceso de deshidratacién
pueda originar la disminucién de la virulen-
cia de las blastosporas (YIN et al., 1988).

En consecuencia, para el control de las pla-
gas de la langosta mediterrdnea, en el drea de
reserva de La Serena, los biopreparados a
base de B.bassiana son los que presentan
mayor interés. Los primeros ensayos de
campo (JIMENEZ-MEDINA ef al., 1995; 1996),
para evaluar y comparar la eficacia insecticida
de biopreparados a base de conidias y blastos-
poras han dado resultados prometedores.
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ABSTRACT

JIMENEZ-MEDINA, J.; ALDEBIS, H. K. y SANTIAGO-ALVAREZ, C., 1998: Valora-
cién insecticida de diversos aislados de hongos hifomicetos para el control de la lan-
gosta mediterrdnea, Dociostaurus maroccanus (Thunberg). Bol. San. Veg. Plagas,

24(Adenda al n.° 4): 867-872.

Laboratory bioassays, on Dociostaurus maroccanus nymphs and adults, has shown
that Beauveria bassiana isolates, EABb90-2/Dm and EABb91-6/Ci, have higher insec-
ticidal activity than those from Metarhizium anisopliae and M. Flavoviridae BBD-
Darmstadt. The isolate EABb90-2/Dm, from D. maroccanus is 11 fold more effective
than the isolate EABb91-6/Ci, from C. italicus. The fungus B.bassiana is thought over
as the most steady candidate for the control of the mediterranean locust outbreaks

Key words: Dociostaurus maroccanus; Beauveria bassiana; Metarhizium aniso-
pliae; M. flavoviridae; locust; biological control; microbial control.
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