La adopcién
sistemdtica del
ordefio mecénico ha
permitido mejorar
las condiciones
sociales y laborales
de los productores
en comparacién al
ordefio manual, ha
posibilitado el
aumento del tamafio
de explotacién y por
tanto de los
Ingresos econémicos
asi como la
obtencién de leche
de mayor calidad
fisico-quimica e
higiénico-sanitaria.
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El ordeno mecdnico ha permi-
tido al ganadero mejorar las
condiciones sociales y labora-
les que tenia cuando ordefaba
a mano, ademas de posibilitar
el aumento del tamafio de su
explotacion y por tanto de in-
crementar sus ingresos econo-
micos. A su vez, la leche obte-
nida se ajusta mds a los crite-
rios de calidad fisico-quimica
e higiénico-sanitaria que exige
la industria ldctea y que viene
marcada por las Normativas
Europeas vigentes (Directivas
92/46/CEE y 94/71/CE).

Este crecimiento del tama-
fio de las explotaciones, se
debe fundamentalmente al
mejor aprovechamiento de la
mano de obra, lo que se tradu-
ce en un mayor rendimiento
ovejas/hora/operario de la
mdquina de ordefio con res-
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Fuente: Elaliovacian propia.

pecto al ordefio manual. Este
rendimiento depende de dis-
tintos factores asociados con
el animal (nivel productivo,
adaptacion al ordeno, etc.), el
ordenador (experiencia, habi-
lidad y rutina de ordefo em-
pleada) y la instalacién de or-
defio (presencia de sala de es-
pera, disefio y equipamiento
de la sala de ordefio. compo-
nentes de la mdquina, para-
metros de ordeno, etc.), ya
que de ellos dependera la du-
racion del ordefo y los tiem-
pos auxiliares dedicados a la
entrada y salida de los anima-
les a la sala.

En este sentido. en los ulti-
mos anos se ha mejorado el di-
seno de las salas, se han auto-
matizado diferentes compo-
nentes (puertas de entrada 'y
salida, amarres, traslacion de

juegos de ordefo entre ambas
plataformas en linea alta, etc)
e incluso sc han introducido
olros nuevos (retiradores au-
tomdticos, medidores electro-
nicos, identificacion clectro-
nica, etc.) que han permitido
simplificar muchas de las tarc-
as realizadas durante el orde-
flo y practicar una gestion in-
tegral de la explotacidn,

Tipos de salas de ordefio

La maquina de ordeno, di-
sefada inicialmente para el
ganado vacuno, fue adaptada
a principios del siglo pasado a
ovino y caprino teniendo en
cuenta dos aspectos diferen-
ciadores: el formato y las ca-
racteristicas de ordeno. En la
actualidad, dada la importan-
cia que el ordeiio mecdnico ha

Figura 2,
Sala Laotodvand,
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adquirido en pequenos ru-
miantes, los principales fabri-
cantes de maquinas de ordefio
ofertan una amplia gama de
equipos y material para salas
de ordeno, disefados especifi-
camente para ganado ovino o
conjuntamente para caprino,
que permite cubrir un rango
muy amplio de necesidades.

L.os sistemas de ordefio
existentes en la actualidad,
atendiendo a su grado de me-
canizacién y complejidad, di-
seno de la sala de ordefio y
otras caracteristicas, podrian
enmarcarse dentro de la clasi-
ficacion siguiente:
- Instalacion movil.
— Instalacion fija.

- Lineal automatica (pla-

taforma movil).
- Lineal discontinua (sis-
tema Casse).
- Rotativas.

Instalacion movil

Se trata de un equipo de or-
deno portdtil instalado sobre
una plataforma o carro con
ruedas y que lleva incorpora-
do todos los componentes de
la mdquina necesarios para
realizar el ordefio: motor
(eléctrico o a gasolina). bom-
ba de vacio, unidades de orde-
fio (264), pulsador, regulador
de vacio, recipiente de recogi-
da de leche (metacrilato, alu-
minio o acero inoxidable), etc.
(Figura 1). El rendimiento ho-
rario con estos equipos no
suele ser muy alto (30-60 ani-
males/hora) ya que, al poderse
ordefar solamente 2-4 anima-
les a la vez, los tiempos muer-
tos y desplazamientos son re-
lativamente importantes. Es-
tos valores pueden mejorarse
sielequipo vaacompanado de
un dispositivo de amarre, una
cornadiza-comedero o un
foso de ordefo. En explota-
ciones familiares. condiciones
de recursos muy limitados, nd-
mero de animales bajo o zonas
de pastoreo alejadas del redil.
una instalacion moévil puede
tener interés, al objeto de con-
seguir una leche de mayor ca-
lidad.

Instalacion fija

— Sistemas lineales automati-
cos. Este tipo de instalacion
consta de una plataforma

sobre la que se instala una
cinta transportadora que se
pone en movimiento para
la colocacion y salida de
animales (Figura 2). Los
equipos comercializados
presentan una capacidad

de 6. 12,18 6 24 plazas y.

con ellos, se pueden conse-

guir rendimientos horarios
de 100 a 150 animales/hora

y operario, cifra que se pue-

de aumentar si se emplean

retiradores automaticos.

— Sistemas lineales disconti-
nuos. Los sistemas de orde-
fio discontinuos, o sistema
"Casse". constan de una o
dos plataformas. en las que
se sitdan los animales, y de
un foso, en el cual se ubica
el ordeniador, con el fin de
acceder comodamente a las
ubres. La denominacion de
"Casse" proviene del nom-
bre de la explotacion expe-
rimental de la Societé des
Caves de Roquefort que lo
ided (Torres A. y Ferndn-
dez N.. 1994).

En este sistema, los anima-
les entran en la sala. situdndo-
se de modo perpendicular al
foso, donde son inmovilizadas
mediante diferentes tipos de
amarres [ijos 0 moviles. En
explotaciones pequefias, con
el objetivo de que el coste de
la instalacion sea menor, pue-
de instalarse una sola plata-
forma. El nimero de plazas
por plataforma y de unidades
de ordefio por plaza o plata-
forma, suele ser mualtiplo de 6

6 12, no siendo recomendable
superar las 72 plazas/sala. En
funcidn de lo anterior, este
tipo de salas se suelen identifi-
car con las siguientes expre-
siones:

NxPxU o NxP(U)

siendo:

N=n°platalormas;

P=n°de plazas/plataforma

U= n° total de unidades de
ordeno en lasala.

Altura de la conduccién
de leche

Las salas tipo Casse pue-
den tener instalada la conduc-
cion de leche a tres niveles: li-
nea alta (LA), linea media
(LM)y linea baja (LB).

La dilerencia entre estos
tres disenos de la sala radica
en la altura a la que estan si-
tuadas las boquillas de entra-

Figura 3.

(a) Sala de ordefio con con-
dueeidn en linea baja.

(b) Sala de ordeiio con con-
duceién en linea alta.

Fuente: Elaborueidn propi.

CUADRO |. Salas de ordefio comercializadas en Espafa.

Tipo sala N° plazas N° unidades Altura conduccion N° operarios  Rendimiento animales/hora
de ordefio leche y operario
- ovejas cabras
1x12 6 1 100 85
Casse 1 anden 1x24 12 Baja 2 100 85
1x24 24 B 1%-2 150 RP 200 RP
%12 2 Baja 2 120 100
24 16 2 150 125
224 24 3 130 110
212 6 Alta-media 1 120 100
Casse 2 andenes 212 12 1 140 120
218 9 1 150 135
218 18 2 150 125
24 12 2 150 130
24 24 1*-2 200 RP 300 RP
236 36 2*-3 200 RP 225 RP
Rotativa 30 30 Baja 2 300 RP 250 RP

* Numero ¢a operarms recomendados &n cabras.

RP. requre la mstalacion de retiradores automaticos para conseguir esos renilimientos

Pogibiles automatsmas: Amarre ipo sabida rapida (sstema Cassel, sistensas automaticos de alimentacion, medidores electronices de leche,

refrada autcmanca da pezoneras. Las salas rotativas suelen lievar los anteriores automatismos, ademas de pedales de paro y sistemas de segunidad

Nota' los datos mcogidos en la tabla han sido proporcionados por la propia empresa comercial
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Figurad.
Amarre autoblocante fijo.

Fuente: Flalwracion propia.

Figura 5.
Amarre autoblocante mévil.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 6.

Pasillo formado por las puertas

de las plazas de un amarre de salida
rapida.

Fuetite: Elaboraeidn propia.

da de la conduccion de leche,
o del deposito medidor, con
respecto al nivel del suelo de
la plaza que ocupa el animal
(Norma UNE 68048, 1998).
Asi, en LA esa altura es supe-
riora l.25m,en LM
debe estar com-
prendida entre 0 y
1,25 m y, finalmen-
te,en LB la conduc-
cion de leche se en-
cuentra instalada
por debajo del nivel
de las plataformas.
En la practica, las
salas de ordeno se
suelen clasificar en

LB (Figura 3a) y LA (Figura
3b) englobando en este dlti-
mo grupo todas aquellas ins-
talaciones que presentan la
conduccioén de leche por enci-
ma de la plaza ocupada por los
animales.

Aunque la mayor parte de
las maquinas montadas en Es-
panaen los tltimos anos pose-
en LB, la discusion acerca de
si es mas conveniente ulilizar
LA o LB es ya antigua.

Segun las revisiones biblio-
graficas realizadas (Diaz,
2000; Diaz et al, 2002) en las
que se recogen los resultados
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de trabajos realizados princi-
palmente en vacuno y ovino,
no se puede establecer dife-
rencias entre la LA y LB, con
respecto a la eficacia del orde-
0 mecanico, al estado sanita-
rio de la glindula mamaria ni
a la calidad higiénica y fisico-
quimica de la leche.

Rendimiento horario

Enlassalas tipo Casse, ade-
més del ordeno propiamente
dicho, los operarios deben re-
alizar otro tipo de tareas que,
en su conjunto, merman el
rendimiento horario teérico
que se puede alcanzar: distri-
bucion de concentrado, entra-
da, colocacion y salida de los
animales, control de produc-
cién, etc.

De esta forma. en funcién
del nimero de plataformas,
plazas/plataforma y umdades
de ordeno, los rendimientos
horarios que se suelen alcan-
zar varian entre 100y 200 ani-
males/hora y operario.

En los ultimos anos se han
realizado diferentes modifi-
caciones en el disefio y com-
ponentes de las salas y se han
introducido varios automatis-
mos que han permitido dismi-
nuir, e incluso anular. el tiem-
po dedicado por los operarios
alarealizacion de esas tareas,
lo que posibilita un incremen-
to en el tamafo del rebano o
una reduccion de la mano de
obra necesaria. Ademads, gra-
cias a estas innovaciones, hoy
en dia puede llevarse a cabo
una gestion integral de la ex-
plotacion y se pueden detec-
tar los animales que padecen
una infeccion intramamaria.

Tipos de amarres

Como se ha visto en parra-
fos anteriores, el rendimiento
de la sala de ordeno también
se ve afectado por las tareas
que tienen que desempefiar
los operarios antes y después
del ordefio, y que se asocian
principalmente con el movi-
miento de los animales. De
esta forma se reducen los
tiempos dedicados a la entra-
da, colocacion y salida de los
animales, y se puede aumen-
tar el rendimiento horario de
lasala de ordedo. Este ha sido
el motivo que ha empujado a

mejorar ¢l discfio, ¢ incorpo-
rar automatismos, hasta aho-
ra inexistentes, para hacerlos
mas funcionales.

Amarres Autoblocantes Fijos

Estdn compuesto de una
cornadiza autoblocante se-
cuencial que obliga a los ani-
males a situarse en estricto or-
den,yaque un puesto determi-
nado no se abre o desbloquea
hasla que no se ha ocupado el
anterior. Este sistema es acon-
sejable en pequenas explota-
ciones en las que la sala (enga,
como maximo. 12 plazas por
plataforma (Figura 4).

Vinarres Autoblocantes

Moviles

Otra opcién cs la de utilizar
una cornadiza que se desplaza
antes del ordeno, en sentido
contrario al del foso, facilitan-
do asi el acceso libre de los
animales a los puestos que
quedan por ocupar. A dile-
rencia del anterior sislema,
los dispositivos autoblocantes
actuan de forma individual e
independicentemente de los
restantes. Una vez ocupadas
todas las plazas, el amarre es
desplazado hacia el foso con
el fin de acercar la ubre de los
animales a los ordefadores
(Figura 5), este desplaza-
miento pucde ser mediante
una manivela o por medio de
un motor eléctrico. Este siste-
ma puede utilizarse tanto en
salas pequenas (<12 plazas)
como grandes (hasta 36 pla-
zas/platalorma), por lo que
suele ser el mads utilizado en
ganado ovino y caprino.

Sin embargo, presenta tres
inconvenientes importantes.
En primer lugar, es nccesario
contar los animalcs para que
no entre un nimero superior
al de plazas de amarrc exis-
tentes: en segundo lugar. sue-
le ocurrir que el operario tie-
ne que subir a colocar algunos
animales en susitio: finalmen-
te, €$ necesario una mayor an-
chura de las plataformas que
con el sistema anlerior.

Amarres de Salida Ripida

Los inconvenicntes hasta
ahora citados se han resuelto,
en su mayor parte, con la apa-



ricion de los amarres de salida
rapida ya que permiten la en-
trada secuencial de los anima-
les, su separacion y la salida
agrupada de éstos. Antes de
proceder al ordefio, los anima-
les van entrando por un pasillo
que presenta a uno de los la-
dos el foso y a otro las puertas
solapadas de las diferentes
plazas (Figura 6). Cuando lle-
gan al final se colocan en la
Gnica plaza que estd abierta,
girando y, por tanto, abriendo
la puerta de la siguiente plaza,
a la cual puede acceder otro
animal. abriendo la siguiente,
y asi sucesivamente. Depen-
diendo de la casa comercial,
estos sistemas pueden llevar o
no dispositivos autoblocantes
en las cornadizas.

Unavezreabizadoel ordeno
se acciona un automatismo
que libera los animales (en
caso de dispositivos autoblo-
cantes) y pone en marcha un
mecanismo hidrdulico o eléc-
trico que puede actuar en dos
sentidos: girando con un dngu-
lo de 90° la cornadiza y el co-
medero permitiendo la salida
frontal de todos los animales
(Figura 7), o elevando el siste-
ma de puertas permitiendo la
salida de los animales de for-
ma lateral (Figura 8). En el sis-
tema de salida frontal. lasalida
de los animales es mas rapida
que en el desalida lateral, pero
necesita una mayor anchura
de plataforma (300 cm vs 240
cm, respectivamente). Los dos
sistemas se comercializan para
[2. 18,24y 36 plazas.

Salas de ordefio rotativas

Uno de los avances mds sig-
nificativos. en cuanto a siste-
mas de ordefio de elevados
rendimientos. se debe al gana-
dero francés Monsieur Dou-
ziech, quien ided una sala ca-
rrusel-rotativa de giro conti-
nuo denominada Rotostalle,
de la que han surgido diferen-
tes variantes y modelos mejo-
rados por distintos fabricantes
(Torres y Ferndndez, 1994).

Las salas rotativas suelen
emplearse para el ordenio de
grandes rebaiios, ya que alcan-
zan mayores rendimientos ho-
rarios que las salas tipo Casse
(de 200 a 400 animales/hora y
operario). Consisten en una
plataforma circular giratoria.

con cornadizas autoblocantes,
que se mueve al tiempo que se
ordefan los animales. La dis-
tribucion de la alimentacién
estd totalmente automatizada.
Nada mads ascender los anima-
les a la plataforma, un opera-
rio coloca las pezoneras. sien-
do éstas retiradas al final del
ordeno mediante un retirador
automdtico de pezoneras. Al
final del recorrido, los anima-
les son liberados sin que sea
necesaria la parada de la pla-
taforma.

Dentro de las salas rotati-
vas se distingue entre las de
ordeno interior (Figura 9) y
las de ordeno exterior. Las
primeras requieren grandes
didmetros de la plataforma
con la finalidad de proporcio-
nar al operario suficiente es-
pacio de maniobra. Sin em-
bargo presenta dos ventajas
claras: un mayor rendimiento,
dado su mayor nimero de
plazas. v la facilidad de con-
trolar desde cualquier punto
del circulo central el desarro-
Illo del ordefio de todos los
animales.

Criterios de eleccion de la
sala de orderio

La organizacién y produc-
tividad de ]a explotacién esta-
ra condicionada por el tipo de
salay rutina de ordeno utiliza-
da, puesto que el tiempo total
destinado al ordefio determi-
nard el nimero maximo de
animales que pueden orde-
narse por unidad de trabajo.

Para una eleccion adecua-
dade lainstalacion de ordeno,
€s preciso tener en cuenta va-
rios aspectos ya que, en defini-
tiva, ella va a condicionar la
dimension de la explotacion.

Asi pues, para una eleccion
adecuada de la sala de ordeno
pueden realizarse unas senci-
llas operaciones de cdlculo te-
niendo en cuenta una serie de
factores propios de cada ex-
plotacién (No de animales y
su nivel de produccion: tiem-
po ttil que se puede dedicar al
ordefio < 2 horas: disponibih-
dad de mano de obra, rutina
de ordefo: inversién a reali-
zar), un ejemplo desarrollado
puede consultarse en un arti-
culo publicado en el ndmero
32 de la revista ovis (Torres
A..y Fernandez N., 1994).

De igual forma, se puede
recurrir a unas tablas descrip-
tivas, similares al cuadro I, en
las que se especifican y com-
paran los rendimientos hora-
rios y otras caracteristicas de
distintas salas de ordefio dis-
tribuidas por varias casas co-
merciales. El principal incon-
veniente al respecto es que di-
cha informacion no es revisa-

da y publicada periédicamen-
te. por lo que,en lamayoriade
las ocasiones, se tiene que re-
currir a tablas no actualizadas
que pueden sesgar la informa-
cién de la que se parte para
una adecuada toma de deci-
s16n.

Bibliografia en poder de los autores.

Figura 7,
Amarre de salida ripida frontal.

Fuenite: Elalomeion 1|m|li:l‘

Figura 8.
Amarre de salida rdpida lateral.

Fuente: Elaboraciin propia.

Figura 9.
Sala rotativa de ordefio interior

Fusnte: Elabormeion propin.
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