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Introduccion

El vacuno de leche se enfrenta a nue-
vos retos para seguir siendo una activi-
dad ganadera rentable y para ello, la re-
duccion de costes de produccion ha de
realizarse permanentemente. La aplica-
cion de la cuota lechera ha obligado al
sector lechero a reducir el numero de
animales por rebano y a incrementar la
produccion por animal. Esto ha dado lu-
gar a un considerable aumento del peso
adulto de la cabana en los dltimos 20
anos. Se ha ido seleccionando animales
de mayor tamano debido a que se asu-
me gue una vaca mas grande produce
mas leche. Pero esto causa perjuicios: la
habilidad reproductiva empeora debido a
la movilizacién de reservas corporales
para emplear esa energia extra en la
produccién. Ademas, cuanto mayor es el
animal mas pienso consume para inten-
tar cubrir todas sus necesidades energé-
ticas y conseguir un buen estado corpo-
ral para quedar gestante. Esto genera
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mayores costes de alimentacion y de
fertilidad. Por tanto, si dos animales tie-
nen el mismo nivel productivo es mas
rentable el mas pequeno porque necesi-
ta menos alimento y puede administrar
de mejor forma la energia ingerida para
desarrollar la actividad reproductiva.

En este trabajo se estudia la relacion
genética entre la fertilidad y 1a confor-
macion en cuanto a estructura y capaci-
dad. Ademas se cuantifican los costes
de alimentacion por mantenimiento y
fertilidad en funcion del tamano de los
animales.

Relaciones genéticas de la
fertilidad con los caracteres de
estructura y capacidad

En varias ocasiones se ha estudiado la
relacion entre la condicion corporal y la
fertilidad, describiendo mejor habilidad
reproductiva en aquellas vacas que
guardan una condicion corporal adecua-
da durante toda la lactacion (Pryce et
al., 2001). En este trabajo se ha estudia-
do, en la poblacion espanola, la relacion
entre los caracteres de estructura y ca-
pacidad (tamano, anchura de pecho,
profundidad corporal, estatura) y de cali-
dad lechera (angulosidad) con la fertili-
dad (numero de inseminaciones e inter-
valo entre partos). Como se muestra en
la Tabla 1, las vacas con gran estructura
y capacidad tienen peor fertilidad, espe-
cialmente las vacas con mejores califica-
ciones para la calidad lechera, profundi-
dad corporal y de mayor tamano. Seria
l6gico pensar que esta relacién negativa
entre fertilidad y caracteres de estructu-
ra y capacidad es debida a que las va-
cas grandes con gran capacidad tienen
una produccion lechera mas aita, y que
sus niveles de produccién mas altos son
los que perjudican la fertilidad. Sin em-
bargo, se observa que los animales con
estructura y capacidad alta y con menor

Tabla 1. Correlaciones genéticas entre los caracteres de estructura y capacidad y los
caracteres de fertilidad de nimero de inseminaciones (NIA) e intervalo entre partos (IP).

Tamano Pecho

Prof. Corporal

Calidad
Lechera

NIA 032 023 023 022

IP 026 019 010 007

016 016 013 040 006

025 019 015 052 038

SP: correlaciones genéticas estimadas sin corregir por produccion.
CP: correlaciones genéticas estimadas a igualdad de produccién.
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produccion lechera siguen presentando
peor fertilidad. Los caracteres de tipo
que mas influyen negativamente en la
fertilidad son el tamano, la profundidad
corporal y la anchura de pecho. Es decir,
que a igualdad de produccion, las vacas
con mayor tamafio tienen un intervalo
entre partos mas largo y necesitan mas
inseminaciones para quedar cubiertas.
Lo mismo ocurre con las vacas con ma-
yor anchura de pecho y profundidad cor-
poral.

Costes provocados por un
aumento del tamano

Costes de alimentacion debidos al
mantenimiento corporal

Los costes de mantenimiento o con-
servacion de vacas lecheras se han cal-
culado en funcién del peso adulto, si-
guiendo las pautas indicadas en Gonza-
lez Santillana et al. (2002). Se han ex-
presado por vaca y ano, teniendo en
cuenta el coste total de mantenimiento

Costes de Mantenimiento

€ /vacay afio

Figura 1. Costes de mantenimiento en funcion de la calificacion morfoldgica de tamano

Tamano

La calidad lechera presenta correlacio-
nes genéticas altas (influencia negativa)
con los caracteres de fertilidad. Sin em-
bargo, se observa que esta relacion es
debida a la produccion de leche en su
mayor parte. La influencia de la califica-
cion para calidad lechera de vacas con
baja produccién es baja con el intervalo
entre partos y es practicamente nula con
el numero de inseminaciones. Estos re-
sultados son acordes a los presentados
en otros trabajos (Dechow et al., 2004).

El empeoramiento de la fertilidad en
las vacas con valores genéticos mas al-
tos para los caracteres de estructura y
capacidad, especialmente el tamano,
puede explicarse por las mayores nece-
sidades energéticas de estos animales.
Estas mayores necesidades de manteni-
miento provocan un coste extra de ali-
mentacion. Ademas, se acentua el ba-
lance energético negativo en el pico de
lactacion vy, por tanto, las vacas no dis-
ponen de recursos energéticos para des-
arrollar la actividad reproductiva (Ruegg
and Milton, 1995), aumentando los cos-
tes de fertilidad.

del animal, tanto en el periodo de recria
como en el productivo. Para determinar
las necesidades energéticas de conser-
vacion de las vacas se ha tenido que es-
timar el peso adulto de los animales uti-
lizando la calificacion morfologica de ta-
mano y el peso vivo, ya que el peso no
se registra habitualmente en las granjas
comerciales. El peso vivo se obtuvo me-
diante una escala de conversion a partir
de la calificacion de tamano, segun la
cual un aumento de un punto en la califi-
cacion de tamarnio supone un incremen-
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to de 30 kg de peso vivo (CONAFE,
1998). Asi, un tamano igual a 1 corres-
ponderia a 470 kg de peso vivo y el ta-
mafo 9, a mas de 700 kg. Se ha consi-
derado un coste medio de la racion de
las vacas (por unidad energética) de
23,42 euros y para la racién de novillas
de 23,56 euros.

En la Figura 1 se muestran los costes
de mantenimiento en funcion de la califi-
cacion de tamafio. Como puede obser-
varse, 10s animales mas grandes son los
gue mas costes de mantenimiento gene-
ran. Un animal calificado como 9 costara
en alimentacion, sélo por su manteni-
miento corporal, 150 euros anuales mas
que otro calificado como 1. En la Figura
2 se ha representado la evoluctdn del
potencial genético de peso adulto (direc-
tamente relacionado con el del tamano)
y de la produccion lechera, junto con la
de los costes de mantenimiento. El valor
genético del peso ha ido en aumento
hasta el afno 1994. Entonces se estabili-
z0 y ha ido disminuyendo ligeramente
hasta el ano 2000. Sin embargo, la pro-
duccidn de leche ha ido aumentando afo
tras ano. Los costes de conservacion se
han mantenido constantes en el periodo
de tiempo estudiado.

Costes de fertilidad

Los costes de fertilidad debidos al au-
mento de inseminaciones artificiales ne-
cesarias por factacion se cuantificaron
en funcion de la calificacion morfologica
de tamano a igualdad de produccion. El
incremento de los costes de fertilidad se
calculd en funcion del tamao, siguiendo
los pasos descitos por Gonzalez-Recio
et al. (2004), donde se describen los
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Figura 2. Evolucion de los costes de mantenimiento y de los valores genélicos del peso adul-
to y produccion de leche, desde antes de 1988 hasta el afio 2000
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costes debidos a semen, manos de obra,
tratamientos hormonales, reposicion y
costes de oportunidad por una inadecua-
da fertilidad en funcion del numera de in-
seminaciones. El intervalo entre partos
no es una buena medida de fertilidad
puesto que esta sujeta a decisiones del
ganadero. Ademas en vacas muy pro-
ductoras podria ser mas rentable alargar
la lactacion.

Se estimé un aumento de 0.01 insemi-
naciones por vaca y lactacion al aumen-
tar un punto la calificacion de tamano en
vacas de igual produccion. Las vacas
mas pequenas son las que menores cos-
tes de fertilidad generan, con una dife-
rencia de 3,3 euros por vaca y ano res-
pecto a las vacas mas grandes. Estas di-
ferencias son bastante inferiores a las
obtenidas con los costes de necesida-
des de mantenimiento. Un motivo por el
que la importancia de los costes de ferti-
lidad no sea tan alta es que con el nivel
productivo actual, la lactaciéon puede
alargarse sin perjuicio econémico. Sin
embargo, se genera un coste en semen,
mano de obra, tratamientos y desecho
que debe tenerse en cuenta, puesto que
disminuye la rentabilidad total de la ex-
plotacion.

ellas es fa obten-
cién de nuevos
datos que facili-
ten la seleccion
de animales mas
rentables. Por
ejemplo. podria
conocerse las
variaciones de
peso que sufre la
vaca en las dife-
rentes fases de
la lactacion, de
tal forma que se
podrian relacio-
nar con la pro-
duccion, las ne-
cesidades ener-
geticas y los cos-
tes de alimenta-
cion y fertilidad de una forma mas preci-
sa. Por otro lado, el robot de ordefio jun-
to a un buen programa de gestion, per-
mitiria recoger los datos de los celos ob-
servados, las inseminaciones practica-
das y su resultado. Ademas, en los Ulti-
mos anos esta adquiriendo fuerza, apo-
yada en trabajos cientificos, el analisis
en la leche de la hormona de la proges-
terona como herramienta para detectar

Las vacas con gran estructura y capacidad tienen peor
fertilidad, especialmente las vacas con mejores
calificaciones para la calidad lechera, profundidad
corporal y de mayor tamaio

Conclusiones

El mérito genético de produccién no se
incrementa unicamente seleccionando
animales de mayor tamafio, como se ha
asumido tradicionalmente, pero si se de-
teriora el potencial reproductivo. Debido
a que una vaca mas pesada tiene mayo-
res costes de alimentacion y fertilidad,
ante un mismo nivel de produccion inte-
resa quedarse con el animal de menor
tamarno.

Con el desarrollo e implantacion del
robot de ordeno se abre una nueva eta-
pa en numerosas disciplinas. Una de

celos y gestacion. Este dato podria ser
de utilidad a la hora de analizar la fertili-
dad y su relacion fenotipica y genética
con otros procesos biologicos.

Dado que el vacuno de leche es una
de las especies domésticas mas estu-
diadas y avanzadas tecnoldgicamente,
habria que considerar toda la informa-
cion que se pudiera obtener para conta-
bilizar de una forma mas exacta todos y
cada uno de los costes de produccion.
Asi, la mejora de la fertilidad y la reduc-
cion de costes debidos al peso adulto se
podria abordar de una manera mas pre-
cisa.
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® Las Startit son elegantes, estilizadas, de gran se incrementa a medida que hacen partos.

estructura lechera y profundidad corporal. Del patas finas, corvejones limpios y muy buen
talon.

® Producen mucha leche con unas ubres anchas, altas

U e gran catidad Las ubres de las Startit son muy esponjosas,

de gran textura, con un sistema venoso muy
@ Uno de los toros gue mas satisfacciones da a los marcado, con muy buenas inserciones
ganaderos. delanteras y traseras, y ligamento bien definido.
Los ganaderos gue ordefian las Startit dicen
que es uno de los mejores toros,
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