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"La creacidn de un proceso implica va-
rias operaciones,incluyendo:

Dar nombre al proceso,insertar un pro-
ceso an la lista del sistema de procesos
conocidos,determinar la priorided inicfal
del proceso,crear el bloque da control
del proceso,asignar los recursos inicia-

les al proceso”

(Introduccidn 8 los aistemas
operativos,Harvey M, Deitel,
1987).,

"Uno de los conceptos clave de la teprfa
de la atribucidn ceusal es el de "esquema®
ssse308 trata de averiguar cémo %68 incorpo-
ran dentro del sujeto estos esquemas cau-

sales explicativos®

(Conferencia sobre el panorama
actual de la psicologfa cientf
fica,de J, Sepane,en el I Con-
greso de Teorfa y Metodolog{s
de las Cienciass,0Oviedo,1982),
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PARTE 1

INTRODUCCION Y PROPUESTA DE UN MODELOD



CAP, 1 INTRODUCCIGN

l.1 Objetivos gensrales de la tesis.,

A partir de los inicios de la década de los setenta
se ha venido publicando una cantidad considerable de 1nuag
tigaciones que hacen rsfersncia a la representacion del co-
nocimiento en esquemas.Entre los estudios mas relevantes 8o
bre sl tema,podemos citar como e jemplo,los trabajos de Bo-
wer,Black y Turner(1979),Graesser (1981) y Rumelhart y Orto-
ny(1977).Todos ellos consideran de importancia fundamen
tal para la psicologfa la organizacidn esquemdtica de la in
formacidn semantica y su influencia en el procesamiento,.. de
informacidn humana,

La representacidn de este tipo de informacidn,as{ como,las
disciplinas cient{ficas que la consideran objeto de estudio
son de naturaleza diferente.tn el primer caso, se han pro-
puesto diferentes acepciones de esquema.Como e jemplos mis co
munes se citan los "marcos” (Minsky,1975), "scripts®(Schank
y Abelson,1977) y paquetes organizados de memoria (MmoPs)
(Schank,1979).En segundo lugar,uno de los objetivos bési-
cos de la ciencia actual hace referencia al estudio de la or
ganizacidn y estructura de la informacidn,tanto a un nivel
formal como empirico.Este as al objetivo central de esta te-
sis.Es decir,el establecimiento de métodos y modelos que co-
necten la labor de Pormalizacidn tedrica con los resultados
empiricos,

As{ pues,sn primar lugar,estudiarsmos las bases tedricas y
conceptos relacionados con 8l esquemalsupuestos tedricos,es~
tructuras, y el concepto de redundancia, gestacando,por otra
parte,el papel da la inteligencia artificial (IA) ¢ 1la

lingli{stica.Con ello pretendemos presentar algunos conteni-



dos bdsicos gue hacen referencia a conceptualizaciones formales
(por ejemplo scripts) y a su aplicacidn empirica.

En seqgundo lugar,nos referiremos a la organizacidn del esque-
ma en el niffotprocesos relacionados,variables que puaden ser dg
finidas,y su relacidn con la memoria y la adquisicion del cono-
cimiento.Acabando finalmente con la propussta de un modelo me-
diante 21 que integramas une serie de procesos,indicando el ti-
po de variables relacionadas y los métodos apropiados para sy

control.

En tercer lugar,obtendremos material ssquematico,generado y
categorizado empiricamente,mediante el que iniciamos la parte
experimentalscontrol de variables relacionadas con el esquema,
las posibles unidades qus lo formen y la sdad,

Finalmente,en cuarto lugar,estudiaremos experimentalmente los
procesos de deteccidn,discriminacidn,decisién y reconocimiento,
relacionando variables esquematicas con el tipo de proceso o con

las diferencias individuales.

1.2 Supuestos bdsicos del esquema.

Las diferentes definiciones de esquema,as{ como los resultados
experimentales nos sugieren la aceptacidn de una serie de supues
tos con relacidn a este tipo de sstructura.Sin pretendsr una enu
meracidn exhaustiva citaremos los mds relevantes:

-La definicién de esquema sea éste scripts,MOP,etc,,hace
refarencia a una situacion episddica particular y a la represen=-
tacidn que el sujeto poses de una series de sucesos o aventos(Fi
vush y Nelson,l1984;Nelson et alt, 1983).Por ejemplo,son t{picos
del esquema las "variables™ o categorfas "slot-filler"(Lucariello
y Nelson,1985),cuya funcidn se refiere al "relleno® de “huscos" o

"vac{os" de informacidn por el sujdto.



~Entre las acciones de un esquema se dan relacionses tempora-
les.Estas pueden suceder unas a otras, Hay,sin embargo, he-
chos que pueden ocurrir al mismo tiempo,o tipos de esquemas
cuya estructura temporal estd limitada(como ejemplo de 1limi-
tacidn temporal ver apéndice A-2 script nimerc 15).0e hecho,in-
tuitivamente comprendemos que un esqusma cuyoc t{tulo es " ir
al coleqio®,necesita wmpara su compesicion utilizar sucesio-
nes temporales mds patentes que el esquema "jugar en el
parque”.Lste tipo de estructuras temporales quedan reflejadas
en el texto escrito(Graesser, Hoffman y Clark,1980).No obs-
tante,conviens no confundir la organizacidn temporal propia
del lenguaje,con la sucesidn temporal de las acciones en la
realidad,aunque en determinadas circunstancias puedan coinci-
dir(ver por sjemplo Rumelhart y Norman,1981),

~En los esquemas podemos también encontrar relaciones causa-
las entre los diversos sucesos,.Por ejemplo,la causa de que un
individuo reciba un objeto se deberéd siampre a otrodque ledé
dicho objeto {Rumelhart y Ortony,1977).De la misma forma, la
causa de la accidn"tomar apuntes en clase" en el script "ir a
clase" dependerd de la accidn "dictar apuntes™ realizada por
el profesor. las relaciones causales en sl texto han sido tra-
tadas por Black y Bern(1981)y en esquemas por Rholes y Walters(1982).
-Un esquema puede ser igualmente analizado partiendo de las
estructuras jardrquicas que podemos establecer al organizar
los distintos sucesos.En este sentido,pueden organizarse es-
tructuras piramidales donde una accidn o concepto permita
desencadanar o activar yna serie de acciones subordinadas
a la anterior.Entre los autores que han propuesto algun ti-
po de jerarqufa podemos citar a Bower et alt.(1969),Graesser

(1980),Norman y Rumalhart(1975),Rumelhart(1977) y Palmer(1977).

-0tra particularidad o supuesto bdsico del esquema se refie-



re a su "activacidn® o aplicacién de una forma automdtica.Sin
embargo ,como seffala Graesser{1981),ello no indica que los as-
quemas no tarden un tiempo en activarse.Efectivamente,como ve-
remos al analizar los tiempos de reaccidn en los procesos de dg
teccidn y decisidn,los esquaemas tardan um tiempo en activarse y
este puede ser calculado mediante el andflisis de paréme-
tros sensoriales y de toma de decisiones o sleccidn de respues-
ta.Por consiguiente,cuando hablamos de activacidn automdtica,nos
referimos a medidas de tiempo situadas en un nivel sensorial vy
a su comparacidn con variables cognitivas.

-8e da tambidn una influencia de la probabilidad de un
suceso en la activacidn de un esquema o en su posible configura
cidon como tal.El efecto de la progbabilidad de ocurrencia no
ha sidao suficientamente valorado a pesar de las investigaciones
de Hastie(1981) donde se muestra que tal efacto puede llegar in
cluso a apular el "efecto de tipicidad"(Graesser,1981).De la
misma forma la adquisicion de conceptos en nifios,sean de naturg
leza verbhal o asquemética,depandan de su probabilidad de ocu=
rrencia en el medio en el que el nifio sa .desanvuelve.En . conse-
cuencia,algunos autores ham dado una gran importancia al con-
trol de la probabilidad({Coombs,Dawes y Ttversky,1981;Tversky vy
Kahneman,1983).Este control llego a tener una importancia radi
cal en la teoria de la deteccidn de sefiales(TDS)(Green y Swets,
1966) y en el desarrollo del concepto de"receptor ideal” (Suets,
1964),as{ como en la teor{a de la informacidn{Attnsave,1959).

-Un esquema puede ordenarse,seguin sus constituyentes,en elemen
tos que van desde unidades simples a otras mas complejas.Asi,pg
demos elegir frases que representan acciones,o dibujos . =sobre
acciones.Ds la misma forma es lfcito elegir entre variables
de tipo fonético(sonidos),gramatical(letras,palabras o s{labas,
variables sintdcticas o semdnticas,stc.) sf{sico(simetria),stc.;
o finalmenta,variables"semdnticas” incluidas en  alqgin modelo

especifico(Tulving,1962,1972,1986;;Warrington,1975).,



Consideramos estos supuestos
tructura del esquema,asumiendo
0o clasificacion aplicada a sus

validarse empiricamente,con el

6

como los mds relevantes para la es
que cualquier tipo de organizacidn
constituyentas o elementos ha de

fin de comprobar o no,si sus compo

nentes son interactivos(Carpenter y Just,1975;Just,Carpenter y

Woolley,1982;Rumelhart y McClelland,1981),si hay proposicionas mas

relevantes que oatras (Kintsch y Van Dijk,1978),la naturaleza y

distribucion de sus variables,por e jemplo la tipicidad,etc.

Los puntos anteriores representan clasificaciones que res-

ponden a nuastras necesidades experimentales.No obstante son

compatibles o complementarios con planteamientos de otros autorses.

Por ejemplo,Rumelhart y Ortony(1977) sefalaron que todos. los es-

quemas tienen sn comin una serie de propiedades o caracter{sti -

casslos esquemas tienen variables,pusden anca jarse unos dentro de

otros,varfan segin su nivel de

nocimiesnto.

abstraccidn y representan el co-

Por otra parte,en cuanto al funcionamiento de los esquemas ,

Graesser(1981) distinque dos estados de utilizacidn:uno llamado

identificacidn del esquema y otro fque ss rafiere e su aplicacidn

(Norman y Bobrow,1976,1979;Schank y Abelson,1977).La identifica-

cidn del esquema es esencialmente un modelo de reconocimiento.Su

aplicacién o "activacidn® gufa la interpretacién de las sntradas

sensoriales,psrmite la gsneracidn de inferencias,genera sexpecta-

tivas,gufa la atencidn del sujeto y permite la consecucidn de ob

jetivos orientados.

1.2,1 La redundancia en el esquema.

Evans(1967),citado por Resd (1973),ha definido el esquema co

mo:

"Una serie de reglas que deberfan servir como instrue-

cionas para mostrar en sus aspectos esenciales un pro-

totipo de la poblacidn y un objeto t{pico de la pobla



cién® (Reed,1973,pdq.26; trad. nuestra).

La redundancia se refieras a la adecuacidn de los elementos de
una poblacidn a las reglas de un esquema{ver figura l.1).Asi,a ma
dida que se reduce la distancia entre un item dado y el prototipo,
la informacicn incluida en cada elemento se repite,afiadidndose en
cada categoria solamente una pequefia cantidad de informacidn nue=-

va,no redundante,De una forma ssmejante, los componentes de un es

Fig.l.1 Configuraciones y prototipos inspirados en los utiliza-
dos por Attneave(1957,pig. 27).

quema no tienen el mismo valor,Por e jemplo,Bruner(1978) define

el término concepto como una

"modalidad de agrupamiento de una serie de objstos
o sucesos de acuerdo con aquellas caracteristicas
que lo distinquen de otros objetos o sucesos en el

universo total" (Bruner,1978,pdq.309).



S5in embargo,el esquema es un concepto muy especial.Comoc sefia-

la Arnau(1985) citando a Winogqrad(1977)

"Un esquema es una representacion de un objeto com-
plejo,situacion,proceso o estructura.Es un conjunto
de conocimientos relativos al concepto,nc una defi-
nicidn en sl sentido de un diccionarioc formal® (Wi-

nograd,1977,pdg. 72).

En ambas definiciones los objstos o acciones pueden reprasen-
tarse mediante un orden indicativo de su mayor o menor redundan
cia en relacidn al esquema.

De la misma forma pueden incluirss las variables denomina-
das:familiaridad(Mandler,19803Mandler y Rabinowitz,1981), fre-
cuencia de uso{Arnau y Pelegrina,l1987a;Bradley,Garret y Zurif,
19803Garc{a-Albea,1979), la tipicidad{Arnau y Pelegrina,l987b;
Bower,Black y Turner,1979;Graesser,1981;Pelegrina,1985) ,etc.

Sin embargo,la consideracidn de estas variables,segun Rumel -
hart y Grtony(1977),hace referancia necesaria a la interrelacidn
entre los constituyentes o conceptos incluides en el esquema.De-
bido a ello,y como desarrollo,extensidn y aplicacidn de la tseo-
ria,consideramos la posibilidad de una relacion paralela,concu-
rrante o interactiva entre ellos.

Finalmente,para la investigacién con este tipo de variables,ha
resultado eficiente la deteccidn de sefiales(Arnau,1982;Green y
Suets,1956;NcNicol,1972;Pelagrina,lQBG;Suats,1986);asf como, Su
aplicacidn en memoria de recanocimiento(Egan, 19583 Parasuraman,
Richer y Beaty,19823;Pelegrina,Arnau y Malapeira,l19863;Swets, 19843
Wickelgren y Norman,1966),en tareas de atencidn y memoria(Arnau,
Salvador y Pelegrina,en prensa) y con variables de personalidad

(Arnau,Pelegrina y Salvador,l1987; Posner y Snyder,1975a,1975b).



l1.2.2 Organizacidn y estructura del esquema,.

Los términos organizacidn y estructura aparecen ligados a
procesos o situaciones distintas dentro de la psicologfa. Se
ha hablado,por citar algunos usos,de organizacicn categorial,
organizacidn jerdrquica,estructura de la memoris seméntica,eg
tructura y organizacidn del léxico,organizacidn esquemdtica ,
etc.(Puff,1979).Para Bousfield (1953),por ejemplo,organizacidn
es sindnimo de agrupacidn de categorfas gque pueden relacio-
narse entre s{ a partir de los resultados cbtenidos en tareas
de recusrdo libre.Este tipo de organizacidén se basa también en
la clase de palabras utilizadas en la prueba.Es decir,la orga-
nizacidn o estructura se basa en la naturaleza de los elementos
utilizados:palabras,digitos,sucesos o acciones de scripts,con-
ceptos,etc. y en las relaciocnes de estos elementos en un con-
texto determinado:relaciones espacio-temporaless,organizacidn Je
rdrquica de los alemantos,organizacién basada en una categori-
zacidon previa de las variables:tipicidad,frecuencia de uso,fa-
miliaridad,nivel de asoclacidn semdntica,etc.

Una forma de organizacidn del matsrial distinta y complemen-
taria con lo anterior vendr{a dada mediante la aplicacidn de
la teoria matemdatica de conjuntos y el establecimiento de fun-
ciones matemdticas(Bellman,Kalaba y 2adeh,1966;2adeh,1965;Zym-
merman, Thole y 2ysmo,1979).As{,se tratar{a de construir una
funcidn a partir del conocimiento de sus valores scbre un con-
junto finito de puntos incluidos en una realidad.,Para ello ne-
cesitamos partir de un conocimiento previo de dicha resalidad y
basdndonos en esta informacidn "a priori",extraer una serie de
elementos,de manera que al aplicar una operacidn a estos ele-
mentos aparezcan muestras que puedan ser estimaciones y pre-

dicciones,0 al manos descripciones del concepto.
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En consecuencia,el tipo de organizacién o estructura depende
de la naturaleza del material y de las variables psicoldgi-
cas elegidas.En general,al hablar de estructura nos referimos
a los patronaes,configuracidn o representacidon de series de alg
mentos,Por organizacion nos referimos a las relaciones especi-
ficas entre los elementos de un conjunto.lLa estructura seria
mis general y tedrica,mientras que la organizacidén se podria
calificar como mds operacional y descriptiva(Puff,1979).Sin em
bargo,Mandler(1979) considera sindnimos los términos organiza=-
cidn y estructura,A pesar de ello,nosotros en este trabajo di-
diferenciamos entre ambas dando un sentido mds tedrico al tér-
mino estructura y un sentido mds operacional al término organi
zacidn.As{ pues,hablaremos por ejemplo de estructuras esquemi-
ticas y de como el nific o el sujeto organizan el material,

Finalmente,algunos autores han seffalado que o) esquema es un
constructo tedrico(Anderson,l1978;Arnau,1985;Bower,Black y Tur-
ner,1979;Kintsch y van Dijk,1975;Mandler,1978;Mandler y John=-
son,1977;Rumelhart,1975;Rumelhart y Ortony,1977;etc.).Esta afir
macidn sobre el esquema hace referencia a procesocs cerebrales y

a conceptas relacionados (Bungue,19723;1981;3;Ferrater,1982).

Todo lo anterior tiene un amplio futuro en la aplicacidn de
modelos de representacion del conocimiento,el estudio de su es-
tructura,y algo adn fuera de nuestro alcance:estimacicon ds fun
ciones y determinacidn de pardmstros.En esta aplicacidn inicia-
mos el estudio de ciertas variables y su ajuste a alguna de
las funciones siguientes:lineal,exponencial,de potencias y lo-
garitmica. Sin embargo,nuestra mayor dificultad a nivel emp{irico
se refiers a que una misma variable,como por ejemplo,la tipici=-
dad,afecta a distintas estructuras del esquema,As{ pues, cuando

ello ocurra hablaremos de tendencias,niveles,oc incluso,de zonas

geométricas en las que se manifiesta un fendmeno.



1.2,3 Estructuras linglisticas del esquema.

Los esquemas de representacidn del conocimiento basados an
material lingl{stico,comp los scripts y MOPs, deben en cier-
to modo su origen a las investigaciones sobre la estructura
del texto realizados por Colby(1973),Lakoff(1972),Propp(1972)y
Greimas(1971).No obstante,fue Rumelhart{(1975) quien escribid
una gramdtica de historias qus influyd notablemente en la psi-
colog{a posterior (Mandler y Johnson,1977;5tein y Glenn ,1979
y Thorndyke,1977).

Otra l{inea de investigacidn se ha centrado de forma preferen
te en la estructura semdntica de la historia{Kintsch,1977 y
Kintsch y Van Dijk,1978).Esta estructura del texto se caracte-~
riza por presentar dos niveles de organizacidniuno microestruc
tural referido a las proposiciones individuales y sus relacio-
nes,y otro macroestructuyral referido al tema o informa-
cion general incluida en el texto.

Lo anterior ha dado lugar a que la aplicacion de unidades y
estructuras linguisticas se haya generalizado en este contexto
psicoldgico.As{ pues, los diversos tipos de esQuemas se han
crganizado principalmente mediante representaciones verbales:
historias,guiones,etc.5in embargo,también se han utilizado d{-
gitos (0ldfield,1954), figuras de formas que varian con res-
pecto a un prototipo(Attneave,1957) y patrones (Vernon, 1937,
1952,1971).A lo antarior podemos afladir que dltimamente se ss~
tédn obtenisndo dibujos sobre acciones de scripta,siendo éstas
elegidas por observadores que registran la frecuenda de eon=-
ductas observadas sobre un esquema determinado(Myles-Worsley
et alt, 1986),

En esta tesis utilizaremos principalmente el lengua je como
medio de representacidn de los esquemasjaorganizando las accio-

nes incluidas en éstos, y sxtendiédndonos a la consideracidn de

11
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palabras y s{labas,También utilizaremos uma adaptacidn de los
dibujos citados de Myles-Worsley et alt,(1986).No obstante con-
trolaremos los efectes de otras variables no estructurales como
por ejemplo la probabilidad de presentacidn y los efectos 8e-~
rialss.

Otra variable relaciocnada con el lenqua je es la denominada Frg
cuencia de uso de las palabras (Bradley et alt,,1980; Forster,
1976;Garcia-Albsa,1980;Howes y Solomon,19513Taft,1979).En uno
de nuestros traba jos anteriores hemos obtenido los valorss d’
y el tiempo de reaccidn en funcidn de esta variabla(Arnau y Pa-
legrina,1987a).Los resultados que hacen referencia al tiempo de
reaccidn fueron consistentes con las investigaciones citadas.Sin
embarqo,la medida d” fue mds baja en el caso de las palabras de
frecuancia de uso alta que en las palabras de frecuencia de uso
baja.En general,mediante estas investigaciones podemos aceptar
que la frecuencia de uso es una variable relesvante en este ti-
po de traba jos.0ebido a ello,hemos supuesto que en el contexto
del esquema produzca efectos seme jantes a los citados,sobre to-
do s8i la "traducimos" para cuantificar la frecuencia de apari-
cidén de las accionas en scripts o MOPs.

Por otra parte,algunas investigaciones se han centrado en las
unidades estructurales de la palabra,como la identificacidn de
sus componentes grdficos y fondticos(Pick et alt.,1978).Sus ob-
jetivos eran determinar,entre 3 y 8 affos,la relacién entre la
edad y la adquisicidn de algin tipo de estructura,Estos autc-
res piensan que a partir de la adquisicidn estructural mds tem-
prana se puede potenciar la adquisicidn del resto de la palabra
y potenciar el curso del aprendizaje de la lectura, Otros auto-
res han sefalado Que las estructuras superiores de un esguema
representan contanidos que destacan sobre otras estructuras o
niveles inferiores(Bower st alt.,1969;McKoon,19773;Kintsch,1968).

Este planteamiento indicar{a que el aprendizaje podr{a iniciar-



se a partir de sstructuras "gptimas" del esquema,siendo nace-
sario delimitar éstas mediante un traba jo empirico previo,.
Finalmente,es necesario recurrir a estructuras del esquama
debido a que algunas acciones o frases siendo 2 veces las mis-~
mas desds sl punto de vista linglif{stico se organizan de forma
distinta al incluirse dentro del esquema correspondiente, As{,
las acciones "volver a casa® o "coger un medio de transporte",
etc, se repiten en diferentes esquemas de los que hemos venido
utilizando en nuestras investigaciones.fEstos hechos han sido
también constatados por Reiser,Black y Abelson (1985) para 1la
accidn de "pagar" en los scripts "comer en un restaurante"™ e
"ir de compras a unos grandes almacenes"(ver figura 1.2).Para
estos autores las accicnes son modificadas por la informacidn
contenida en el contexto especifico del marco en el que se de-

sarrplla tal actividad,

1,2.4 Teor{a del esgquema s inteligencia artificial.

Con posterioridad al trabajo de Bartlett(1932) algunos auto-
res han aplicado modelos para cuantificar 1las variablaes in-
cluidas en su propia conceptualizacion de esquema,As{ pues,Blg
field(1954) utiliza dfgitos binarios clasificados en secusn-
cias de ocho nimeros sequn sistemas de alternancia,imagen espe
cular,etc.Por otra Darte,Attneava(1959)seﬁa16 que cuando un
computador recibe una serie de nimeros sl almacenamiento mas
econdmico consiste en registrar un cddigo y establecer para sl
resto de informacidn un nivel de desviacidn con respecto a di-
cho cddigoe.

Incluse en la actualidad, los investigadores en inteligen
cia artificial estdn muy interesados en la representacidn del
conocimiento,con el fin de conseqguir sistemas operativos que

permitan el acceso a la mayor cantidad de informacidn posible
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COMER EN UN COMPRAR EN UNOS
RESTAURANTE GRANDES ALMACENES

1, Articulo o servicio
2. Forma de pago
3, Escenario de pago

L/ N

PAGAR EN UN PAGAR EN UNOS
RESTAURANTE GRANDES ALMACENES

l. Una comida. .1, Ropa,articulos de casa.

2, tn efectivo,tarjeta de 2, En efectivo,cheque,tar-
crédito. jeta de credito.

3. En la mesa(al camarero) o 3. Esperar en la fila del
en el mostrador, mostrador,

Figse 1.2 Una representacidn de los cambios de la informacidn
a partir de dos actividades en una accidn general,.tn
los tres puntos de la accidn ds pagar sa of'recen mar-
cos diferenciados para cada uno de los acripts(Reia-r,

Black y Abelson,1985,pdg.99;trad. nuestra).
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con un minimo de "coste",ya sea en la instrumentacidn o en la
estructura de los progremas.Para elld,basdndose en la teoria
del esquema,han creado una serie de sntidades que de una forma
mds o menos abstracta articulan la informacidn existente sobre
una situacidn,evento o realidad.Eataé entidades tedricas se han
denominado:scripts o guiones,planes,objetivos,temas,MOPs, etc,
(Abelson,1973;Abelson,1975;Kolodner,1984 ; Schank, 1975,1979 ;Schank
y Abelson,1977,Winston,1980a,1980b,1980c).

La influencia de estos autores ha sido fundamental en algunos
modelos psicoldgicos y son citados por una gran mayoria de in-
vestigadores que trabajan en el procesamiento humano de la in-
formacidn.Entre los mds influyentes destacan Bower,Black vy Tur
ner{1979),Graesser(1981),Mandler(1984),Mandler y mgfghx§1983),
Reiser,Black y Abelson(1985).,En este mismeo sen%iao.y eﬁ ié apli
cacidn del esquema en el nifio se encuentran Fivush(1984), Hudson
y Nelson(1984),Myles<Worsley,Cromer y Dood{1986)},Nelson(1978a,

1978c),Nelson y Brown(1978),Slackman y Nelson(1984) y otros.
Como sefialan Slackman y Nelson (1984)

"Un ssquema Bs una representacidn del conocimiento
que proporciona una serie organizads de expectati
vas sobre una situacidn dada,incluyendo las rela-
ciones de las partes con el todo y entre s{.Los sy
cesgs,escenas e historias son tipos de conocimien-
to organizado esquemdticamente.las estructuras es-
quemdticas son una ayuda para la activacidn auto-
mitica en situaciones familiares y gufan la com-
prensidn,la accidn y el recuerdo posterior.Los mo-
delos de esquema implican una comprensidn dindmica
y reconstructiva,as{ como procesos de memuria".(S%g

ckman y Nelson,1984,pdg.329;trad.nuestra),



5{ analizamos esta definicidn nos podemos preguntar, por
e jemplo,sobre los procesos que subyacen a la "representacidn
del conocimiento®, o el significado de “conocimiento organiza
do", "expectativas®,"situaciones familiares","comprension diné
mica",etc,Ante esta realidad,nos planteamos la posibilidad de
aplicar modelos formales,estructurados en un contexto de IA
y a un nivel emp{rico.,Con ollo comprobaremos formas de organi
zacidn,recupsracidn,aplicacion,stc.,que realizan los sujetos

durante la adquisicidn del conocimiento.
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CAP, I1 PROPUESTA OE UN MODELO PARA LA IDENTIFICACIOGN DE
PROCESOS Y VARIABLES OEL ESUQUEMA

2,1 Los scripts y MuPs como esquemas generales de represen-

tacidn de informacidn,.

En 21 capitulo anterior hemos tratado en l{neas generales al-
gunos conceptos relacionados con la teorfa del ssquema. También
se han sgfialado algunos supuestos basicos de la teorfia.Ne obs-
tante,es necesario establsecer una metodologia que nos permita in
tegrar los diversos niveles de andlisis(cognitivo,sensorial,etc.)
en un modelo general.As{ pues,los resultados experimentales(Mand
ler,1984) ofrecen la svidencia necesaria para aceptar estructuras
crganizadas de informacidn de tipo esquemdtico.Sin embargo,como
veremos posteriormente,se han propuesto diferentes modelos de
analisis.Debido a ello,en este capftulo citaremos los mas re-
presentativos,proponiendo un modelo que nos permita profundizar
en los procesos y variables relacionados con el esquema,

Nuestro planteamiento general parte de estructuras formales de
reprasentacidn de la informacidn en inteligencia artificial(par
ejemplo scripts y MOPs),extendiendo édstas hacia una aplicacidn
empirica.Para ello consideramos como técnicas bdsieas:la cate
gorizacion{por los propios sujetos o por observadorss},la aplica
cién experimental y el andlisis matemdtico de los resultados.

As{,a partir de la diferencia que astablece Neisser(1976)entre
procesos cognoscitivos y perceptivos se supone que la informa =

cidn contenida en las entradas sensoriales no puede dar cuenta

por s{ sola de la riqueza de la experiencia. _
A partir de una teorfa constructivista el mundo presenta

una serie de estimulos,imdgenes visuales,etc. y el sujeto se plan-
tea hipdtesis basadas en estas unidades de contacto(B8lakemora,
1973,1975).E1 establecimiento de niveles de andlisis también

es complejo,pero resulta util y es complementaric a un nivel me
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todoldgico con otras disciplinas como la IA,simulacidn por or
denador,etc.

No obstante,en psicologfa diversos autores han realizado
estudios descriptivos scbre las caracter{sticas o propiedades
de los esquemas.Por e jemplo,Piaget(1976,1961),Piaget e Inhel-
del{1956,1959), Flavel 1979),y en gensral la escuela ginebri-
na atribuyen gran cantidad de propiesdadesa los esQuemas,sntre
ellas: a) un componente de la asimilacidn-acomodacidn, b)tér-
mino que incluye una serie de conductas en relacicon con un
objeto y que llegan a ser acciones interiorizadas, c) refle -
jos o estrateqgias ques subyacen a cuelquier tipo de actividad,
d) estructuras elementales bdsicas de los procesos cognoseciti
vos.Es dacir,que los esquemas son instrumentos de adaptacidn,
amplian el conocimiento y contribuyen a que el organismo de-
sarrolle mejor sus funcionss de discriminacidn de los obje-
tos (Flavell,1979).Resumiendo,para Piaget(1961) hay dos tipos
de esquemas:los sensoriomotrices y los operatorios,.No obstan-
te,Bruner(1978) propuso un sistema de categorizacidn, concep-
tualizacidn de procesos y aplicacidn experimental con amplias
posibilidades en el contexto del lenguaje(Boada,1966).,

Los plateamientos anteriores tienem um gram peso histd-
rico en su aplicacidn a la adquisicidn del conocimiento en
8l nifio.Sin embargo,resulta necesaria una metodologf{a glo-
bal que psrmita avanzar sobre modelos predictivos y formaliza-
dos, De aqu{ nuestro interés en iniciar una labor conjunta de
categorizacidn previa de la informacion,andlisis de procesos
y variables,y profundizacidn en las formas de tratamiento de
los resultados, Segun este planteamiento se podrian esta-
blecer, por ejemplo, los sistemas adecuados para controlar
variables comunes a diferentes tipos de informacidon y suje=
tos,De la misma forma integraremos técnicas derivadas de la

deteccidén de sefiales(Egan,1958;Egan,1975;5wets,1973;S5wets,198%,
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1983b;Swets y Pickett,1982;Swats,1986),de la teor{a de 1la infor
macidn{Abelson,1975;Attneave,1959;Rumelhart,1975;5chank,1975) vy
de la investigacion psicolcdgica en deteccion,discriminacidn,de~
cisidn,categorizacidn,formacidn de conceptos,efectos serisles y
sistemas de recuperacicn de la informacion(Hunt,1980;Peleqgrina,
1986;Sternberg,1962;Wickelgren y Norman,1966),

Consideramos,en cuanto a la naturalsza de la informacidn se
rafiere, que hay divarsas formas de aproximacidon al estudio
de las representaciones mentales.Uno de los métodos posibles ha
sido planteado en el pdrrafo anterior.Perc hay otra vertiente
relacionada con el contenido de la informacidn utilizada,As{,co-
mo sefialan Borstein y Sigman(1986),podr{amos suponer formas de
representacidn por analogfa(dibujos,hologramas,grabaciones,stc.),
o mediante elementos simbdlicos(grdficos,cddigos,etc.),0 median
te unidades proposicionales(conceptos abstractos,redes,estructg
ras asoclativas,etc.).No obstante,podria plantearse una alter-
nativa no excluyente de la anterior si entendemos el esquema
formado por elementos,unidades,variables y sus relaciones, s8in
parder la raferencia al esquema como estructura integradoradela
informacion.En este sentido,las letras,palabras,dibujos,proposi-
ciones,redes,s{mbolos,sonidos,colores,formas,etc. y en general
toda sefal,elemento o unidad de procesamiento adquiere
un valor propio para el sujeto cuande éste lo compara con al-
gin tipo de esquema,

Para hallar el grado de relevancia de un elemento con respec-
to al esquama,pueden utilizarse leocs juicios manifestados por el
propio sujeto o per un grupo de sujetos a partir de alguna va-
riable,caomo por s jemplo la edad.Sugerimos,por ejemplo,la aplicg
cidn de métodos de estimacidn subjetiva de las diferencias(Kim-
ball,Shepard y Beth,19723;Torgerson,1958) y los sistemas de nor-
malizacion aplicados al tipo de esquema denominado script por

Bower,Black y Turner(1979),Graesser,Hoffman y Clark(1980),3Joly
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(1982) y Arnau y Pelegrina(l987b).AR este tipo de categorizacidn
de la informacidn utilizada en los experimentos,afadimos un or-
denamiento equivalente de las respuestas,mediante el procedimign
to de sscalas de estimacidn.

Loma veremos en este trabajo,la aplicacion de lo anterior en
funcidn de la edad determina cambios sustanciales en los pro-
cedimientos,as{ como nuevas posibilidades de investigacidm en
el procesamiento de informacidn en el nifio.

Por otra parte,pretendesmos comprobar de una forma empfrica si
la organizacidn esquemdtica .puede ser generalizada a otra cla
ee de material originariamente no incluido en el esquema, .como
por ejemplo,palabras y s{ilabas con o sin sentido.Sabemos ) due
eéstas también se organizan(Baddeley,1983;Mandler,1984;0uilliam,
1968,1969jRumelhart,Lindsay y Norman,19723Winograd,1972), Como
indica éutler(lQBZ),las denominadas s{labas sin sentido snvusl-
ven interacciones complejas de informacidn.Efectivamente,median
te este material podemos delimitar fonemas,sonidos,rasgos vi
suales diferenciados,atc.Un estudio de Aslyn,Perey,Hennessey vy
Pisoni(1977) en nifos en una etapa prelingiifstica muestra la pe
sibilidad de investigar los esquemas de clasificacién de sefia~
les acdsticas basandose en la constancia paerceptual - preducida
por algunas de sllas,

Relacionados con esta 1inea de investigacidn podemos también
citar a Aslin y Pisoni(1980),Eimas (1974),Eimas y Miller(1980)
y Jusczyk ot alt. (1977).Todos ellos investigan unidades percep
tivas elementales.Sin embargo,tambidén influyen otras variables.
Como seffala Nelson(198la),antes del aprendizaje de la lengua
hay un contexto situacional gue es primario en las primeras fa-
ses de la construccidn del vocabulario.Este aprendizaje no de-
gsaparece cuando se ha adquirido el lengua je.Pero relacionar pa-
labras con conceptos o conocimisntos ya adquiridos resulta mas
fdcil que formar un nuevo concepto que va con uha nueva palabra

(Nelson,198la).Finalmente el hecho del aprendizsje a partir del



contexto linglif{stico es posible en los niffos preescolares,ello
indica que sl léxico ya se encuentra organizado y puede esta=-
blecer relaciones por s{ mismo{Bowerman,1977).

Por otra parte,el razonamiento probabilistico{Kahneman y Tv-
ersky,1972,1973),los juicios en situacidon de incertidumbre, o
el caso de los heur{sticos de Tversky y Kahneman(1974),podrian
ser mejor descritos a partir de la teoria del esquema que me-
diante reglas formales exclusivamente.Es decir,que los sujetos
no siempre se ajustan a la regla de Bayes(apéndica A-12),sino

3 »
qQue estiman unos elementos como mas representativos del concep

to que otros(Mervis y Rosch,1981;Rosch y Mervis,1975;So0to,1982).

En este caso los conceptos prototipicos o mds representativos

"son adquiridos antes por los niffios y las categorias
se aprenden mds facilmente si los sujetos son expues
tos inicialments s0lo a ejemplos representativos*,

(Carreteroc y Garc{a-Madruga,1984,pdqg.58),

Debido a lo anterior,parece necesario establecer "a priori©,
antes de la aplicacion experimental,algin sistema de categori-
zacidn para determinar la "representatividad" de los elementos
utilizados en la prueba.Por e jemplo,los axperimentos de Brans-
ford y Franks(1971) mostraron cdmo los sujetos tenfan mds di-
ficultades para reconocer frases incluidas en un texto gue for
mando oraciones aisladas,Al mismo tiempo las primeras ofre-
cfan un nivel semdntico mas elaborado que las sequndas, Por
otra parte,los items similares desde el punto de vista seménti
co se suelen confundir en intervalos de retencicn de uno a dos
minutos{Baddeley,1966a,1966b).Tambidn se han obtenido diferen-
cias en el reconocimientc y recuerdo de acciones tipicas y at{
picas en funcidn del intervalo de retencidn(Graesser,1981).

Por nuestra parte,las investigaciones gue hemos realizado en

las que aplicamos la tipicidad como variable(Pelegrina,1986)in
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dican,como sefialan Mandler y Murphy (1983),que son necesarios y
Otiles los juicios subjetivos en la categorizacidn de este tipo
de variables debido a la falta de especificacidn tedrica preci-
sa.De hecho,incluso en los experimentos que parten de material
no relacionado semdnticamente, utilizando s{labas sin sentido,
se ha comprobado que los sujetos utilizan "estrategias de codi-
ficacian comple jas"(Baddeley,1983,pdg. 26,citando 2 Prytulak,
1971).

Las investigaciones sobre el esquema derivadas de la corrien-
te piagetiana(Nicaolich,1977;Piaget,1962;Werner y Kaplan,1963)
contindan desarrolldndose,proponiendo McCune-Nicolich(1981) dos
tipos de esquemas:los presimbdlicas y autosimbolicos.El objeti-
vo de este trabajo era establecer relaciones entre los esquemas
sensoriomotrices y el lenguaje.Sus resultados muestran la exis-
tencia de interacciones entre ambos tipos de conceptuali-
nes, no ddndose la evidenciz necesaria para proponer una re
lacidn causal unidirseccional entre las habilidades sensoriomo -
trices tempranas y 8l desarrollo posterior del lenguaje y vi-
ceversa{tingerer y Sigman,1984),

Las paginas anteriores muestran el esfuerzo realizado por di-
ferentes autcres para definir conceptos y variables incluidos en
una estructura esquemdtica.A partir de agui optamos por un mo-
delo de esquema basadc en el script o guidn y en la aplicacidn
que de éste realiza Nelson(1981a,1981b,1981c) en un contaxto de
adquisicidn del conocimiento en el nifio.Recordemos que para
Schank y Abelson(1977) los scripts se definen como esQuemas que
corresponden a actividades convencionales o muy frecuentes,como
por e jemplo "ir a cenar a un restaurante™ o "“ir al dantiata“.Eg
ta conceptualizacidn no cambia al aplicar este esquema al nifio.
Sin embargo,se modifican el tipo de varjables consideradas y
las técnicas utilizadas:observacidn,registro o experimentacidn.

Por consiquiente,la importancia del esquema no radica en su es-
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tructura, sino en la posibilidad de analizar los esteretipos,
roles, atencidn, afectividad, expectativas, imaginacidn, tipi~
cidad,frecuencia de aparicidn de un componente,etc. (Andersan,
1983;Bartletty Santrock,1979;Graesser,1978 jLiben y Signorella,
1980;Lipsitz,19843Mandler,1978;3;Mandler y Murphy,1983;Nelson et
alt,,1983;Reiser,Black y Abelson,1985 y Salmaso et alt.,1983).En
la figura 2,1 representamos un script desds el punto de vista
de la IA.En la figura 2.2 jlustramos dos scripts emp{ricos ob-

tenidos en muestres de adultos.

Script sRESTAURANTE
Pista: Cafeteria Roles: S-Cliente
Apoyo: Mesas W-Camarero
Menu C-Cocinero
F-Comida O-Propietario
Cheques M-Cajero
Dinero
Condiciones de entrada: Resultados:
S tiene hambre S tienms menos dinero
S tiene dinero S tiene mds dinsro

S no tiene hambre
S estd contento(opcional)

Escena l:entrando
S PTRANS S dentro del restaurants

ATTEND o jos hacia las mesas

MBUILD donde sentarse

PTRANS S hacia la mesa

MOVE S hacia la posicidn de sentado

muum o,

Fig. 2.1 Las acciones del script del restaurante se organi-
zan en escenas.Cada accidn va precedida de una pa-
labra en maylsculas que se refiers al significado
de la sentencia seglin la teoria de la dependencia
conceptual.La letra inicial se refiere a los roles.

(Continda en la pagina siguiente).
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Escena 2: Pidiendo

(mend en la mesa) (W trayendo el meni) (S pregunta por el mend)
S PTRANS mend hacia S S MTRANS seffal a U
W PTRANS W hacia la mesa
S MTRANS "pedir el mend"
al camarero
///IJ PTRANS camarero hacia
el menud

W PTRANS W hacia la mesa
W ATRANS meni hacia S

S MTRANS lista de comidas hacia CP(S)
S MBUILD eleccidn de F
S MTRANS seffal hacia W
W PTRANS W hacia la mesa
5 MTRANS "yo deseo F" hacia W
W PTRANS W hacia C
W MTRANS (ATRANS F) hacia C
C MTRANS "no F" hacia W C DO(prepara script F)
W PTRANS W hacia § a escena 3

W MTRANS "no F" hacia S

(ir posteriormante a...) ©

(ir a2 la Escena 4 en el camino
de salida)

Escena 3: Comiendo

C ATRANS F hacia W
W ATRANS F hacia §
S INGEST F

(Volver opcionalments a la escena 2 a pedir mdsjo bien a 1la

Escena 4).
NN

Escena 4:53liendo \\\\\\\\\\

S MTRANS hacia W
(W ATRANS cheque a S)

MOVE (rellenar al cheque)
PTRANS W hacia S

ATRANS cheque a S

ATRANS dar propina a W
PTRANS S a M

ATRANS dinero a M
PTRANS S hacia la salida del restaurants

Ly Ve E
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Entrar en la consulta

Dar datos a la recepcionista
Sentarse

Esperar

Mirar a Iz otra gente

Leer una revista

Le llaman a uno

Seguir a la enfermera

Entrar co la sala de exploracién
Desnudarse

Sentarse

Hablar con la enfermera

La enfermera realiza pruebas
Esperar

El doctor entra

El doctor saluda

Hablar al doctor del problema
El doctor pregunta

El doctor examina

Vestirse

Coger la medicina

Citarse de nuevo

Salir de la consuita

fig.2.2 Muestras empiricas

Llegar a la consulta

Decir el nombre a la enfermera
Entrar en la sala de espera
Tomar asiento

Esperar turno

Coger una revista

Hablar con otros pacientes

Leer la revista

Qir que la enfermera nos llama
Levantarse

Entrar en ¢l despacho del Doctor
Saludar al médico

Sentarse frente al médico

Contar al médico el malestar
Responder a las preguntas det médico
Ser auscuitado

Escuchar al meédico su diagnostico
El médico hace una receta

Coger la receta

Despedirse

Pagar la consulta

Marcharse de la consulta

en adultos correspondientes a

Bower,Black y Turner(1979),parte A,y a Joly (1982),

parte B.,El tema del script o quidn es "ir al médi-

co".

La figura 2,1 representa escenas y cada sentencia incluida

en ellas esta

marcada

por una accian basada en la teo-

r{a de la dependencia conceptual(Schank,1975).Por otra parte,
las versiones emp{ricas constan de una serie de frases obteni
das mediante la intervencidn de un grupo de generacidn de ac-
ciones de script. Posteriormente,un grupc normativo slige el
nivel de tipicidad o"necesidad"de la accion con relacidn al
tema del script{fiqura 2.2).

Nuestra aportacidn en este sentido,se basa en la generacidn
de scripts eﬁpfricos en nifios y en el andlisis de las distri-
buciones obtenidas,Pero como veremos a lo largo de esta inves
tigacion los scripts obtenidos supsran en ndmero de acciones,

tipos de estructuras,y relaciones entre ellas,a los scripts

25
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definidos desde un punto de vista formal.Debido a ello,hemos
recurrido a una sstructura formal con mas posibilidades de
integracidn de la informacidn,Nos referimos a los MOPs plante
ados por Schank{1979),con objeto de supmrar ciertas limitacio
nes del script,y resolver algunos problemas que no podian 80
lucionarse dentro de este esquema. Unaoa de estos problemas
ha sido planteado en el apartade 1.2.4 del cap{tulo I,figu~-
ra l.1{observar estructuras dea un MOP en la figura 2.3).

Con los resultados obtenidos no pretendemos desarrollar es
tos esquemas,aunque este traba jo es posible si nos situamos
en el contexto de la IA.Pero como planteamos en nuestros ob-
jetives iniciales, realizarsemos un trabajo empi{irico que
aportara datos originales en el apndlisis de los procesos de
comprensidn en el nifio.De la misma forma,obtendremos un con=-
junto de scripts y MOPs smpiricos de temas diversos y en Fug
cidn de la edad.Esta fase de gensracidn de esquemas es nece=-
saria para continuar profundizande en trabajos postseriores en
dos direcciones fundamentales:diferencias individuales(proce-
sos,variables,registros,etc,) y construccién de modelos for-
males en IA,

Dabido @ que el estado actual de la investigacidn empirica
se encuentra aun en una etapa inicial de sistematizacidn ted-
rica y metodoldgica,pensamos que antes de continuar profundi-
zando en el desarrollode las esquemas propuestos,serfa con-
veniente definir y delimitar de una forma mds especifica las
variables que,como por ejemplo la tipicidad,se han venido uti
lizando sn el contexto del esquema.Afladiendo,no obstante,nue-

vas variables que podrian ser incorporadas a la teoria.
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FIJAR EL PROBLEMA Solucion USAR UN SERVICIO
I—— Usar
Persuadir CONTRATG
Dinero [ demandar
PERSUADIR (pedir)

Encaontrar
interlocutor
E{egir Acordar LR
metodo
Establecer Entregar

comunicacidn

SALIR DE VISITA A CUIDADD DE

UN PROFESIONAL ’ LA SALUD

ENCONTRAR UN Factura
PROFESIONAL Visitar un
profesional
Necesidad Oir Ir Entrar Doctar
Preguntar Comprobar S5ala de Pagar
aptitud espera

Fige2.3 Representacion de un sistema de relaciones y expectati-
vas,incluidas en un MOP,que ofrece informacidn relevan-

te sobre el tema "ir al médico"(Schank,1979,pdqg.63).
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2.2 Delimitacidn de variables incluidas esn el asquema.

La delimitacion de variables incluidas en el esquema es una
forma de profundizar en las posibilidades organizativas de ésta.
Sin embarqgo, es de supaoner que estas variables son de natura-
leza distintatunas son fisioldgicas( Oldfield y Zanquill,1942 ,
Picton et alt,,1984) ,o0tras versan sobre la informacién mids o me
nos marcada a partir de una clasificacidn protot{pica (Kuipers,
1975,Ninsky,1975,etc.).Otras,Finalmente,han influido en la in-
teligencia artificial,incidiendo en temas de naturaleza muy di-
versa,como los relacionados. con 1la rotacion de imdgenses
{(vi1la,1983),0 con esquemas de representacion(Cortés,1984).

También podrian incluirse variables relacionadas con la aten=-
cion{Treisman,1987;Treisman y Gelade,l1980;Treisman y Schmidt,
1982),1a atencidn y la visidn(Schneider,19685;Schneider y Shif-
frin,1977;Shiffrin y Schneider,1977),el reccnocimiento de for-
mas(Marr,1976,1982),1la edad(Waters,1982),etc,

Por otra parte,en esta tesis reslacionaremos el criterio de de
cisidn,entendido segun la teoria bayaesiana ,la TDS (Apéndices
R.11 y A.12),yla personalidad(Eysenck,1969,Eysenck,1985;Harkins
y Gean,1975),aunque el aspecto mids importante se resferira a
la discriminacidn(Graesser,198l;Graesser y Nakamura,l1981 ;Graesser,
Gordon y Sawyer,1979;Graesser,Hoffman y Clark,1980) y a la rela-
cidn de ésta con la decisidn.En este sentido,avanzaremos en el
desarrolloc de un modelo de reconocimiento de acciones ds scripts
{Peleqrina,1986),

En los trabajos anteriorments citados, la  discriminacidn en
memoria de reconccimiento resultd tener una relacidn invaersa con
la tipicidad.Es decir,a mayor tipicidad menor discriminacidn (d’
menor).S5in embargo,la funcidn aobtenida entre ambas variables no
es mondtona(Peleqrina,1986),concluyendo con la necesidad de una
me jor categorizacidén del estimulo.Este plateamiento es vdlido de

la misma forma para otras variables consideradas en el mismo con
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texto,como por ejemplo: la familiaridad(Kintech,19773Mandler,
1980;Sanford,1985;Wickelgren y Norman,1966),1la necesidad,la re
presentatividad,el mayor o menor nivel de riqueza semdntica,stc,
En general,para utilizar ente tipo de variables se han apli-
cado dos sistemas de obtencidn de.dimensiones de la variable:el
de escalas de estimacidon y el de la cuantificacidn de frecuen -
cias.En el primer caso se obtiene upa distribucion de catego~
rias intensivas ordenadas que resultan de le apreciacidn sub-
jetiva de un grupo de sujetos,en 21 segundo caso se obtiesne la

frecuencia de aparicidn de un estimulo o categar{a determinada.

2.3 Estructuras generales del esquema y su organizacidn en

el nifio,

Las acciones de un esquema pueden organizarse mediante conjug
tos de elementos clasificados de acuerdec a un concepto del ss=-
quema,Esto  ocurre cuando de una forma sistematica y/o emp{ri-
ca clasificamos,por ejemplo,las acciones de un script en tipi-
cas y at{picas.Un punto cruciel en sasta clasificacidn se
refiere a la delimitacion de los"extremos" del conjunto de las
acciones tipicas.Para solucionarlo podr{amos aplicar modelos
matemdticos utilizados en programacién.En estos adquiere una im
portancia fundamental el cdlculo de“extremos"™. de funciones so-
bre recintos especizles(Trillas,1980).

Otra solucidn al problema desde el punto de vista estrictamen
te psicoldgico se refiere a la necesidad de realizar = estudios
empiricos para determinar el grado de pertenesnciade la ;ategoria
a un conjunto.En esta linea nuestro trabajo realizard aportacio
nes a partir de la obtencidon de categorias naturales y el esta
blecimiento de las variahles correspondientes{Pelsgrina,1987).

Asi pues,en primer lugar partimos de estructuras generalas

due han sido formadas mediante resultados empiricos.En este sen
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tido,Myles-Worsley,Cromer y Dodd(1986) han presentado un mate-
rial obtenido mediante la cuantificacidn de las activida -
des realizadas por alumnos preescolares al menos dos veces por
semana y durante un periodo de cinco afos(ver apéndice A,1).Esta
cuantificacidn fue realizada por observadores.Posteriormente un
grupo de 25 nifios verificaron si los niveles correspondientes a
las actividades escolares que aparac{an en los dibujos sran co-
rractos.En nuestra aplicacidn tal verificacidn la hemos realiza-
do con un grupo de 27 sujetos del mismo nivel acacémico y de una
media de edad de 735 afios,

En el material citado se observan tres estructuras diferencia-
das,representadas por las letras A,B y C,como podemos comprobar
an el apéndice A-1.,Cada uno de los grupos estd formado por 8
accionss de script operacionalizadas mediante dibujos.El conjun-
to A lo componen acciones ocurridas en los inicios de la ssco-~
larizacidn,y que se van dejando de hacer progresivamente pare
dar paso a las acciones del cenjunto B,las cuales indican acti-
vidades propiamente escolares.in el gqrupo B quedan progresiva-
mente integradas las acciones del A,como,por ejemplo,vemos en
la actividad 8-~A,"comprobando la higiene™,0 tal vez olvidadas,sen
el caso de la 7-R "jugando en la arena®™.En sl grupo C,sin smbar-
go,las accionas permanecen incluso después de acabada la ascola-
ridad,

No obstante,aunque hemos denominado scripts a las acciones
presentadas en el apéndice A-l,de acuerdo con sus autores{Myles-
Worsley,Cromer y Dodd,1986);sin embargo,observamos cierta dis-
persion temitica para encuadrar estas actividades bajo 1la denomi
nacién comin de script({comparar apéndice A-l con las figuras 2,1
y 2.2).0e hecho,la nomenclatura que utilizaron Schank y Abelson
(1977):scripts o guiones,planes,objetivos y temas se refieren a
entidades generales.tEntre ellos cabe destacar sl script como uno

de los mds estudiados.Para Schank(1979),8l script se refiersa a
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la memoria de eventos genesralizados.Para Bower,Black y Turner
(1979) los scrints representan el conccimiento que tiene la gen
te sobre actividades rutinarias,como por ejemplo:comer en un
restaurante o visitar al dentista.Es una definicion muy pareci-
da a la de Schank y Abelson(1977).

Si observamos,por otra parte,las diferentes acepciones de
MOPs,comprobamos su adecuacidn para representar la memoria de
eventos generalizados,la"memoria situacional",relaciones,y ex-
pectatiuas(Schank,1979).La memoria situacional representa es-
tructuras de alto nivel denominadas MOPs . .Estos sirven para
abstrasr informacion general de las experiencias particulares y
que puede ser aplicada a otras situaciones difersentss.

Este tipc de esGuema nos resuslve un problema2 importantesilus
trado en la figura l.l,como una limitacidn del script.Asi, en
el apéndice A=2 algunas acciones se repiten de una forma
casi constante en los diferentes scripts,como por e jemplo,"co-
ger un medio de transporte","salir de casa",etc.fFue a partir de
aqui cuando nos surgid la necesidad de construir MOPs empiricos
para organizar la informacion obtenida sn el trabajo de genera-
cion y normalizacion de esquemas por el nifio.

Considarando la situzcidn planteada en los parrafos anteriores
hemos clasificado los esquemas empiricos obtenidos, en scripts
y MOPs.ARsi,si observamos el apéndice R-2,vemos que hay 13 esque-

mas clasificados como scripts y 11 MOPs,
Podemos comprobar,segﬁn loanterior,que 8l script conforma las

acciones terminales del MDP.Es decir,que "el MOP se convierte
en la estructura dltima integradora de la informacidn"( Arnau,
1984,pag.227).Debsmos sefalar,que no es necesario para ls te-
or{a establecer una clasificacidn exhaustiva de todos los po-
sibles MDPsj;sino,mds bien poner las bases necesarias para pao-

der determinar,dada una realidad episddica concreta,las estruc
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turas reslevantes y los procesos implicados.

Profundizando en lo anterior,hemos dividido los MOPs recogi-
dos en el apéndice A-2 en estructuras diferentes segin sl es-
pacio o situacion al gue se refieren las diferentes acciones :
en casa,en 8l colegio,en la calle,en otros lugares especiales,y
en espacios no definidos.Se trata,por consiguiente,de elagir
estructuras diferentes a partir de las cuales representamos vy
controlamos informacidn de naturaleza distinta,a la vez que po
demos profundizar en los procesos de reconocimiento.discriming
cion,deteccidn y decision para diferentes clases de informacidn.

Otra forma de obtener estructuras diferentes consiste en ma-
nipular el titulo del esguema.En este sentido,los resultados no
son los mismos si pedimos a los sujetos que escriban acciones
sobre el tema "Ir al colegio" que scbre "Ir a clase".De la mis
ma forma hay esquemas como por e jemplo "Ir de compras® y *"ju-
gar en el parque" Que presuponen estructuras espacio-temporales
diferentes,

Por otra parte,sB pueden clasifjcar estructuras esquemdticas
partiendo de variables linglfsticas(por ejemplo,Furrow y Nel-
son,1983),De la misma forma,seria distinto pedir a los sujetos
que escriban sobre los temas "Yo voy a jugar al parque","Ellos
van a jugar al parque" o simplemsnte "Ir a jugar al parque“.lLas
diferencias en la utilizacién de pronombres se refieren al ni-
vel de generalizacidn que puede inferirse partiendo del pronom

bre utilizado,
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2.4 La memoria y el esquema en el nifo.

En el estado actual de la teoria del esquema,dste no pusde
dar cuenta de todos los datos que la memoria puede ofrecer, Sin
embargo, tampoco nos limitamos a presentar como conceptos ssgue-
méticos las que son susceptibles de organizarse alrededor de
la informacidn prototipica y solo de ésta. De hecho,algunos au§9
res proponen 13 "necesidad" de las acciones y la tipicidad
como variables(Graesser,1981;Smith y Graesser,1981), Otro ejem-
plo se refiers al término redundancia,citado por Reed(1973),
como un concepto mediante el gue podemos categorizar diferentes
tipos de variables referidas a un tema central,definido por el
titulo del esquema,y a partir del cual se puede ordenar el resto
de informacidn,seqgin su mayor o menor nivel dg pertenecia a ests
nicleo central,

No obstante,al tratar el tema de la memoria,y debido a su gran
tradicion emp{rica(Binet y Henry,1894;Ebbinghaus,1985),propone-
mos una linea de investigacidn que integre de forma complementa-
ria la teoria del esguema y las técnicas correspondientestaplica
cidn de metodologf{as en sste contexto:clasificacidn,categoriza-
cién,etc.,y una nueva posibilidad de interpretacidn de los re-
sultados a partir de este marco tedrico.Actualmente,hay una se=-
rie de autores,entre los que destaca Katherine Nelson, que
realizan trabajos sobre la adquisicién de scripts mediante ta
reas de memoria(Lucariellc y Nelson,19853;Myles-Worsley,Cromer vy
Dodd, 1986;Nelson,19783Nelson,198lc3Nelson et alt,,1983; Nelson vy
Nelson,1978;Slackman y Nelson,l1984jetc.)

Estos autores represegntan en 8l momento actual una forma para-
digmatica de abordar la adquisicidn,desarrcllo y orgqanizacidgn del
conocimiento an el nific.Todos ellos parten de modelos de esquema,
normalmente scripts,y de su influencia en la codificacidn en me~
moria.No obstante,suponemos que esta lfnea de investigacidn puede

desarrollarse mediante la extension del toncepto de esquema



propuesto an esta tesis,incorporando la cestegorizacidn indivi-
dual,la aplicacidn experimental y un tratamiento en profundidad
de los datos obtenidos.Ello ofrecerd aportaciones nuevas en dos
campos distintos:la obtencidn de MOPs empiricos y la considera -
cién de las diferencias individuales,entre otros aspectos.

En este sentido ,8l término organizacidn o estructura y su rela-
cién con la edad no es nuevo en memoria.Asi, hay una tendencia a
ordenar el rscuerdo segin estructuras cateqoriales implicitas en
una serie de items utilizados en las pruebas,como ya fue indicado
por Bousfield(1953).E1 crecimiento del recusrdo saegln la
edad fue interpretadc como el incremesnto de la organizacidn y
asociacidén categorial entre los items de una lista o prusba re
lacionada taxondmicamente(Bousfield,19533Moely,1977;3Lange,1976).

Para Bower(1970),Tulving y Donaldson{1972),los cambios en el
desarrollo y en la organizacion de las acciones pueden ser,al me
nos parcialmente,responsables de la me jora del recuerde con la
edad.En todo caso,lo anterior nos sugiere la implicacion de 1la
organizacion en memoria(Ornstein y Corsale,1979) y por tanto, la
posible variabilidad de la organizacidn del esquema en funcidn
de la sdade.

Otros estudios sobre las diferencias de edad y la ejescucidn en
memoria han sido presentados por Pelmuter y Lange(1978),sviden-
cidndose,seqgin los datos aportados,que la organizacidn subjeti-
va(Bousfield y Bousfisld,1966;Tulving,1962) refleja la influen-
cia de una organizacidn personal sobre los materiales{Ornstein
y Corsale,1979),Estos autores centran su atencidn en los conteni
dos siguientes:

(a) Los cambios producidoas con la edad se manifiestan en la
organizacidn del recuerdo(output),pero a partir de la organiza-
cidén del estimulo(input),.

(b) Las condiciones bajo las cuales nifios de diferentes edades
utilizan técnicas organizativas,y las formas de aplicacidn de

sstas estrategias en otros contextos,
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(c) E1 establecimiento de conexiones entrs la organizacidn
del "input"™ y del "output® en las ejecuciones obtenidas a
partir de las tareas en memoria.

Una teoria del esquema,como la planteada sn este trabajo,
puede aportar a los supuestos anteriores, dentro del contex to de
la memoria,dos l{neas fundamentales de crecimiesntosuna prime
ra de integracion tedrica de las categorias y estructuras de-l
"input™ y del "output® en torne a una estructura esquemdtica;
y una segunda,que permitiria el establecimiento da inferen-
cias basadas en al punto anterior y en el analisis de proce=-
sos(categorizacidn,discriminacidn,deteccidn,decisidn).,

As{,los resultados de una prueba de memoria podr{an expli-
carse mejor cuando el sistema de categorizacidn y clasifica=-
cidn hace referencia a un tipo de esquema,cuya estructura co
nocemos,que utilizando simplemente una cateqgorizacidn,

Junto a lo anterior,hemos de seffalar gque los datos experi=-
mentales muestran cémo intervienem variables no estructura-
les en la codificacidn, Por ejemplo,los efectos seriales,
Estos han sido controlados de diferentes formas.Por e jemplo,
Smith y Graesser(198l) ng cuantificaban el primer y Gl
timo script de una serie con el fin de controlar los efectos
de primacia y recencia.En nuestros trabajos anteriores el
control de estos efectos lo hemos realizado mediante una mo-
delacion matematica(Pelegrina,Arnau y Malapeira,1986) inspi-
rada en los modelos matemdticos aplicados en memoria por
Wickelgren y Norman(1966).

En esta tesis el control lo realizaremos mediante una apli
cacién de los conceptos de probabilidad "a priori® y "a postg
riori" junte con la ventaja de probabilidad,de tal forma que
los efectos seriales quedan totalmente compensados an los re-
sultados finales.

Tener en cuenta lo anterior es muy importante en el caso de
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una aplicacidén que considere la edad como variable.De aqui que
resulte fundamental para nuestro trabajo asegurarnos de que los
datos obtenidos no estén "contaminados"™ por variables no astrug
turales,entre ellas las correspondientes a los efectos ds pri-
macfa y recencia,

R lo anterior hemos de afiadir el control de los efectos del
tamaffo de las pruebas y de la probabilidad de aparicidn de la
variable objeto de estudie.Como e jemplo podemos sefialar que la
monotanfa y 8l cansancio producen,segin Delclaux y Botella(1982)
cambios peculiares en la medida beta de la deteccidn de sefales,
Debido a ello,en nuestra aplicacién procuraremcs obtener una me-
dida beta en funcidn de variahbles,como por ejemplo la tipicidad,
que pueden incluirse sn estructuras de tipo esquematico,pero li-
bres de los efectos citados,

En cuanto al recuerdo en funcidn de la edad,se han obtenido di
ferencias entre nifios de 5 y B afios,siendc equivalentes las me-
didas de organizacion subjetiva(Nelson,1969);entre 535 .y 1035
afios(0Ornstein et alt.,1975);con sujetos comprendidos entre .8 y
12 afos(Ornstein et alt,,1977).Seglén Ornstein y Corsale(1979) ,
salvo alquna excepcidn,come la de Rosner(1971),que obtiene di-
ferencias en la organizacidn subjetiva entre nifios de primer vy
quinto gradojen general parece evidente que las medidas de orga-
nizacion subjetiva no son sansibles a los diferentes cambios
producidos Por la edad,o0 al menos como tales hechos se manifies-
tan en el recusrdo.

En los trabajos citados la organizacidn subjetiva se midid por
la extensidn con dque pares de items son recordados de forma con-
tigua en dos ensayos sucesivos(Ornstein y Corsale,1979).,0tra for
ma de medir la relacion entre los distintos elementns consiste en
sstablecer estructuras jerdrquicas.Friendly{1977) ha desarrolla=-
do técnicas para estudiar sl grado de estructuracidn de las pala
bras utilizadas en relacidn con el recuerdojobteniéndoss eviden-

cia de que las estructuras jerérquicas son mas apropiadas en ni-
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fios mayores.S5in embargo,el tipo de categorizacidn utilizada(uteg
silios,animales,alimentos) no permite el mismo nivel de generali
zacidén que las categorfas intensivas en los modelos de  esquema,
al quedar mds determinadas por el contsxto y por su naturaleza

extensiva,

2.5 Esquemas de memoria y procesamiento de informacidn,

La investigacidn en memoria aporta dos clases de estructuras
de naturaleza diferente en los modelos de esquemasla primera se
refiere a las bases fisioldgicas de la codificacidn de la in-
formacidn.As{,para Norman y Bobrow(1979) las palabras estructu
ra,construccién o esquema(en sentido estructural,no representa-
cional o funcional) no definen de una forma tan precisa como el
término engrama,utilizado por Lashley(1950),la naturaleza de ti
pos especiales de unidades activas,que Hebb(1949) habfa denomi-
nado conjuntos celulares,0Otros autores en una acepcidn psicofi-
sioldgica de la memoria hablan de "huella duradera*{Grinberg -
Zylberbaum,1979,pdgs. 47-48,Vol II) o de "un cambio de niveles
de excitabilidad"(Grinberg-Zylberbaum,1979,p4g.85,V0l.1; Essig
y Flanary,1964).Finalmente,an el contexto de la electrofisiolo-
gia cognitiva se han apalizado procesos,como por ejemplo la de-
cisién, pero no se ha detectado el lugar o localizacidn espa -
cial del esqueme {Donchin y Lindsley,1969;Madden,Nebes y Berg,
1981;0tto, 19783Weinberg,1976).,

Le ssgunda clase de estructurasse refiere a modelos de carac-
ter representacional.Esta lineaysin ser incnmpatible con la an-
terior,permite 1a obtencidn de variables de facil operacionali-
zacién(Ver figura 2,4) y con posibilidad de control experimen -
tal.Por ejemplo,en esta figura se plantea una versidn de esque
ma en el que se relaciona la memoria con al percepcion.Asi, en

principio habria un ordenamiento progresivo en la aceptabilidad
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NOMERC DE ELEMENTOS NIVELES
Configuracidn(c) (::::::::) 1
C+ 4 (::::::::) S

Fig, 2.4 Posibles estapas en el reconocimiento de una cara.Una
vez aceptado el esquema de la cara,el procesamiento
impulsado conceptualmente sugiere los componentes Qque

faltan(inspirado en Cofer,1979),.
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Fig, 2,5 La teoria tradicional linsal del procesamiento en etapfs supons
que el procesamiento se llsva & cabo desde la conduccion senso-
rial al almacenaje final en la memorla a largo plazo{Norman y

Bobraw,1979}.

de la percepcidn,psro asumido 8l esquema,se puede partir de los
niveles uno o dos para inferir el resto,

Este plateamiento presupone un modelo de procesamiento linsal
por etapas(figura,2.5).Norman{1984) ha adaptado el modele cldsico
de procesamientoc lineal a otro en el cual intervienen esquemas de

memoria(figura 2.6).En esta figura podemos observar dque no se

comu
|DE Dgégggéigsv TUHR] ESQUEMAS DE
- LR N I ] L B N IR BN nEmuRIR

e

RECIPIENTE
DE DATOS

T

2

ALMACEN DE
INFORMACION
SENSORIAL

CONDUCCION
SENSORIAL

Fig, 2,5 Situacidn de los essquemas de memsria en um modelo de
procesamiento de informacidn humapa{Norman,1984),
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mantiene la repeticidén como proceso fundamental y aparecen la co
municacidn,la toma de decisiones y los esquemas de memoria.Pero cp
mo observamos en la figura 2,6 no se conoce la naturaleza de esta
nueva conceptualizacion,ni la metodologfa més adecuada para sy co
nocimiento,aunqus se han planteado algupnas propuestas(Arnau,1985),

Sobre este modelo,hay una versidn mids detallada (Norman,1984 ,

figura 2.7) en el que se clarifican los conceptos partiendo de
una terminologfa linglifstica.Asi,en la parte A de la figura 2,7 es
mas facil leer la palabra "HOSPITAL" cuando dichas letras forman
esta palabra que cuando estdn desordenadas.Hay,por tanto,en el su
jeto una organizacidn ya formada y referida a las letras en ese
orden.En la parte B se representa un modelo de procesamisnto diri
gido por los datos en el cual las sefiales Fisigas fp;épm§giprpre—
tadas de acuerde con caracteristicas seménticas.éuﬁériuréétlatras,
palabras,sintaxis),Por el contrario,en la figura € se representa

el procesamiento dirigido conceptualmente.Los mecanismos represen
tados en las figuras B y € interactdan de forma conjunta,parte C,
dando lugar a un modelo en &l qQue intervienen esquemas ds memoria,

Upa limitacion de este modelo vendr{a dada por sl mantenimien
to de las estructuras linsales.Realmente no sabemos si la clasi-
ficacion en seffales,rasqos,letras,palabras,clases,frases y semég
tica,suponen un crecimiento en que unas ss incluyen en otras en
un sentido psicologico,o responde mds bien a una clasificacién
16gica a partir de la lingli{stica.Na obstante,podemos considerar
estas unidades lingliisticas como informacidn que puede ser proce
sada Yy por tanto comc posible material experimental,

En todo caso,la terminologf{a utilizada en las figuras debs ser
operacionalizada y aplicada en un contexto ~“emp{rice. Por e jem
plo,es necesario profundizar en el estudio de la sefial, e
incorporar los esquemas sensoriales en el modelo.También se de-
ben especificar las sefigles linglisticas.Asi,un verbo es una pa-
labra al mismo tiempo Gue repressnta upna accidn o una frase im =

plicita,y ésta,la sintaxis,resulta diffcil de desligar de la se-
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Fig.2.7 En la parte A las letras qua forman le palabra "HOSPITAL" son
mds ficiles de leer que las miamas letras sin formar la palabra.En la
parte B se representa una forma de andiisis dirigida por los datos.En
la parte € 8l analisis dirigido conceptualmente a partir de las sestruc
mis abstractas;jy finalmente,un andlisis de los esquemas de memoria(par

te D) en el contaxto de um modslo interactivo{Norman,1979), .

mintica{Chomaky, 1969),Por otra parte,es necesarioc definir el tér

mino "seMal"(figura 2,7) o "seffales f{sicas"(figuras 2.5 y 2.6).

De hecho,toda sefal f{sica no representa una seffal en sentido psi-
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cologico.As{, para aceptar una sefial como tal,debe haber axig
tido un aprendizaje previo.En relacidn con ello podemos indi
car a los sujetos cudles son las seflales que vamos a presentar
y mediante qué sefiales podrdn comunicar su respuesta,Incluso Po
demos establecer un sistema para que el sujeto "valore" dichas
seffales en tanto an cuanto éstas son informacidn recibida o co-
municacidn transmitida,

Este planteamiento es,sn su fase inicial,compatible con los=
modelos f{sico-matemdticos(Gabel y Roberts,1975) y con las in-
vestigaciones lingliistico-formales(Cherry,1956;5errano,1981),.De
hecho,nuestra investigacidon comisenza considerando lassefales en
el sentido de Cherry(1956),8s decir como entradas ssnsoriales
formadas por material linglistico,perc aportamce ademas catego~-

r I d
rias empiricas,

En resumen,podemos aceptar la definicidn de signo o sefial co-
mo "una relacidn triadica X Y Z donde X es alguna cosa Qque
afecta a los sentidos,Que esta en lugar de otra cosa,un objeto
Y para algin individuo 2"(Serrano,1981),

Sin embargo,antes de establecer sistemas matemdtico~formales
Que incluyan categor{as,procesos y variables psicologicas, es
necesario partir de modelos,que,sitden de una_ forma tecdrica dl pro
cesamiento humano de la sefal.No obstante,como estos modelos no
pueden ser atun descritos en términos matemdticos,es necesario
realizar investigaciones experimantales con el objeto de descri
bir leyss sobre el procesamiento de sefiales.Entre otros proble-
mas,cabe seffalar que en el campo de los scripts y MOPs aun no
se ha ofrecido una descripcidn empirica general de las variables

que podriamns delimitar en este tipo de esquemas,
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Debido @ lo anterior,y como trabajo previo a las tareas de la-
boratorio,es necesario realizar un trabajo basico de categoriza-
cion de seflales.Para ello hemos recurrido a dos corrientes de in-
vestigacidnsen primer lugar utilizando el sistema de generacidn y
normalizacicn de scripts de Bower,Black y Turner(1979) ,Graesser
(1981) y Joly(1982),En segundo lugar,hemos consideradc los tra=-
bajos de Mervis y Rosch(1981),Rosch(1973),Rosch y Mervis(1975),
Rosch et alt.,(1976),as{ como su aplicacidn a la adquisicidn del
conocimiento en el nifioc(Alba y Hasher,1983;Furrow y Nelson, 1983,
Nelson,19743Nelson y Nelson,1978) y que se concretanm en sl mate-
rial que utilizamos:MOPs,scripts,palabras y s{labas,

Vale la pena seffalar que el interés por la categorizacidn en
el momento actual no queda restringido al campo psicoldgico.Otras
ciencias como la biologfa,fisica y matematicas desarrollan cons-
tantemente sistemas sems jantes a los Qque acabamos de citar en
los trabajos anteriores.Como ejemplo cabe seffalar el sistema de
categorizacion de conceptos propuestos por Trillas(1980) en el

campo de las matemdticas(figura 2,8).En esta figura vemos que la

PROPIEDADES( P)
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(s]
< v, (P 5X) Pl\\\:l P Pn
! P s
T X e
I t !
X | [} i
AMBITO DE | ¢
DE ACCION i AN Ul(Pl;x),.....
DE  LOS P P(X)€ (0,1
I 1 ]
CONCEPTOS : | ,477 v (P iX)) — )
i by
|
| i
)
v, v v
uz(Pz;x) EVALUACIONES(V)

Fig 2.8 llustracién de un sistema de categorizacidn basado en la evaluacidn
de conceptoe(Trillas,1986),
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descripcidon de "P" por (Pl, ...,Pn),viena representada por la
asignacidn de vectores "v" por (Ul(Pl;X),..,Un (Pn;x)) que pode
mos sintetizar P(x), o mejor,la relacidén "p sobre x" y p(x);
X € X,Muchas situaciones de las ciencias experimentales se han
situado a este nivel antes de conocer la naturaleza .de los fe-
némenos,permitiendo esta metodologfa aislar y clasificar casos
particulares y poder pasar posteriormente a profundizar en las
causas y posible explicacidn de hechos espec{ficos.

En un segundo paso,si nos centramos en la modalidad sensorial
y en la deteccidn,en lo que denominamos bases fisicas y almace=-
nes de informacidnjlos esgquemas no serfan solamente ssquemas de
memoria,sino que podria haber unos que activaran a éstos,mds di
rectamente relacionados con los patrones sensoriales, y otros,
a los que hemos denominado esquemas de conocimiento mas relacic
nados con los procescs superiores del pensamiento:decisidn,com=~
prensidn,razonamiento,etc.

En la toma de decisiones partiremos de la probabilidad "a prig
ri" de la presentacidn de la seflal,calculando y controlande 1la
variabilidad del criterio de decisidn o sleccidn de respuesta
por parte de los sujetos,La comunicacidn,en nuestro modelo, es
bdsica pare la retroalimentacidn del sistema,pero actualmente
existen técnicas como el ERP quse pesrmiten obtener {ndices de pro
cesos,como por ejemplo la decision,al margen de la presentacidn
de la sefial y de la respuesta verbal del sujeto{Donchin,1984;Paul
Sutton,1972;Squires et alt.,1975jWoods et alt.,1980),As{ pues,
aunque en esta investigacidn utilizaremos técnicas basadas en
el cdlculo e inferencia matematica,ss posible,sin embargo,un es
tudio del criterio de decisidn mediante técnicas electofisiold-

gicas,
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2.6 Propuesta de un modelo sobre el procesamiento de sefiales

incluidas en esquemas.

Como hemos venide sefialando en los puntos anteriores,las teo-
rfas y modelos de esquema citados anteriormente presentan pro
puestas de diversos autores y escuslas en diferentes momentos
histdoricos y que no siempren proceden da la investigacidn psico
ldgica,Entre éstos,cabe diferenciar,aquellos cuyo objetivo fun-
damental es el estudio formal de la estructura de la informacicn,
como la informatica,la lingli{stica,la ldgica y las matemiticas,
Asi,cuando hablamos de scripts o MOPs en un sentido formal, nos
referimos a estructuras organizadas que incluyen una serie de
sucesos o acciones de una realidad,con posibilidaed de codifica-
cidn y representacidn en memorias artificiales.

Por otra parte,hemos citado una serie de autores que han uti-
lizado el término esquama en distintos niveles de su plante-
amiento tedricoyfisioldgico,sensorial,sensoriomotriz,perceptivo,
de memoria o cognitive,Algunos modelos,como los presentados an
las figuras 2,5 a 2.7,intentan articular de uma forma conjunta,
los distintos nivelss citados,

As{ pues,una teorfa del esquema ha de plantearses con una mayor
posibilidad de generalizacidn,incluyendo una serie de técnicas,
procedimientos y métodos que permitan una aproximacidn concre-
ta y precisa a los distintos niveles. Para cada uno de éstos se
pueden aplicar modelos con 8l fin de analizar procesos o varia-
bles relacionados con el nivel correspondiente{ver figura 2,9).

Nuestro planteamiento surge en consonancia con lo anterior y
madiante una aplicacidn equilibrada de teorf{a,método y contras-~
tacidn experimental.En este sentido,presentamos un modelo norma=-
tivo,que incluye sl método,y los elementos ldgicas necesarios
para integrar el contenido,el diseffo y el tratamiento de datos,
en orden a sistematizar,relacionar y extender la aplicacion de

los modelos,
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Por otra parte,si nos fijamos en la naturaleza de la infor-
macion utilizada en toda nuestra aplicacidn y en el modslo c£
tado(figura 2,9),nos referimos a una teor{a del esquema de ca-
rdcter representacional.Suponemcs pues, una cierta analo-
gfa entre las formas de representacidn de la informacidn y el
funcicnamiento humanoj aportando la teor{a {scripts y MOPs
formales),un punto de referencia necesario como térmi-
no de comparacian de los resultades empiricos.As{ pues,con di-
chos esquemas iniciamos nuestra aplicacidén(fiqura 2,9),

Mediante 8! modelo propuesto establecemos una normativa que
nos permite conocer operativamente los scripts y MOPs,conside-
rando la informacion presentada al sujeto como punto de parti-
da.Esta informacidn puede estar estructurada o no,podemos co-
nocer alguna variable de dicha estructura,o bien,podemos desco

nocer totalmente la naturaleza de dicho material.En este casp
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podr{amos intentar realizar algin tipo de organizacidn racionals

espacio~-temporal,frecuencias de aparicidn de una determinada es
tructura o elemento,caracteristicas f{sicas,etc,

As{ pues,en esta investigacidn partimos de una definicidn de
sefial cuyo fundamento tedrico se encuentra en una aplicacidn
conjunta de la linglif{stica,la deteccidn de sefiales y la teor{a
de la informacidon.De la lingi{stica extraemos las unidades ver-
bales(s{labas,palabras o frases),entendiendo las sflabas sin
sentido como &l elemento nsutro de dicho material.Estas Junto
con las ®"pssudopalabras”",representan elamentos "sin organizar®,
En esta aproximacidn genérica al material,los dibujos represen-
tan "acciones" sobre situaciones concretas al iqual .. que las
frases incluidas en scripts(apéndice A.l).

Sin ambargo,al considerar un dibujo o frase como sefial,no ig-
noramos la cantidad de rasgos diferenciales quse existen entre
dibujos o entre frases,as{ como las subdivisionss que podemos

realizar en cada uno de sllos,Cualquiera de estos rasgos podria
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considerarse como sefifal en una aplicacion emp{rica.No obstante,

cada accifon posee una unidad global que la caracteriza como es

tructura indepandiente del resto de accionss.Entre todas las uni
dades consideradas,la palabra,por ejemplo,se caracteriza por pra
sentar un conjuntoc de letras o s{labas en un orden ya codificado
por los propios sujetos,indicative de su globalidad como signo

(Pelegrina, 1986;Pillsburq,1897;So0ls0,1979),

Generalizando lo anterior,podemos asumir que en orden a una
aplicacidn experimental serfa posible utilizar conjuntos de se~
flales,al margen de su mayor o menor nivel de orqanizacidn para
los sujetos.El limite de este plantsamiento se encuentra en la
forma de ser expuestas y recuperadas o reconocidas, consideran-
do como condician necesaria y suficiente la posibilidad de apli
car al menos uno de los tres procedimientos utilizados en
deteccidn de sefiales(respuesstas "SI" "NO",escalas de estimacidn
y eleccidn forzada){(Arnau,1982;Egan,19583Green y Swets,1966 vy
Kintsch,1977).

Junto con lo anterior,asumimos en nuestro modele que los atri
butos de una categoria no son miembros de ésta de una forma
equivalente,sino que hay elementos,categorf{as o estructuras que
son me jores e jemplos de una realidad que otros,es decir,puedsen
ser incluso prototipos de dicha realidad(Rosch y Naruis,1975).
Este plamteamiento se refiere tantoc a las cateqgorfias f{sicas co-
mo semanticas.Por ejemplo,en una curva ROC({apéndice A.8) se pue
den representar los valorss de sensacidn mediante las respuestas
dadas por los sujetos a la presentacidn del ruido y sefial mds
ruido.Mediante estas curvas comprobamos que no todas las sefia=
les adquieren el mismo valor de sensacidn,hay algunas que debi-
do a sus caracter{sticas f{sicas especiales se discriminan me-
jor que otras.De hecho,el experimentador plantea una amplia ga-
ma de posibilidades,.Asi,en el caso de ruido y sefial fisicos

se utilizan distintos niveles de la variable intensidad, entre
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otras.Este tipo de "categorizacidn® de la sefial y el ruido se
basa en la aplicacidn de pardmetros f{sicos,representando la
medida d° una forma empirica de escalamiento de éstos (apéndi-
ce A-7) y la curva ROC correspondiente su distribucidn.

El planteamiento anterior es consecuents con los modelos mds
clédsicos de procesamiento de sefales sin perden de vista sus
perspectivas futuras.Su inicio en psicologfa se debe a Tanner
y Swets(1953,1954a,1954b) que aplicaron a la visidn la teorfa
de la deteccidn de sefiales.Otro autor prdximo a este -devenir
histdrico fue Vernen(1937,1952,1971) que relaciona las formas
visuales(shape) con la percepcidn.Por otra parte,los trabajos
de Attneave(1953,1954,1955,1957,1959) incidieron en la percep-~
cidn visual y en la organizacidn del material en patrones for-
mas y esQuemas,indicando en la (ltima obra citada,la posibili-
dad del estudio de estas estructuras,mediante la aplicacidn de
la teorfa de la informacidn.

Por otra parte,en la obra de Wittgenstein(1953),se relativi=~
zan las formas cldsicas de categorizacidnm optando por un sis-
tema de categorf{as naturales,no arbitrarias,sino estrechamente
relacionadas con la realidad a categorizar,

La ciencia actual se considera deudora des las investigaciones
que venimos citando en los parrafos anteriores,Debido a ello,
no sélo es admisible una categorizacidn de la realidad en atri
butos elementales (color,simetria,etc,),sino también la cons-=
truccidn de categor{as globales,funcionales o abstractas{como
por 8 jemplo las acciones " jugar en el patio","me lo paso bien",
"descansar",etc,,que podrian incluirse en un script.Todo ellpo
posibilita, junto con los trabajos de Mervis,Rosch y colaborado
res,ya citados,una forma nueva y extraordinariamente sugerente
para el estudio del procesamiento de seffales en psicologia,

Continuande con el comentario de la figura 2,9,podemos obte-
ner,dentro de la modalidad sensorial,los procesos de detecciodn

y tiempos de lectura.lLa diferencia entre ambos no se refiers a
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cuestiones de cardcter metodoldgico,ya que en ambos se aplica
la misma técnica taquistoscdpica,sino al incremento sn los tiem
pos de procesamiento correspondientes al tiempo de lectura.

As{ pues,si analizamos la seffal y los tiempos obtenidos duran
te su procesamiento,podemos admitir que las seffales fisicas se
detectan.,A un nivel funcional hay variables que se refieren al
procesamiento sensorial y otras a las caracterfisticas de la se-
fial ,En este sentido, para que un esquema sensorial se ponga en
funcionamiento s necesario que los drganos sensoriales detec-
ten la sefial o tonjunto de seffales correspondientes.En este
traba jo hablaremos de deteccicn cuando no tengamos evidencia em
pirica de que el sujeto conoce previamente la estructura de la
seffal ,aunque puede saber de antemano su probabilidad de ocurren
cia.Se difersncia del tiempo de lectura,en que durante eéste
el sujeto activa esquemas sensoriales(marcos,patrones,etc,) y
esqQuemas de conocimiento,rslacionados con estructuras de tipo
semantico.

Cdmo ambos esquemas influyen en el procesamiento de la sefial,
es un problema que intentaremos abordar al menos inicalmente.Sin
embargo,entendemos Que resulta complejo sstudiar procesos que
dependen de la activacidn dindmica,continua y automatica des va-
riables relacionadas de una forma interactiva,concurrente o pa-
ralela con el sistema sensorial y el sistema nervioso central,

El término dindmico se refiere a la activacién de varios es
quemas conjuntamente,Por continuo entendemos que,aunque las con
ductas se manifiestan de forma discreta,sabemos por los estudios
sobre registros de la actividad electrica cerebral que siempre
hay un continuum de actividad que resulta modificada por entra=-
das sensoriales o por procesos enddgenos,aunque de momento, SG-
lo podamos conocer los componentes de estos ragistroa(mediante
el EEG y técnicas derivadas),o las propias respuestas de los su
jetos,Finalmente,por automdtico nos referimos a qus los proce-

sos duran tiempos minimos y,al actuar en paralele o interactuar
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entre s{,el experimentador tiene serias dificultades para difg
renciarlos.

Resumiendo,podemos decir que en la deteccicn influyen la me-
moria sensorial o referida a los datos fisicos,y el sistema sen
sorial en generalimientras. que en el tiempo de lectura intervig
nen de una forma mds directa los ssquemas sensoriales y de co-
nocimisnto.Suponemos que la deteccidn interviene en un primer
momento dando paso a los datos f{sicos para ser codificadaos en
la memoria sensorial.Cuando éstos se organizan pasan a formar
parte de los esquemas sensoriales dependiendo de sus caracterig
ticas fisicas o semanticas(figura 2.10).

Por otra parte,si el material o la informacion permitaen una
codificacidn superior a los marcos o "frames",como por e jemplo
las proposiciones,frases o acciones de scripts,éstas pasan a
formar parte de la memoria semantica y a su vez pueden activar
diferentes tipos de asquemas o subesquemas de conocimiento., En
nuestro modelo aplicamos a la memoria funciones de almacenamiqg
to de informacidn,mientras que los esquemas realizan funciones
més dindmicas,y de reerganizacidn y actualizacidn constante dal
material,

Segdn la figura 2,9,la seflal sigue un proceso lineal hasta llegar
a la memoria sensorial.A partir de aqu{ suponemos que la memo-
ria sensorial y semantica interactdan.De la misma forma los es-
quemas sensoriales interactdan con la memoria sensorial,con los
procesos sensoriales y con los esquemas de conocimiento.Una for
ma de control de sstas interacciones vendrfa dada por la compa-
racion entre la d° de la deteccidn y discrimipacidn,correspon-
dientes a los esquemas senscoriales(por e jemplo,marcos) y a.con-
tenidos de la memoria semantica.De la misma forma se podriancqg
parar las curvas ROCs y los tiempos de reaccidn correspondientes.

Otra parte de la figura viene representada por los esquemas de

conocimiento.Estos interactian también con los esquemas sensoria
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I@ ( |
c / D

Fig.2.10 La secuencia ilustrada y representada mediante las
letras AR,B,C y D,representa el sistema de "marcos"”
activados cuando un observador gira sobre si mismo

en una habitacion{Minsky,1975;de Vega,1984 pdg.394),
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les.Entre los procesos relacionados con los esguemas de cono-
cimiento estudiaremos la decision y la influencia sobre ésta de
las diferencias individuales.

Finalmente,en el modelo quedan incluidos los procesos de cate-
gorizacidn,detesccidn,discriminacion y decisidn.Nos planteamos,
por tanto,la posibilidad de comparacion entre ellos.

Con lo anterior no presuponemos que el procesamiento de infor-
macidn humana se produzca de esta forma,ni mediante los pasos in
dicados,sino mas bien ilustrar el procedimiento que segquiremos
en esta investigacidn para acercarnos a dicha realidad.

£n el apartado siguiente comentaremos alguncs modelos de memo-

ris de reconocimiento debido a la incidencia de asta en nuestra

aplicacidn experimantal,

2.7 Inclusidnm en el modslo propuesto de la memoria de reco-

nocimiento,

Gran parte de las tareas que aplicamos en los expesrimentos se
refieren a la memoria de reconocimiento.Mediante éstas detecta-
mos la presancia de variables organizadas en torno a esquamas ds
representacidn del conocimiento,como por ejemplc la tipicidad.De
bido a ello resulta nacesario profundizar en la naturaleza de e;
te tipo de memoria.En definitiva,esta clase de tareas nos canduc;
rda también hacia una mayor profundizacidn en la naturalsza de 1;
informacidn organizada en los sujsetos.

As{ pues,en general los modelos de reconocimiento se han pre-
sentado como modelos continuos(Kintsch,1970¢ Norman y Wickelgren,
19693Wickelgren,1968,1970.5in embargo,ha habido intentos de com-
promiso entre los modelos discretos y continucs:por e jemplo, mode
los de Markov que podrian describirse mediante tres astados:ast;

do inicial,la memoria en su reslacidn con el tiempo y estado fi-
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nal o de aprendizaje,y modelos derivados de la detsccidn de sefa
les,y por tanto continuos,en los que interviene,por ejemplo, la

familiaridad como variable(fiqura 2,11),Kintsch(1970) seffala que

[

C \ Familiaridad

Fige 2.11 Relacidn entre un modelo de Markov y un modelo con-

tinuo en memoria de reconocimiento(Kintsch,1970,1977).

su razon para rechazar los modelos de estados discretos se debe
a que se contradicen fuertemente con las aportaciones des los su
jetos en experimentos sobre memoria de resconocimiento.As{, 1los
sujetos tienen la impresionm de que la familiarijdad varia de una
forma més o menos vaga oscilando entre un reconocimiento claro

de un item,y un no reconccimisnto.Por otra parte,Kintsch en 1la
figura 2.1) seffala dos criterios I' y )\ que dividen el conti
nuum de familiaridad(medido empiricamente mediante d”) en 1las

espacios correspondientes a los tres estados del modelo mar

koviano representados en la parte superior de la figura.Habr{a
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un estado inicial (I) en que los items serfan nusvos(N),un esta-~
do de transicion en el tiempo an el cual los items se irfanrecono-
ciendo como ya presentados,o como viejos(V),situado entre ambos
criterioe% y XN jy,finalmente,un estado de aprendizaje(L) en al
que ng caben positivas falsas,situado a la derecha del criteriok.

Nuestro planteamiento en relacidnm can la tarea se refiers
a que la sensacidn del sujeto sobre lo que ocurre en la prus-
ba no coincide con sus respuestas.De hecho,las aportaciones u
opiniones de los sujetos son muy variadas:desde los que piensan
que actuaron al azar , "no se acordaban ds nada",y habfaﬁ ob=
tenido resultados dptimos o no tan gptimos,hasta los "muy segqu-
ros" con rendimiento muy bajo o alto,pasando por muchas situacig
nes intermedias(hemos de aclarar que en nuestras plantillas de
recaogida de datos hay un espacio para que al sujeto,acabado‘ el
gxperimento,manifieste su opinidn por escrito si lo desea),

Por otra parte,Kintsch(1970) lo que realmente propone as la
aplicacign de un modelo continuo basado en la deteccidn de seﬁg
les.De una forma semejante lo entisnden Graesser(1981) y Smith y
Graesser(1981).Estos autores aplicaron en su modelo de memoria de
scripts,el {ndice que nosotros hemos denominado Ac{apéndice A=7).
Mediante este cdlculp obtuvieron una correccidn del azar,ya apli-
cada por Woodworth(1938),Segdn Smith y Graesser(1981) la TDS es
un modelo con posibilidades de aplicacidn en scripts,pero demasig
do complejo.Debido a ello optaron por una modelacidn basada en
respuestas todo-nada,es decir,no continuas,.Sin embargo,utilﬁzaron
d’ y funciones matemdticas en la formulacidn dea sus modelos{Gras-
sser y Nakamura,1981;Smith y Graesser,1981),

En el parrafo anterior y en general en este apartado presenta-
mos modelos en un periodo o estado de transicidn.Asi pues, vemos
que hay una tendencia a aceptar modelos tedricos continuos y a
utilizar medidas basadas sn una correccidn del azar,Este hecho,en

el momento actual de la investigacidn,no descalifica ninguno de
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los trabajos citados,ya que como podemos ver en el. apédndice A-7,las
correlaciones entre d° y Ac son altas.No obstante las correlacio

nes no son perfectas y la investigacidn en memoria de reconocimi;g
to,para determinar sus procesos,ha de superar inevitablemente es-

tas ambiguedades,al menos a nivel teorico y metodoldgico,para png

teriormente aplicar parametros propios.

Las salidas o soluciones a estos problemas se han planteﬁdo de
diversas formas.,As{,McClelland(1979) ha presentado un modelo Que
estima los distintos procesos mediante funcionses lineales vy la
aplicacidn a éstas de la aditividad.El modelo se refiere al proce
samiento de informacidn de diferentes niveles de comple jidad.Tam=-
bién ha utilizado d° como variable dependisnte para medir la pre-
cisidn de las respuestas en funcidn del tiempo.

Otro autor{Ratcliff,1978) ha rslacionado las teor{as de las re-
des neurales,la memoria semdntica y los modelos proposicionalss,
aplicando d” y la modelacidon matemdtica,

En nuestro trabajo hemos optado por una representacidn de las
respuestas de los sujetos mediante las curvas ROCs{apéndice A-8).
La descripcidn de las ejecuciones mediante esta técnica,as{ como
la obtencidn de curvas especificas relacionadas con los diferen=-
tes procescs o caracteristicas de la informacidn,es,desde nuestro
punto de vista,una tarea mas relevante o al menos previa al‘célcg
lo de pardmetros,ya que para incluir éstos con plenas garantias,
ha de determinarse su significado o naturaleza en un contexto psi
coldgico y para ello un paso previo consiste en obtener distribu-
ciones de respuestas de un sujeto o sujetos a partir de varia-
bles especificas,

Analizando dichas ditribuciones se puede observar si las curvas
empiricas son continuas o si se producen "saltos" o diversos es-
tados de la respuesta.Por otra parte,la constancia de su tenden-
cia nos permitird hablar de funciones matematicas y la relacidn

antre diferentes tendencias o funciones nos proporcionarid la evi-



dencia necesaria para definir interacciones y procesos concu=-
rrentes o paralelos.

Finalmente,para no confundir los resultados obtenidos con los
diferentes niveles de informacidn ofrecida a los sujetos,se ha
de controlar la distribucidédn de ésta de una forma empfrica,baség
donos en 1la categorizacidn y valoracion por parte de grupos de
syjetos equivalentes a los que han de pasar las prusbas de me-
moria de reconocimienta.

Todo ello nos ofrece garant{as de precisién y fiabilidad en la
medida.Obteniendo {ndices d”° y beta comparables al procedsr

de distribuciones conocidas,
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PARTE 11

CATEGORIZACIAON EMPIRICA DE ESQUEMAS Y UNIDADES
INCLUIDAS EN ESUWUEMAS,
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CAP., III CATEGORIZACIOUN DE ESWUEMAS REPRESENTACIONALES

Una de las preguntas de McClelland y Elman(1986),cuando comen
tan alqunas conclusiones sobre la percepcidn del habla y del]sp
guaje,se refiere a qué es una unidad perceptual,dentro de los
niveles que ellos utilizan en su modelo,como,per ejemplo,rasgos,
fonemas y palabras.Es conocido qQue hay dos formas de abordar el
problemasuna,hacer corresponder a cada unidad un concepto,otra,
de acuerdo con una teorfa dsl asqdema,suponer que cada slemento
o unidad tiene relacidn con todo el esquema,o con todos los ele-
mentos del esquema,En este caso la relacidn serfa de grado y no
equivalente para cada una de las unidades.Sabemos que la mayor
potencia de un modelo de esquema ss debe a la posibilidad de re
lacionar cada elemento con todo el conjunto,pero aguf radica
también una de las debilidades o limitacionzs mds importantes de
la teor{a.Es decir,la dificultad de predscir como se va a com=-
portar un slemento con relacidn a otros o al total de unidades
incluidas en el esquema,

De lo anterior se deriva un problema de cuantificacidn,es de-
cir,en qué medida una unidad es mds o menos tipice de un esque-
ma,o0 bien,la importancia que tiene un elemento para el esquema,
o incluso de una forma mas abstracta,qué nivel de "riqueza se-
mantica" puede atribuirse a un item dado de una prueba. Algunos
autores han aplicado la redundancia caomoc estadistico,especial-
mente en percepcidén visual,por ejemplo,la discriminacidn de for
mas visuales en funcidn de la redundancia de la Porma(Fitts, et
alt, 1956;jWeinsteain y Fitts,1954).

Otros autores han sefialado la influencia del esquema o de una
aproximacidn reconstructiva en sl estudio de la percepcidn (Pe-

terson y Hochberg,1983),Asi,el hecho de que no es suficiente



limitarse a las caracteristicas del estimulo para estudiar el
procesamiento de informacian humana,ha sidoc argumentado al in
vestigar @l proceso de categorizacidn mediante la utilizacidn
de los "event-related potentials™(ERPs).Como ejemplo se puede
consultar el trabajo de Boddy y Weinberg(198l1) que relaciona

la categorizacidn semdntica y los mecanismos perceptivos.

3.1 Principios de categorizacidn.

Los esquemas denominados scripts y MOPs proporcionan un sis-
tema de representacion del conocimiento muy (Gtil para el mane-
jo de grandes cantidades de informacidn,aplicable a procesos y
sistemas inteligentes,lLa ventaja de estos esquemas .sstriba
en la conjuncidn de métodos declarativos y procedurales, Los
primeros se refieren a conceptos,estructuras ldgicas,acciones,
rasgos,etc.j;los segundos a la manipulacidn de informacidn,
su control,y su uso.

Lo anterior hace referencia a un modelo o teor{a perfectameﬂ
te estructurados en 8l contexto de la inteligencia artificial.
Sin embargo,cuando en psicologfa definimos una seris de proce-
sos,mecanismos,funciones,variables,etc. y las incluimos en un
modelo o teor{a,hemos de especificar las formas de identifice-
cidn de cada uno de ellos y su posible articulacidn por medio
de modelos,as{ como su posible relacion tedrica.También las ca
tegorfas se han de definir operacionalmente y recibir un sopor
te emp{rico significative.

Antes de empezar a exponer nuestra investigacién clitaremos
una serie de principios que algunos autores han propuesto
como medio para comprender mejor la compleja tarea de sstable
cer categorfas y @nalizar sus dimensiones,sobre todo,si des-

pués pensamos utilizar éstas en trabajos de tipo experimental.
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Como forma de iniciar nuestra aplicacidn proponemos las dimen-
siones sefialadas por Anguera{1978,pdgs. 64-65) y los resultados
de la reflexidn tedrica e investigaciones empiricas que utilizan

Mervis y Rosch(1981).En la figura 3.1 situamos el esquema en el

EXHAUSTIVIDAD DIMENSIONES
RAZONAMIENTO

NUMERO DE DIMENSIONES

CATEGORIAS CONTINUAS O DISCRETAS

TAMAND DE LA UNIDAD

CAMPOC DE APLICABILIDAD

l Aplicacidn

ESQUEMAS(SCRIPTS Y MOPs)
TIPICIDAD(ACCIONES DE ESQUEMAS)

RIQUEZA SEMANTICA(PALABRAS Y SILABAS)
IMPORTANCIA(CONCEPTOS)

SITUACION EN UN ESPACIC Y TIPICIDAD(MOP)

I Aplicacidn CARACTERISTICAS

NO ARBITRARIEDAD DE LAS CATEGORIAS

NO EQUIVALENCIA DE LDS MIEMBROS DE LA CATEGORA
DETERMINACION DE LA CALIDAD DE LA CATEGORfA Y REPRESENTACION
LA NATURALEZA DE LA ABSTRACCION

DIVISION DE LAS CATEGORIAS EN ELEMENTUS

LA MATURALEZA DE LOS ATRIBUTOS

Fig.3.1 Posible aplicacidn de algunos principios de categori-

zacidn en esquemas representacionales de informacidn.



eje central del resto de categor{as:tipicidad,riqueza semdnti-
ca,importancia de la accidn y situacidn espacial.En concreto
el MOP representa una estructura superior integradora de toda

la informacidn(ver figura 3,2).Esta estructura,sin necesi-

NECESIDAD ————— Sglucidn ————— SERVIRSE DE UNA

INSTITUCION
ACADEMICA
Inecripcidn Enseflanza
ESTABLECER UN //// ACTIVIDAD DE UN
COMPROMISO PROFESTIONAL
PREPARARSE ———— Ir DESPLAZARSE

Fige 3.2 Esquema denominado MOP que proporciona informacidn
relevante sobre el tema "ir al colegio“(ver apéndi

ce A-‘Z).

dad de ser especificada en sus acciones concretas,representa
una mdxima abstraccidn de las categorfas, a la vez que su ca-
racter dindmico nos sugiers comportamientos implfcitos co-
mo por ejemplo el tipo de categorfas:®"salta®, “empuja a sus
compafieros®,etc. (Anguera,1978,pdq.65),

En el MOP citado la exhaustividad se refiere al hecho de gue
todas las acciones o scripts incluidos puseden ser clasificados
como unidades de tamafo menor.Asi, en el MOP anterior,se puede
incluir,por ejemplo,el script "en clase de dibujo",situado en

la relacidn "actividad de un profesional-en una institucidn
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académica-ensefanza",

Sin embargo,cuando obtenemos esquemas smp{ricos,en la mayo-
ria de los casgs,aparecen accionses qus légicamante no podemos
incluir en un esquema formal.Podemos ver algunos @ jemplos en
el apéndice A-2,entre ellos se podria citar la accidn "comprar
el pan" en el MOP 4,titulado "ir al colegio™.Esta accidn fue
elegida por al 13% de sujetos en una poblacicn de 30 nifios de
1033 afos.

Este tipo de acciones empiricas no son necesariamente inco-
herentes,probablemente algunc- nifios realicen esta clase de ac
tividad cuando van o vuelven del colegio.Suponemos que en una
categorizacidn psicoldgica empf{rica deben incluirse absoluta-
mente todas las acciones aportadas por los sujetos.Otras ra-
zones se refieren a la aplicacidn experimental y al andlisis
estad{stico de los datos.No obstante,autores como Bower,Black
y Turner(1979) consideraron necesario,para incorporar una nue
va accidn que fuera mencionada al menos en un 25% de las elag
ciones realizadas por un grupo de generacidn de acciones de
script.Este porcentaje fue rebajado al 15% de mencidn en wuna
réplica en castellano realizada por Yoly(1982) con alumnos
de psicolog{a como sujetos.En nuestra investigacidn hemos pre
sentado todas las acciones aportadas por los sujetos cuando
se trataba de comprobar hipdtesis de cardcter espec{ficamente
esquemdtico y el 14% de mencidn en la comprobacidn de hipdte-
sis menos relevantes desde el punto de vista de la teoria,co-
mo por e jemplo la sdad,el tamafio,etc,

Por otra parte,no parece justificable,desde una teor{a del
esquema en la que pretendemos analizar los procesos que sub=-
yacen a la estructura gsneral,sliminar acciones que influyen
de una forma interactiva en el resto de la estructura.En eg
te mismo sentido entendemos la inclusidn de acciones no ele-

gidas por los sujetos o incluidas por el experimentador.As{,
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Smith y Graesser(198l) incluyen la accidn "limpiar las gafas"
en el script "comer en un restaurante".En sste caso nos pare-~
ce mds adecuado mantener comoc acciones irrelevantes o atipi-
cas aquellas que han sido elegidas en un menor grado,si pre-
tendemos realizar una investigacidn consecuente con los prin-
cipios tedricos de partida,

Por otra parte,una comparacidn somera de este tipo de cate-
gorizaciones con los principios representados en la fiqgura 3.
l,evidencia 1la necesidad de que las categor{as no sean arbi-
trarias,aunque podriamos recurrir a la dimensidn denominada
"razonamiento",en este caso podemos inferir que la idea o
comportamiento del investigador se refiera a la maximizacidn
de una variable con objetoc de comprobar sus hipdtesis,sin em=-
barqo,serfa preferible aceptar la sleccidn supuestamente ar-
bitraria de algun o alqunos sujetos,ya que en sste caso las
vanta jas son evidentes:cohsrenciatedrica y metodolégica,obteg
cidn de un escalamiento completo,emp{rico y conocido de la ca
tegor{a,posibilidad de aplicacidn a las diferencias individua
les 0o a sujetos individuales y a su relacidn con los esquemas
culturales o psicoldgicos de su medio,posibilidad de aplicar
modelos con {ndices altamente sensibles y con amplias posibi~
lidades de clasificacidn de los datos como la deteccidn de se
fales,ya que,noc solo conocemos la distribucidn "a priori™ de
la seflal-ruido,sino también su distribucidn.Finalmente,nos per
mite un intercambio,a la vez que una mejor delimitacidm entre-
los modelos de la inteligencia artificial y los psicoldgicos.

Resumiendo lo anteriar,insistimos en la necesidad de consi=-
derar las dimensiones y caracter{sticas de las categor{as,co-
mo forma de abordar campos de estudioc donde la informacidn es
amplia y compleja.En nuestro caso solo hemos comentado alqu-
nos aspectos de la figura 3.1 cuya influencia podr{a incidir

negativamente en la unidad experimental eleqida,
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Retomamos de nuevo la figura 3.1 para apalizar el paso entre
la "informacidn® (MOPs y scripts) y la "sefial" (categorizacidn
y deteccidn de sefiales) de la figura 2.9.Es posible establecer
entre ambas una relacion circularshay un esquema formal cons-
truido en el contexto de la IA y mediante una cetegorizaciodn,
se obtiene un esquema empirico en 8l campo psicolégico.Si en
esta categorizacidn y en su aplicacidn experimental obtenemos
la constatacidn emp{rica de un criterio de decisidn variable,
distribuciones de respuestas a la seflal y al ruido que se apro
ximen a la curva normal o log{stica y homaogeneidad de varian=-
zas,entonces podemos aplicar uno de los {ndices siguientes, ci-
tados en el apéndice A-7:YL ,d",LO0R o R.

Si no se cumple alguno de los supuestos citados antasriormen-
te utilizaremos otro fndice de entre los tratados en dicho apén
dice.En esta aplicacidn calcularemos d’ cuando los datos as{ lo
permitan y Ac(aciertos corregidos) cuando las distribuciones ob
tenidas aconsejen esta medida.En cualquiera de los casos pode-
mos representar las curvas ROCs.No obstante,nuestres objetivos
consisten en calcular d”° y (4 ,con lo cual obtenemos medidas

emp{ricas de los procesos de discriminacidn y decisidn de los

sujetos,.

MoP » Categorizacidn ——; Situacidn espacio-
////////,) \\\\\‘temporal

Scripts Conceptos

Accionii—:::::::::?Tipicidad Importancia

Frases / 1

Dibujos Riqueza semdntica

Palabras’:::::::::: |
s{labas Resultados emp{ricos

Fig. 3.3 Relacidn entre los esquemas formales,la categoriza~

cidn y los resultados emp{rices,
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En la figura 3,3 representamos las sstructuras y categor{as
utilizadas en este trabajo.Como podemos observar,las acciones
del MOP y de los scripts se consideran relatos o historias cu
yas frases ¢ dibujos se pusden clasificar en funcidn de su ti
picidad,mientras que los conceptos pueden ser clasificados se-
gdn su importancia y las palabras y sflabas segun su rigqueza
semantica,

Partimos del supuesto de que la tipicidad,la importancia vy
la riqueza seméntica representan catsgorf{as continuas unidimen
sionales,aplicadas con el cbjetc de investigar tres contenidos
psicoldgicos distintossel primero se refiere a la relevancia
de una accidn en sl contexto del esquema(Smith y Graesser,1981).
El ssqundo,la importancia,se refiere a la necesidad de una ac-
cidn para la "“activacidn" de otras partes del ssquema.En este
sentido hemos aplicado una extensidn del esquema a la adquisi=-
cion de conceptos(Apéndice A-3,esquema 25).Por (ltimo,la rique
za semantica ss refiere al mayor o menor significado que una

palabra o s{labs tiene para los sujetos,



67

3.2 Generacidn y normalizacidn de scripts y MOPs por sujetos

de diferentes edades,

En este experimento partimos de los principios de categoriza-
cidn,ya citados,y en su aplicacidn a lo que desde Bower,Black y
Turner (1979) ha venido denomindndose gensracidn y normaliza-
cidn de scripts.Se ha de seflalar que desde el trabajo realiza-
do por dichos autores,no se han producido avances significati-
vos en esta forma de generar,normalizar y categorizer el mate-
rial.En el momento actual,sin embargo,para avanzar es necesa-
rio profundizar en el conocimiento de la naturaleza de la in-
formacion.No se trata, por tanto,de organizar el material sé
lo a partir de las "categor{as" del sxperimentaderjsino que se
rfia necesario,de acuerdo con Mandler(1981) recurrir a lo qQue
previamente ha experimentado el sujeto con dicho material(Nel-
son,Bajo y Casanueva,1985),

Las descripcionas sobre el script realizadas por Schank vy
Abelson(1977) y sobre el MOP por Schank(1979),ofrecen un pun-
to de partide apropiado para el inicio de esta investigacion.
Sin embargo,a pesar de que los scripts representan conjuntos
de acciones muy conocidas vy realizadas por las personas en Q8
neral,puede suceder que se den diversos niveles de especifici-
dad influidos por las diferencias culturales(Rosch,Mervis,Gray,
Johnson y Boyer-Braen(1976),0 bien tales difersncias podrfan
darse entre distintas edades{Landis y Herrmann,1980),

Por otra parte,Rosch y Mervis(1975) comentan la necesidad de
establecer categor{as artificiales con el objeto de estudiar
la formacidn de éstas mediante un control adecuado, y Rasch
{1975a) plantea diversas formas de categorizacidn,entre las
Qua cita e}l establecimiento de puntos de referencia: "en rela-
cidn @8...",10s juicios psicoldgicos de distancias y tal vez el

mas importante para ser considerado en este trabajo:"la cuanti



68

ficacidn de intuiciones lingilif{sticas" o distancia metafdrice
de terminos o categor{as que pueden establecerse dentro del
material linglifstico.

En este sentido,es importante preguntarse sobre la adqui-
sicion de elementos verbales abstractos,no reslacionados con
los objetos de una forma directa.Asi,parece ser que en el pe-
riodo de adquisicidn de las palabras{entre 10 y 18 meses de
edad),se da lo que se ha denominado:™prototipo de aprendiza-
ja verbal determinado situacionalmente"(Nelson,198la,pdg.149).
Posteriormente se inicia el aprendizaje desde el propio con-
texto verbal.Es a partir de este momento cuando el nifio am-~
pieza a construir y organizar sus esquemas verbales,realizan-
do procesos de "inferencia conceptual®™(Nelson,198la).

Por otra parte,continda desarrolldndose la adquisicién,basg
da en el contexto f{sico,social y cultural,su interaccidn con
las caracter{sticas del niffio, y con el propio sistema verbal
(Fivush y Nelsbn,1981;Nelson,1981c).

Nuestro interés en este trabajo no se centra en estas etapas
iniciales de la adquisicidn del lenguaje oral,sinc en la géne-
sis,desarrollo y organizacidn del lenguage escrito.Concretamen
te,en este experimentoc nos centraremos en la categorizacidn de
la tipicidad de las acciones de los scripts y MOPs cuyos temas
citaremos posteriormente.Entendemos por "tipicidad" el hecho
de cqus las acciones de un esquema no son equivalentes,sino que
hay unas mds "representativas"™ o relevantes qus otras.

Las diferencias culturales,o entre sujetos de un mismo dmbi-
to cultural,o incluso,entre varias categorizaciones de un mis-
mo sujeto,se deben fundamentalmente al establecimiento de di-
ferencias entre los valores intermedios de estas categorfas, vy
no tanto en sus extremos.As{ pues,tanto las accionss tipicas
como las at{picas son consideradas en sus valores extresmos con

un alto grado de generalizacion como miembros o no del tema de
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referancia.

Por otra parte,no pretendemos eliminar acciones o incluir
otras nusvas con el objeto de construir esquemas en un senti
do sistemdtico o formal,ya que,segin la teoria que venimos
planteando,una sola accidn afadida o eliminada en un esquema
produce efectos que podr{an dar lugar a ajustes o desajustes
con respecto a la informacidn general.No obstante,si lo que
pretendemos es obtener scripts representatives de una pobla-
cién,elegiremos como Bower,Black y Turner(1979) a partir de
un porcentaje m{nimo de mencidn(el 25% seqin dichos autores)
como criterio bdsico de inclusidn de una accidn en el script
general.Para dichos autores un 40-50 % de mencidn era indica-~
tivo de que estas acciones eran ampliamente acaptadas,considg
rdndose muy aceptadas las acciones mencionadas por el 55-75 %
de los sujetos.

Con respecto a lo anterior,nos planteamos dos posibilidades
de cuantificacidn de las acciones no excluyentes entre sf{: la
primera se refiere al porcentaje de sujetos que sligen una de-
terminada accidn.La segunda consiste en obtener la frecuencia
de aparicion de las acciones en cada uno de los sujetos,o0 en
un grupo de sujetos determinado.Esta segunda opcidn nos pare-.
ce mds adecuada,debido a qus hay bastantes nifios y algunos
adultos Qus repiten acciones en la fase de generacidn del es-~
quema.En tal caso,suponemos que dichas acciones podrfan consi
derarse mds "potentes" que las citadas en una sola ocasidn.Por
ello,cuando en este trabajo hablamos de frecuencias de aporta-
cidn,nos referimos a esta segunda opcidn,obteniendo en algunas
acciones mds del 100% de Precuencia.

La generacidn y normalizacidn llevada a cabo por Bower,Black

y Turner(1979), partiendo del porcentaje de sujetos Qqusa
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eligen una determinada accidn,no contempla la posibilidad de cuan
tificar la apreciacidn individual de las diferentes acciones.Todo
estd en considerar si lo que buscamos ®s el acusrdo en la elec-
cion de unas acciones u otras por parte de los sujetos,o si nos
interesa obtener un resultado global de todos los sujetos;pero a
partir de la apreciacion o estimacion de cada accidn par ceda
uno de ellos.En este caso,todas las diferencias empiricas encon-
tradas deben quedar reflejadas en el resultado final,el cual es
considerado un script o un MOP empirico normalizado.

La categorizacidn anterior nos permitird "valorar™ cada item
en funcidn de distintos niveles o variables,obteniendo diversos
grados jerdrquicos que podrian representar la miltiple codifica-
cion de un item,en lo que Baddeley(1987) y Nelson y Broun(1977)
han denominado "cddigos focales".Parece evidente,a partir del mo-
delo tedrico,que la adquisicidn de las acciones se realiza me-
diante una interaccidn dindmica de éstas(Nelson,1981c) lo cual re
presentarfa distintos niveles de activacidn de las variables, si
se nos permite esta terminolog{a més propia de la electrofisiclo-
gfa cognitiva.

Finalmente,queremos sefalar que la categorizacidn estéd adqui
riendo una gran importancia en la ciencia cognitiva,desarrolléndg
se algoritmos como los incluidos en el programa UNIMEN(Lebowitz,
1985),en el IPP(Lebowitz,1980,1983a) y RESEARCHER(Lebowitz,1985b).
Las bases teoricas de estos algoritmos se encuentran en autores
ya citados como Rosch(1973),Schank(1972) y Schank(1982),etc.Todos
ellos parten de una representacidn del conocimiento basada en es-
Quemas jpero en este casc los esquemas son sistemdticos o formales.
Sin embargo,en el dmbito psicoldgico nos interasan fundamentalmen
te las formas de organizacidn de la informacidn esquematica por
parte de los sujetos.tEllo,sin renunciar a formalizar los resulta-
dos o procesos que psrmitan una representacidn algoritmica,matemé

tica o formal.
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Las categorizaciones de la inteligencia artificial,dtiles como
término de comparacidn,se quedan bastants limitadas en una aplicg
cidn al estudio de la categorizacidn en el nifio.Por tanto, hemos
de desarrollar técnicas adecuadas a este proposito de acuerdo
con los supuestos tedricos citadosjpero partiendo de 1la propia

ejecucidn de los sujetos,
EXPERIMENTO I

Con este axperimento pretendemos una aproximacion a la cateqo-
rizacidn de acciones de esquemas en diferentes edades,Una necesi
dad fundamental para la teorfa y modelos que hemos venido citan=-
do,se refiere a la generacion de material apropiado para la ob-
tencion de esquemas emp{ricos que representen lo mds Pielmente
posible cémo el nifio organiza el comocimiento en . temas rela-
cionados con su medio o cultura .Partimos, por tanto,de temas
de uso habitual y muy comunes en las diferentes edades:"ir al co
legio"”, "coger un medio de transporte”,"ir a clase™,"voy a clase",
"voy a visitar un amigo"®,"cenar en casa","en clase de dibujo",
"visitar un parque®,"voy a jugar al parque","voy al cine","voy de
compras®,"van al parque®,"voy a cenar a un restaurante®,"asistir
a una fiesta de cumpleafios™,"ir al cine","ir a cenar a un restau-~
rante®,

La inclusidn de proncmbres en infinitivo,primera persona del
singular y tarcera persona del plural obedece a una idea aplica-~
da por Fivush y Nelson(1984) en la que utilizaron los pronombres
“I","Wa","You" y "Third",as{ como,el pasado,presente y condicio-
nal,para obtener lo que denominaron "memoria episddica espec{fi-
ca” y "representacidn general de un suceso™ en actividades en las
que sujetos-nifios participaron por vez primera,como por ejemplo:
"yisitar un musec de arqueologia®,

Los autores citados anteriormente hallaren diferencias esta-
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disticamente significativas en el lenquaje,a partir de los rela
tos posteriores de los sujatos prsesescolares.kn este sentido,
nuestra investigacidn se centrard en comprobar si de dan dife-
rencias seme jantes en los textos escritos.

Por otra parte,cuando aplicamos las técnicas de generacién a
cualesquiera de las situaciones. citadas,se "activa" de una for-
ma automdtica el esquema,aportando el su jeto acciones sobre la
situacidn correspondiente,y dedicando una atencidn diferencial
a las acciones en funcidn de su grado de relacidn con el tema
central.Como sedala Lange(1978), los items altamente asociados se
"extraen" (elicit) unos a otros en el recuerdo.As{,segin Schnei-
der(1966),la organizacidn es un indicador de las estrategias se-
guidas por el sujetoc en tareas de recuerdo,ddndose también estos
hechos en la categorizacion(Kee y Bell,1981).

Segun lo anterior,si aceptamos que las tareas propuestas al
sujeto se encuentran altamente relacionadas con el recuerdo vy
se da,mediante ellas,una atencidn focalizada hacia los conteni-
dos familiares para el sujeto(Olson y Sherman,1983),podemos su-
poner que una variable importante para la categorizacion se re-
fiere a la informacicn disponible por el sujeto,y a la organiza-
cidn o estructura de dicha informacidn.En el estado actual de la
investigacidn y on el contexto de una teorfa del esquema habrfa
diversas formas de controlar dicha variabilidad:una se refiere al
estudio del material aportado(relaciones aapacio-tamporales,causg
les,etc.,0 incluso formalses).0tra posibilidad podr{a consis-
tir en centrarse en las variables del propio sujeto,como por
ejemplo la edad,o la manipulacidn de las tareasiutilizar dife-
rentes t{tulos de scripts,limitar el tiempo de presentacidn o
de e jecusidn de la tarea,o hacer pasar a los sujetos por diferen
tes tareas de esquemas distintos en una misma saesicdn,

As{ pues,esperamos obtener una gensracidn y normalizacidn de
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esquemas basada en la tipicidad de las acciones,suponiendo qus
se dard un incremento en el tamafo del esquema aumentando
hasta un nivel,en el que sdlo el crecimiento de las acciones
atipicas permitirfa,en todo caso,un incremento "arbitrario"dsl
tamafio,Por otra parte,esperamos encontrar una distribucidn de
acciones méds coherente sn las sdades progresivamente mds al-
tas.Este fendmeno serd detectado mediante el andlisis sistemd-
tico do las acciones aportadas en relacidn con la estructura
considerada,en aste caso espacial,Finalmente,la restriccidn en
el tiempo de ejecucidn permitira obtener sdlo las acciones muy
tipicas de una situacidn,maximizdndose este fendmeno cuando el

sujeto actda mediante esquemas distintos en una misma sesidn.
METODO

Sujetos

Participaron en sl grupo de generacidon de esquemas 30 sujetos
de 6;5 afios(media de edad del grupo del mismo nivel académico),
32 sujetos de 7;5 afos,30 de 8;2 afios,26 de 1033 afios, 44 de
11;5 afios y 37 de 1534 afios.Para compararlos con una poblacidn
de adultos,utilizamos scripts generados y normalizados en un
trabajo realizado en el Departamento de Psicologia Experimental
de la Universidad de Barcelona{Pelegrina,1985,1986).

En total intervinieron 199 sujetos-nifine de las seis edades
citadas,aportando 783 historias mediante las cusles construimos
los 24 esquemas del apéndice A-2,

En la baremacidn de la tipicidad participaron grupos equiva-
lentes en nimero de sujetos y nivel académico,psrtenecientes a
cursos paralslos.En los adultos,la baremacidn fue realizada par

tiendo de una muestra de 54 sujetos de ambos sexos,y edades com
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prendidas entre 19 vy 27 afios.
Material

En el grupo de generacidn se utilizaron ho jas de tamafio fo-
lio con el t{itulo del esguema correspondiente escrito en la
parte superior.

En la fase de normalizacidn se presentaron todas las accio-
nes recogidas en la etapa apterior mediante el mismo sistema:
ho ja de tamafo folio en la que se incluyeron las frases gene-
radas.El tamafio de éstas era variable,siendo el sintagma ver-

bal la categoria bdsica para definir una accian,
Procedimiento

En la aplicacién a los nifios,el trabajo se realizd como una
actividad del drea de lenguaje.En nifios de 7;5 afios se empe-
24 a las 9.15 horas,después de asegurarnos que gstaban prapa-
rados para iniciar el trabajo que nos proponiamos.Se procu-
ré la mixima atencidén de toda la clese en el momento de presen
tar las instrucciones.

No se impusieron limites de tiempo,constatando que a los 30
minutos s6loc quedaba un grupo reducido de nifios por acabar.En
el esquema 1 (ver apéndice A-2) se limitd el tiempo a 15 mipu-
tos como mdximo.Salvo en esta situacidn,en las demds edades y
exparimentos se procuré como objetivo fundamental que el ni-
fio aportara todas las acciones que conocia sobre el tema.En ca
da sesidgn se presentd sdlo un tema,salvo los esquemas 6,16 y
17 9que se realizaron en una misma sesidn por este mismo or
den.

Las instrucciones fueron las siguientes: "esta hoja es para

que sescribais todo lo que ge _hace cuando se va a cenar a un
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restaurante. Cambiando el titulo se pusde presentar cualquie-
ra de los temas citados.tEl "se hace®™ se cambia por yo hago en
los esquemas 11,12,18,19,20 y 22,y por ellos hacen en el es-
quema ndmeroc 21.

A los qrupos de normalizacidn se les presentsron los esquemas
con las acciones en un orden aleatorio, y se les dieron las ins
trucciones siguientesi"en ssta hoja hay una serie de frases
que pertenecen al tema indicado en la parte superior{citar el
t{tulc correspondiente).Vuestrc trabajo consiste en puntuar de
1 a 3 cada una de estas frases.teniendo en cuenta que el
tres se refiere a upa frase muy tipica en relacion con el tema
(citarlo),el dos medianamente tipica y el uno poco o nada tipi
ca".S5e pusieron diversos ejemplos sobre acciones tfpicas y ati
picas,A partir de 10 afos se utilizd una escala de 1 a 6 puntos,

despuéds de comprobar que era utilizada correctamente.

RESULTADOS

Los coeficientes de ceorrelacién entre los grupos de genera-
cidn de acciones(frecuencia de aparicidn de las frases en los
textos) y los qrupos de normalizacion o baremacidn de la tipi-
cidad fusron estad{sticamente significativos {p< 0.0l) en los
esquemas 1 a 1l0.La significacicn fue de 0.05 en los esquemas
11,13,15,16,19,21,22,23 y 24,Tales coeficisntes no fueron sig-
nificativos estad{sticamente en los esquemas 12,14,17,18 y 20,
Los coeficientes de correlacion se situaron entre 0.32 y 0,93,
influyendo notablemente en la significacidn estad{stica el ele
vado nimero de grados de libertad en los esquemas cen un nima-
ro de accicnes superior a 25,

En los sujetos adultos calculames la correlacién entre las
puntuaciones en tipicidad obtenidas en 1985 y en 1987,para ca-

da uno de los tres scripts(Pelegrina,1986). Se obtuvieron co-
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eficientes de correlacidn de 0.58, p<0.,01,0.59, p<0.01 vy
0.39, p« 0.05, respectivamants.

Para calcular los efectos de la variable sdad,se aplied un
AVAR - Andlisis de la Varianza- a los datos aportados por los
grupos de gensracidn,a partir del 14% de frecuencia.Aplicamos
el método propuesto en el programa de ordenador P2V del paque-
te estadistico BMOP(Davidson y Toporek,1985),basado en el sis-
tema URWAS - University of Rochester Weighted ANOVA System-,El
AVAR unidireccional para las 7 edades citadas fue altamente
significativo(F(6,459) = 6.58, p ¢0.,0001.Un AVAR del mismo ti-
posutilizando la baremacidn de los esquemas,también fue signi-
ficativo F(14,190) = 5,70, p <0,0001.Por el contrario,el AVAR
aplicado a los scripts del grupo de adultos,no resultd estadis
ticamente significative.Estos tres scripts ss rafieren a la
baremacidn obtenida en 1985.E1 AVAR aplicado a los normaliza-
dos en 1977,tampoce fue estad{sticamente significativo.,

Por otra parte,el AVAR también unidireccional,referido a los
cinco contextos espaciales,que hemos delimitado en los esque-
mas 4,5 y 9,resulto estad{sticamente significativo F{4,184) =
%.21, p<«<0,0005,

Finalmente,las frecuencias obtenidas,al generar en una misma
sesidn tres esquemas consecutivos: 6,16 y 17,por este orden,fue
estadisticamente significativa F(2,32) = 4,01, p< 0,02,

Las fiquras 3,4 y 3.5 representan el nimero de acciones apor=-
tadas en funcidn de la edad y del orden de generacién de los es
quemas,.Mediante estas figuras obtenemos diferencias en la clasi
ficacidon del material.Para realizar estas ilustraciones se par-
tid de un criterio minimo de mencidn del 14%.En la figura 3.4
se utilizd el mismo esguema en cada una de las edades citadas.
En ella observamos un crecimiento progresivo desde los 6 a los
10 afios,decayendo después progresivaments hasta los 15 afios,en

que parsce estabilizarse,.
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tn la figura 3.5 se observa un decaimianto preonunciado en
el nimero de acciones aportado,dsbido a que anteriormente los

sujetos habfan categorizado otros esquemas,

DISCUSION

La correlacidn entre la eleccidn de acciones y la barema-
cidn,en los casos de esquemas superiores a 25 frases, indica-
r{a que cuando e&stos se encuentran estructurados con la mayo-
ria del contenido que les es propio,las variables tipicidad y
frecuencia estar{an relacionadas.Otros autores han relaciona=-
do asimismo la tipicidad con la necesidad (Smith y Graessser,
1981).Ultimamente,(Mandler,1984) ha resaltado mas la denomina-
cioan de "efectos de tipicidad",ya seffalados por Graassser y Na-
kamura(1981).Por tanto,nos encontrarfamos ante un tipo de va-
riable que ser{a necesario especificar,controlando sus posi-
bles efectos.Sin embargo,el hecho de Que en esquemas coh un ng
mero bajo de acciones no se den tales correlacionas,podrfa in-
dicar que éstos se esncuentran en periodo de formacidn,sisndo
en este caso las correlaciones anteriores indicativas de que
los esquemas se encuentran en dicho periodo.

Esta interprstacidn podr{a ser aceptada si observamos,como
es 8l caso,que 8n los adultos las correlaciones entre las
puntuaciones en 1985 y 1987 eran significativas estad{sticamen-
te,no dandose esta significacidn en los AVAR aplicados en cada
una de estas condicionres por separado,

Lo anterior, junto con las diferencias altamente significati-
vas en funcidn de la edad,y sntre los diferentes esquemas; nos
permite afirmar que mediante el estudio de la formacidn de
esquemas,con los t{tulos que en este trabajo hemos elaborado,
se ofrece un material optimo para el estudio de la adquisicidn

del conocimiento en el nifio.
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Un aspecto muy importante para la posterior svolucidn de
nuestro trabajo,se deriva del alto grado de significacidn ob-
tenido cuando en los esquemas 4,5 y 9 se analizaron sus accio-~
nes en funcidn de los cinco contextos espaciales considerados.
Este hecho supone la evidencia empirica de que se dan estructg
ras de informacidn superiores al script.

Sin embargo,cuando consideramos todas las aportaciones de
los sujetos,constatamos la evidencia de que hay acciones que
no se pueden incluir en sl tema del script propuesto,s tal vegz
pueden incluirse en scripts diferentes.Por ejemplo,en el esque
ma titulado "ir al colegio® surgieron acciones como "mirar las
palomas™ ¢ "escuchar la radio",proporcionadas por un sdlo su-
jeto,y otras como "ver la televisidn","levantarme®,etc., que
fueron citadas con relativa frecuencia por algunos sujetos.

Este fsndmeno se produjo también en sujetos adultos,confirman
dose la imposibilidad de representar toda la informacidn median
te la exclusiva utilizacidn del script como modelo.Ante esta
problematica,recurrimos al desarrollo tedrico de Schank(1979),
an este sentido.As{,pudimos comprobar,que sdlo organizando es-
tructuras superiores de informacidn,como los MOPs(figura,3.2),
se puede aceptar "a priori" que cualquier tipo de accidn proce
dente de una prueba empirica puede en principio incluirse en
algin lugar del esquema.

Lo anterior fue determinante para la orientacidén posterior
de nuestra investigacidn.A partir de aqui,consideramos dque el
material aportado debiamos organizarlo en dos gruposiARdquel en
el que predominaba una estructura de script,y el que se adapta
ba de una forma mas aproplada a un MOP,centrando posteriormag
te nuestra atencidn en el andlisis y determinacidn de procesos
y variables enmarcados en ambas estructuras,

As{ pues,por sl momento,estos datos nos permiten delimitar a
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nivel experimental y metodoldgice nuestro ambite de actuacidn,
procurando la extensidn de la teor{a y los modelos en dos line
as de investigacidn:le primera se refiere al andlisis de otras
modalidades de informacidon(silabas,palabras,dibujose...).lLa se-
gunda,a un desarrollo,que podriamos considerar anal{tice,en el
que irfamos especificando variables relacionadas con los suje-
tos 0 con el material categorizado,

Todos los AVAR citados se realizaron partiendo de las propor-
ciones de las frecuencias obtenidas por los grupos de genera-
cidon de esquemas.En todos los casos éstos se gemeraron a la mis
ma hora citada,uno por sesidn.Sin embarqgo,ante la cantidad de
material que era necesario generar,pensamos en la posibilidad
de obtenar varios de ellos en una misma sesidn,

Los resultados obtenidos muestran que aparecen diferencias
significativas sstad{sticamente entre las frecuencias obssrva -
das.,As{mismo,en la figura 3.5 se observan diferencias en el nd-
mero de acciones aportadas en funcidn de la posicidn en el or-
den de categorizacion.Esto es, 24,8 y 3 acciones.Como términe
de comparacion podemos ver que el MOP nimero 1 tiene 36 accio-
nes,y el mismo titulo que el anteriormente citado en primer lu=~
gar.En esta investigacidn diferenciamos entre tamafio(ndmero de
acciones) y frecuencia de las acciones.En la figura 3.6 podemos
observar cdmo esta tendencia es difserente a la del tamafo. En
ella vemos qQue aunque un esquema tenga pocas acciones,éstas
pueden tener un alto valor en cuanto a su frecuencia de slec-
cidn y,por tanto,un nivel alto de tipicidad,como en el esquema
nimero 17 cuyo valor medio es 0.47,mientras gue para sl script
16 es 0.22,

Como podemos comprobar al analizar conjuntamente las figuras
3.5 y 3.6,el tamafic y la frecuencia poseen tendencias distin-
tas,En aste sentido,la frecusncia sa podria referir a la "in-

tensidad" con la que laos sujetos procesan una accidn.
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Fige 3.6 Frecusncia de las acciones (F.A,) an proporciones pa
ra un ssquema generado en una sesion(1S) y los tres

restantes(1,2 y 3) en otra sesidn,

Queda comentar la figura 3.,4,en la que se muestra que los
efectos de tamafio no determinan necesariamente la"calidad" or-
ganizativa del esquema,Al respecto,podemos sefalar que segun
Moynaham(1973 y 1976),los nifios de 9 y 10 afMos categorizan la
informacion de una forma mds eficaz que los de edades anterio-
res,Por otra parte,parece ser que a partir de 15 afos,las acti
vidades frecuentes y cotidianas,como las tratadas,quedan 8g—-
tructuradas esquematicamente de una forma estable,mientras que
el decrecimiento del nimero de acciones a partir de 10 afios po
dria ser debideo a que progresivamente se impone una organiza-
cidn me jor esquematizada y coherente,

Finalmente,dentro de los esquemas,cuyas diferencias resulta-
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ron estadisticamente significativas,se encuentran aquellos en
cuyo titulo utilizamos un pronombre distinto.lLa gran variabili
dad en &l uso de pronombres por parte de los sujetos hace impg
sible un andlisis basado exclusivaments en esta categoria lin-
gUi{stica,aunque tal andlisis puede resultar provechoso si se
realiza de forma conjunta con el resto de categorias.Por consi
guiente,no reducimos las posibilidades de categorizacicon al &m

bito del lenguaje.
EXPERIMENTO II

El objetivo de este experimento consistic en comprobar si las
palabras y s{labas podr{an categorizarse de una forma semejante
a las acciones de scripts.Partimos de los supuestos tedricos
citados en los que se arqumenta en favor de esta posibilidad.En
concreto,suponemos que de la misma forma que las acciones pue-
den baremarse ssegun el grado de tipicidad,también en el caso
de unidades verbales mas pequefias podriamos comprobar,previameg
te a su utilizacicn,si éstas se organizan de algun modo.Este
trabajo inicial es Util por wvarias razones:en primer lugar,se
ha sefalado anteriormente que incluso las silabas sin sentido
pueden llegar a adquirir cierto nivel de organizacién durante
la ejecucion experimental.En segundo lugar,una teorfa del es-
quema da por supuesto que el sujeto organiza el material con
objeto de obtener una representacidn apropiada de la realidad.
Sin embargo,en un trabajo exploratorio no conocemos de antema-~
no dicha organizacidn.Ciertamente,se han realizado clasifica-
ciones de palabras segﬁn la frecuencia de uso,familiaridad,
"clustering",etc.{Bousfield,Cohen y Whitmarsh,1959 ; Mandler,
1980).De hecho, "la multiplicidad de relaciones gque pueden ser
usadas para categorizar un objeto ponan de manifiestoc la gran

riquaeza y flexibilidad del conocimiento"(Mandler,1984,pdg.6).
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Esta cita de Mandler,cuando comenta la estructuraz catego-
rial de las palabras en sl contexto de una teoria del esquema,
es indicativa de las posibilidades y problematica de tal cats-
gorizacidn,

Segun lo anterior,supusimos Que una variable bdsica en este
tipo de material podr{a ser el significado.Este supuesto lo
trasladamos a la consideracion de palabras y s{labas sin sen-
tido,admitiendo la posibilidad de que estas,al menos,podrian
representar al punto cero en un escalamiento segun el signifi

cado.
METODD
Sujetos

Participaron como sujetos 54 adultos de ambos sexos,y 32 ni-

filos de 735 afios de s&dad,
Material

Se utilizaron 45 palabras,de las cuales un 22% eran pseudopa-
labras{construidas de forma semejante a las palabras en cuanto
a distribucion de vocales y consonantes).El resto fusron ex-
traidas del diccionario de Juilland y Chang-Rodriguez(1964),pro
curando que hubiera una variabilidad en cuanto a su frecusn =
cla,uso y dispersidn,sequin las categorfias observadas por di-
chos autores.lLa presentacion a los sujetos se realizd mediante
una hoja tamafic folio(apéndice A-4),

Las silabas se construyeron sequn el ssquema CVC,obteniéndo-
se tres grupos:el primero lo formaban palabras monosilabas con

las mismas caracteristicas citadas en el caso de las palabras.
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Las del segundo grupo podrian ser iniciales de alguna palabra.
Finalmente,el tercer grupo estaba formado por s{labas sin sen-

tido(apéndice A=5),
Procedimiento

Las silabas se presentarcn a los niffos en una sesidn difareg
te a las palabras.tEn los adultos,esta tarea de escalamiento se
realizd previamente a otra de memoria de reconocimiento.los ni
fios la realizaron como una tarea escolar.los adultos como una
actividad mas llsvada a cabo en el Laboratorio de Visidn del
Departamento de Matodologf{a de la Universidad de Barcelona.

El material se presentd en hojas de tamafio folio mediants
las instrucciones siguientes:"al lado de cada palabra(o sila-
ba) pondrds en primer lugar "SI" o "ND",segdn pienses que la
palabra (o sf{laba) posea o no un significado o "riqueza semin-
tica",.Sequidamente,escribes un nimero del 1 al 3 (del 1 al 5§ |
en los adultos) que indicara la seguridad en tu decisidn, al
haber realizado tales respuestas,tanto en el "S{" como sn el
"NO".lLos nUmeros mas altos indican una seguridad mdxima,que se
reduce progresivamente hasta el l,punto de ssguridad m{nima"
(se pusieron ejemplos hasta gque los su jetos,especialmente los
niffios comprendieron el trabajo a realizar),

Los resultados se transformaron con el fin de que pudieran
ser comparables entre s{,obteniéndose la media para cada una
de las palabras y silabas de las pruebas.

Se utilizd un diseffo factorial 2x2.Una variable fue la edad
(7 afios y adultos),ta otra variable fue el tipo de sefal ver-

bal{silabas o palabras,apéndices A=4 y A=5),
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RESULTADOS

Aplicamos un AVAR a la matriz de datos obtenida,segin el pro-
grama del paquete estad{stico BMDP,citado en el experimento I .
El efecto de la unidad verbal utilizada fue significativo esta-
disticamente F{1,78) = 6.70, p<0.,0l1), La variable edad resultd
altamente significativa por encima de f(1,78)=58,74,p«< 0.00001),
La interaccion entre edad y unidad verbal fue significativa

F(1,78) = 4,43, p< 0.03).
DISCUSION

En el experimento I se ha sefialado la correlacidn astadfstice
mente significativa entre frecuencia de aparicidn de las accio-
nes de un esquema y su tipicidad.Por otra parte,en la compara-
cion de los diferentes AVAR se vio que habfa diferencias signi-
ficativasjpero no las habfa en sl grupo de adultos,en los cua-
les los esquemas han permanecido relativamente astables a lo
largo del tiempo,

El experimento II ha permitido completar el material categori
zado por los adultos,obtenisndo a partir de éste un conjunto dea
silabas y palabras ordenadas segin la valoracidn realizada por
los sujetos.Finalmente,hemos comprobado que el grupo de niffos
mantiene también diferencias en el tipc de unidad verbal consi-
derado.

Resumiendo,hemos gensrado tres pruebas para los adultos:s{la=-
bas,palabras y scriptsimientras que para los nifios todas las
pruebas generadas han resultado ser diferentes,con lo cual el
material obtenido es muy variado.

A partir de lo anterior es necesario continuar la investiga-
cidn con el fin de comprobar si aparecen constantes organizati-

vas en funcidn de la edad,ya que este efecto ha resultado alta-
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mente significativo.

Con referencia a lo anterior hemos de sefialar que en el mo-
mento actual hay dos lineas de investigacidn:una que trata de
comprobar hipdtesis muy concretas con un material reducido,co-
mo un script o un conjunto de palabras(Slackman y Nelson,1984;
Barsalou,1985),y otra centrada en la génesis del lenguaje oral
en edades anteriores a la adquisicion de la expresidn escrita
(Nelson,1981a,1981b).

Sin embargo,es necesario considerar la repressntacion pictd-
rica 8 incluirla en un modelo de procesamiento de sefiales de
caracter esquematico,as{ como hacer explicita una sistematiza-
cidn metodoldgica referida a la generacidn de informacidn emp{
rica y al control experimental de procescs y variables,

Por dltimo,y dada la impartancia del dibujo en la adguisicidn
del conocimiento en el nifio,hemos adaptado el material publica
do por Myles-Worsley et alt.(1986) cen el objeto de incorparar

materjal de esta naturaleza al modelo propuesto.
EXPERIMENTO III

El trabajo de Myles-Worsley,Cromer y Dodd(1986) se centra en
la reconstruccidn de scripts por preescolares.Parten de las es
tructuras esquematicas{Rumelhart y Ortony,1977),de los modelos
de scripts y de los marcos de Frisdman(1979).Insisten en la im
portancia que tiene para la adquisicidn de un esquema la secuen
cia espacio-temporal de un suceso,ésta probablemente influye
en la adquisicidn de cadenas causales(Black y Bern,1981; Mand-
ler,1979).También son importantes,en esta l{nea de investiga-
cién,los trabajos sobre memoria de lugares llevados a cabo por
Brewer y Treyes(1981).

La investigacicn de Myles-Worsley,Cromer y Dodd(1986) nos per
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mite completar el material que hemos venido construyendo y ca-
tegorizando.lLa diferencia esta en que los autores citados reco-
gieron acciones mediante la observacion sistemdtica de las ac-
tividades, que alumnos preescolares repetian de una forma ruti-
naria dos o mds veces por samana, durante un periodo dea 5 affos.
Esto es,utilizaron observadores an lugar de obtener los datos
mediante la intervencidn dirscta de los sujetos,

Posteriormente,un grupo de 25 nifios,5 de cada uno de los 5 ni
veles . académicos considerados verificaron,sequn los autores,
que las acclones dibujadas correspondfan a los tres niveles in-
dicados(ver apéndice A-1,dibujos sefialados con las letras A,B y
c ).

En tales dibujos hay acciones que realmente estan muy marca-
das por aspectos culturales,no conocidas por los nifios de nues-
tro medio.En principio,ello no fus obstacule para continuar de-
sarrollando esta investigacion.Es positivo,desde la metodolog{a
qQue venimos aplicando,partir de una variabilidad relativa en el
material utilizado,ya que estos dibujos deben ocupar una seris
de niveles estructurales dentro de la crganizacidn del asquema,
incluyendo sefiales o acciones desconocidas para el sujeto.

La eleccidén por un grupo de observaderes de las acciones del
script representa una metodologia vadlida para los objetivos pre
vistosjaunque también puede utilizarse sl registro verbal di-
recto.Los resultados de estas técnicas permiten categorizar se-
gin 8l mismo sistema elegido por nosotros en este trabajo.Elle
proporciona datos sobre las diferencias individuales,a la vez
que en el presente trabajo ha proporcionado evidencia empirica
sobre la existencia de estructuras de conocimiento muy amplias
y gensrales gque hemos denominado MOPs,

Para Myles-Worsley et alt.(1986) las acciones forman un guidn,
como hemos visto anteriormente,pero observames que los dibujos

aportados por dichos autores dificilmente se adaptan an su to-
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talidad al tipo de esquema denominado script.Podemos compro-
barlo con la simple aplicacidn de una de las dimensiones cita-
das en la figura 3,.,1: "campo de aplicabilidad”.Una simple ojea
da de los dibujos pone de manifiesto la existencia de elemen-
tos,seflales o estructuras de compleja o tal vez imposible catg
gorizacidn en el contsxto del script o gquidn.

Debido a lo anterior,y a la necesidad de obtener material bé
sico para esta investigacion,decidimos aplicar a las fiquras
un sistema de categorizacidn semejante al realizado en la nor-
malizacion de acciones basadas en textos escritos,

Supusimos Que a partir de dicha baremacidn o escalamiento PO
dr{amos obtener algin tipo de estructura o variable,que permi=-
tiera la aplicacidn posterior del material para el andlisis de
los procesos y variables descritos en nuestro modelo de parti-

da{fiqura 2,9).
ME TODOD
Su jetos

Participaron un grupo de 32 nifios de 735 afios como media de

edad y del mismo nivel académico.
Material

Con el material publicado por Myles-Worsley st alt.(1986) se
construyeron 24 diapositivas.Su presentacidn se realizé median
te un proyector de enfoque automatico (Agfa-Gevaert,typ 5947-
608).
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Procedimiento

Cada nifio tiene sobre su mesa una hoja tamafic folio.Un mini-
mo de luz en clase permite poder tomar notas,Antes de apare-
cer el dibujo en pantalla sl experimentador lee en voz alta sl
nimerc y letra,que en el apéndice A-1 hemos situado en la par-
te inferior izquierda de los dibujos.los nifios copian este cd
digo,exponfandose seguidamente la diapositiva correspondiente
durante cinco segundos aproximadamente.A continuacidn,cada su-
jeto puntla de 1 a 3 la "tipicidad" de la actividad all{ re-
presentada.No fue necesario dar instrucciones sobre la utilizg
cidn de la escala,ya que las nifios conocian su funcionamiento,

debido a que habfan participade en los experimentos anteriores,

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 3,1 pressntamos el sumatorioen tipicidad (T) pa-

ra cada uno de los dibujos.Se ha obtenido la media por separa-

Tabla 3,1

Ne L

2~A 28

i < ATIPICAS
8-A 34

7-A 35

S-A 44

1-A 56

. 67 TIPICAS

4-A 72 X = 45,6
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Tabla 3.1 (continuacidn)

1-8 28

2-8 30 ATLPICAS
4-B 40

3-B 41

8-8 42

e 53 TIPICAS
5-B 70

7-B 74 X = 47

7-C 30

1-C 34

- 40 ATIPICAS
8-C 41

6=C 44

5 = TIPICAS
4-C 60

§~C 72 X = 47

do para los tres bloquaes,lLa escala de tipicidad sn cada uno
de los bloques ha quedado dividida en dos partes con cuatro pun
tuaciones cada una.la primera parte representa puntuaciones mas
bajas 8n tipicidad,como resultado del recordenamiento que hizi -
mos a partir de los datos.

De esta manera conseguimos dos grupos de tipicas y at{picas,
observando que la media de los grupcs B y C era equivalents,
siendo algo menor la del grupo A.lLas figuras cuyo mimero de co-
digo he sido subrayado,se incluyen posteriomente como sefizles
en una prueba de reconocimienteo.

Recordamos que la clasificacidn en acciones t{picas y at{pi-

cas no siempre se ha realizado de la misma forma.Para Graessser
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et alt,{1980) se trataba de incluir algunas acciones (impropias
del contexto) por el exparimentador.Otros autores han recurrido
al escalamiento y a la formacidn de grupos en funcidén de los re
sultados obtenidos(Salvador,1986).En todo caso,la baremacidn por
parte de un grupo normativo de la tipicidad proporciona una clg
sificacién de la informacidn,en orden a su aplicacidn experi-
mental.

En nuastra investigacion venimos utilizando la media de la as
cala emp{rica como punto a partir del cual clasificamos segin
el grado de tipicidad.R pesar de todo,este sistema provoca una
desigualdad en las probabilidades "“a priori" de tipicas y atipi
cas,pudiando confundirse 8l "efscto de tipicidad®™ con la proba-
bilidad "a priori"(Arnau y Pelegrina,1987bj;Attneave,1959;Green
y Swets,1966;Hastie, 1981 ;Mandler,1984),

Sagin lo anterior,parece necesario en sl momento actual de la
inuestigacién trabajar con diferentes probabilidades "a priori®,
para comprobar los posibles efectos de las variables citadas.El
material aportado en este experimento permite partir de una ra-
zdn de probabilidad "a priori", que puede ser utilizada como va-

riable,
EXPERIMENTO IV

En los experimentos anteriores hemos categorizade la informa-
cién seqin la frecuencia{correlacionada con tipicidad),"rique-
za semantica" y tipicidad.Hemos acordado que estos conceptos
permiten,al mencos,una organizacidn categorial.No obstante,tam-
bién se han utilizado otros conceptos ya citados,como la "impor
tancia"™ de una accidn o suceso y su posible rslacidn con el es=-
quema general,Thorndyke(1977) utilizc la denominacidn: "niveleas
de importancia™ en la estructura de las historias,Alqunos auto-

res han sefialado que la estructura de los constituyentes y 1la
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importancia actdan conjuntamente en la representacidn de la es
tructura de una historia(Rumelhart,1977;Thorndyks,1977).

Dejando al margen la discusion tedrica sobre repressntacidn
de historias y representacidon proposicional,hemos de sefialar,
que esta Ultima forma de representacidén ha sido utilizada por
Yekovik y Thorndyke(1981) con el objeto de estudiar los diferen
tes niveles,macro-estructurales y micro~estructurales que ante-
riormente habfan definido en los textos.

No obstante ,a pesar de utilizar de modo reiterativo el térmi-
no "importancia",no se han ebtenido resultados empf{ricos que
muestren,como en el caso de la tipicidad,la influencia de esta
posible variable en la adquisicidn de un esgquema.

Las investigaciones citadas tienen relacidn con ~la adquisi-
cién del conocimiento cient{fico en el nific preescolar(Gelman,
19783Siegler,1978),as{ como otros trabajos,que estrechamente re
lacionados con la teorfa del esquema propuesta,relacionan el co
nocimiento que el nifio tiene de su medio a través del lenguaje
(Nelson,1981b;Ross et alt.,1986),

Con este experimento pretendemos comprobar la relevancia de
la variable citada en la categorizacidn y conservacidn de la
informacidn cient{fica.En esta extensidn inicial del métode vy
teorfa no consideramos por el momento aspectos tan importantes
como las relaciones espacio-temporales y causaléa,qua podrian
influir de un modo determinante en la adquisicidn de los cen«

tenidos cient{ficos.

METODO

Sujetos

Participaron 65 nifios de sequndo nivel,ds edad situada entre

734 y B34 afios.De éstos,31 participaron en el grupo de ganera-
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cidn y 34 en el des normalizacidn,

Material

Se realizo un experimente por parte de un profesor de préc-
ticas sohre los cambios de estado del agua.Utilizd el material
bdsico para este tipo de experiencias:ivaso de precipitados, so-

porte,rejilla de amianto,mechero Bunsen,hielo y un termdmetro.
Procedimiento

El profesor fue explicando todo el proceso a madida que ocu-
rrfan los cambios de fusidn y evaporacidn.En ésta §e Gtilizd
una cartulina negra para producir wun efectec de contraste y ver
me jor el vapor de agua.Acabado el experimento se realizé una
prueba de recuerdo inmediato,en la cual cada nifio escribfa lo
que habia observado.Posteriorments se recogieron los datos de
dos intervalos de retencidn mds.Los tres intervalos se hicieron
a la misma hora(9.15 horas),con una diferencia de 24 horas en-
tre cada unoc de ellos,

Resultaron 32 acciones(apdndice AR=3).Fueron presentadas al
grupo normativo constituido por 34 niffos de un nivel paralelo,
que también habian observado el experimento.Se les dieron  las
instrucciones siguientes: "en esta hoja hay una serie de frases
sobre el experimento que realizamos en el que vimos los cambios
de estado del aqua.Vuestro trabajo consiste en puntuar en una as
cala de 0 a 3 si lo que aparece escrito en cada frase es "impor
tante" para hacer correctamente el experimento:si es muy impor-
tante escrib{s un 3,si es algo importante un 2,s3i es poco impng
tante un 1 y si no es nada importante poneis O",Aplicamos una

escala de 4 puntos debido a que nifios de esta edad en experi-
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mentos anteriores habian utilizado correctamente escalas de tres

A ’ » .
puntos.S5e incluyo el cero para que pudisran expresar con mas evi
dencia las acciones que consideraran “intrusiones™ por parte del

grupo de generacion.

RESULTADGS

Los resultados obtenidoe nos permitieron elaborar una escala
ordinal de la "importancia™ de cada una de las acciones inclui-
das en el experimento sobre los cambios de estado del agqua.

Por otra parte,se aplico un AVAR unidireccional a los datos
obtenidos en cada uno de los tres intervalos,mediante el progra-
ma P2V del paquete estadi{stico BMDP.El primer intervalo fue al-
tamente significativo,superior a F(1,30) = 25.52,p £ 0,.000001.
En el segundo intervale F(1,30) = 20,09,p <. 0.0005.

Se calculd la media de la escala como criterio para dividirla
en acciones importantes o no importantes.La representacicn de
las tendencias indica el sentido del cambio(ﬂrnau,1981,1984).E§
te puede ser observadeo en la figura 3.7 en funcion del tiempo
como variable.,As{,se observa que aquellas acciones valoradas co
mo "importantes" sufrian un decaimiento mayor en el tiempo,a la
vez que las baremadas con menor intensidad en tal categorfia de-
cafan lavemente,evidenciindose una tendencia a permanecer esta-
bles.

La correlacicn entre las acciones aportadas por el grupo de
generacion-recuerdo y el de normalizacidén fue estad{sticamente

significativa(r = 0,69,p <0.01).
DISCUSION

Como hemos comprobado,la metodologia seguida ha dade resulta-

dos positivos seguin los objetivos previstos.En este caso,el gru
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Fig.3.7 Ilustracién de las acciones aportadas por el grupo ds
generacidn-recusrdo en cada uno de los tres intervalos

de retencidn.

po de generacidn realizaba realmente una tarea de recuerdojpero
mds que la permanencia de la informacidn en memoria,interesaba
obtener un conjunto de acciones de partida y estudiar su forma
de organizacicn,con el fin de definir variables bdsicas en la
investigacidn experimental posterior.

Como en el caso de la tipicidad,la "importancia™ también corre
laciona con la frecuencia de acciones aportadas por los sujetos.
Esta constante nos sugiere la posibilidad de una definicidn ope-
racional de dichas variables,Parece ser que la frecuencia con la
Que aparece una accion en el contexto de un esquema podria repre
sentar una variable mas objetiva y concreta que el hecho de de-
pender exclusivamente de la "valoracian™ de los propios sujetos.

Lo que si parece cierto es que ambos sistemas padrfan considerar
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se complementarios,sin excluir otros.

Por otra parte,la significacidn estadi{stica de los intervalos
nos hace suponaer,como Smith y Graesser(1981)habian sefalade en
relacion con la tipicidad,que dentro de un esquema los distin-
tos tipos de informacicén no permanecen de la misma forma a lo
largo del tiempo.Este hecho es bdsico para el estudio del desa-
rrolle y organizacidn de la informacidn representada en esque-
mas.bLa convergencia de las dos l{neas ilustradas en la figura 3.7
nos hace suponer que las acciones "importantes™ pierden "fuerza"
y que las "menos importantes®™ no tienden a desaparecer,coma ocu-
rre con las acciones atipicas en los autores citados,.

No obstante,las diferencias son evidentes:Graesser{1981) uti-
lizaba scripts,un esquema habitual y por consiguiente de dificil
olvido,al menos en lo que a tipicidad se refiere,Por otra parte,
el nimero de acciones at{picas en el modelo de Graesser(1981)
era minimo,e jerciendo en el primaer intervalo de retencidn un
fuerte efecto de distintividad sobre el resto.

Sin embargo,no resulta econdmico para ningdn tipo de conducta
la conservacion de lo atipico,con lo cual estas acciones se ol-
vidan de una forma rdpida a medida que transcurre el tiempo.Es-
te fenomeno es inexplicable desde un modelo de esquema.Una so-
lucién vendr{a dada cambiando el modelo y afadiéndale una co-
rreccidn.As{ surge el modelo SP+ T,que permite explicar la codi
ficacion de seffales o frases aisladas.

En esta aplicacidn no ocurre lo anterior.Ello podr{a deberse
a la forma de obtener las acciones "poco importantes™, o bien
al tipo de esquema elegido.En el primer caso,creemos necesario
centrarnos de una forma prioritaria en la informacidn del es-
quema obtenida empiricamente.En segundo lugar,hemos mantenido
que la informacion no sdlo se organiza en scripts3isino que es-

ta es una de las miltiples rapresentaciones ,incluyéndose ade-
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mas:MOPs empiricos,scripts-dibujos,palabras,s{labas y conceptos.

CONCLUSTONES

Con estos cuatro experimentos hemos obtenido no solo un mate-
rial,sino también un método de generacidn.El primer paso consis
tio en delimitar una serie de categorias por parte del experi-
mentadorstipidad,riqueza semantica,situacidn espacio-temporal e
importancia.

Entre ellas,la situacion en diferentes espacics representa una
clase de categorias gue podian establecerse de una forma objeti-
va,por tanto no se recurrié a ningln tipo de escala para que
los sujetos valorasen la mayor o menor pertenencia a cada uno
de los cinco niveles establecidos.Los resultados muy significa-
tivos en este sentido han permitido extender 2l modelo de repre
sentacidn de la informacidn denominado script a otrc mds gene-
ral(MOP),que representa de una forma mas rigurosa los resultados
emp{ricos obtenidos,

Las tres categorfias restantes se aplicaron de difersntes mane-
rasicon el experimento I se pretendid dar a la tipicidad un sen-
tido mas operacional y objetivable al trabajar con dos grupes
paralelos,uno de generacidn de frecuencias y otro normative.lLa
correlacidn entre ambos,una vez que el esquema estaba formado,
nos permite concluir que la tipicidad es Gtil en esquemas ya
formados y habituales tipo scriptsj;pero no en los periodes de
adquisicidn,desarrollo y organizacidn,en los cuales consideran-
do la sdad como variable,nos deberiamos centrar en categorias
como tamafo,situacidn espacial,frecuencia de aparicidn y otras
como las temporales y causales,no tratadas aqui,pero de gran
relevancia en el andlisis de los procesos relacionados con la

adquisicidon del conocimientoc,Resumiendo,consideramos la frecuen
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cia de aparicidon de las acciones en un script o en un MOP como
la variable mas relevante entre las tratadas en los experimentos
anteriores,

Por otra parte,en sl experimento III hemos aplicado la tipici
dad con objato de adaptar a este trabajo el material generado por
Myles-Worsley et alt.(1986).En esta adaptacicon solamenta_intaru£
no el grupo normativo.Hemos presentado una clasificacidn de los
resultados en la tabla 3.,l.Estos pueden organizarse de otra for-
ma si el experimentador lo considera necesaric.Por e jemple, se
puede organizar una escala ordinal de las proporciones como en
los scripts y MOPs del apéndice A-2,

Con relacidn a la riqueza semantica el experimentador gelec—
ciond previamente las palabras y s{labas,presentando éstas pos-
teriormente al grupo normativo,

En general,cuando sllo ha sido posible y las correlaciones sig
nificativas,se ha utilizado la frecusncia de generacién como cri
terio para incluir las acciones an un script o MOP empiricos.Es-
te criterio pueds ser utilizado en cualquier etapa.de la génesis
del esquema o en sujetos de cualquier edad,siendo aplicable tan-
to a individuos como a grupos.

La categorizacidn realizada con objeto de obtener representa-
ciones empiricas de la informacidén en el contexto del esquema,rs
sulta por s8{ misma Util para avanzar en el estudie de tedos los
temas incluidos an el t{tulo de la tesis,salvo el analisis de
procesos{la incorporacidn de éstos se realizard a partir del ca-
p{tulo IV),.

Para obtener medidas empiricas de los procesos hay que partir
necesariamente de la inferencia matemdtica o de la aplicacién
de los ERP.En @l caso de la inferencia hay que utilizar modelos
que permitan su cdlculo,para elle es nescesario identificar 1las

variables{éstas dependen en nuestro modelo de las diferencias
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en la edad y del nimero de ensayos o distribucidn de datos por
variable).Resulta también imprescindible,desde nuestro punto de
vista,una categorizacidon Sptima "a priori" de la organizacidn y
distribucidn de la informacidén con una sdlida base emp{rica,in-
cluyendo en la medida de le posible una descripcidn o prediccion
de las variables,

El control de las variables "a priori" permite,mediante su co-
nocimiento y distribucidn,observar variaciones en los procesos
y obtener indices que parmitan mostrar si estos cambios son de-
bidos a las caracter{sticas de la informacidn en el momentoc de
la prueba,a algin tipo de organizacidn esquemitica,o bien,si se
da una interaccidn entre ambas,

Entendemos que una vez conocida la distribucidn "a priori® de
la informacidon,uno de los modelos mds apropiados para analizar
procesos cognitivos relacionados con dicha informacidn es la te-
or{fa de la deteccidn de seMales.Efectivamente,a partir de este
modelo podemos estudiar los procesos de dateccién,discriminacién,
y decisidn,La categorizacidn ofrece garant{as para la posibili
dad de aplicar medidas paramétricas;pero en cualquier caso pue=
den obtenerse curvas ROCs.

Debido a lo anterior,nos parece positivo extender el modelo de
la deteccidn de sefiales a los materiales obtenidos en los experi
mentos anteriores,con objeto de profundizar en los materiales ci
tados, utilizando el andlisis multivariable,el andlisis de ten-
dencias,y el modelamiento matemdtico,en aquellos resultados en
los que ello sea posible.Con este planteamiento iniciamos una

parte fundamentalmente experimental.
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PARTE III

APLICACION EXPERIMENTAL Y DE LABORATORIO
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CAP, IV DETECCIAN,DISCRIMINACIGN Y DECISION EN EL CONTEXTO
DE UNA TEDORIA DEL ESQUEMA,

£l primer problema que se nos plantea consiste en la delimita-
cidn tedrica y definicidn operacional de los términos deteccidn,
discriminacidn y decisidn.Posteriormente,un tratamiento experi-
mental amplio permitird la obtencidn de los datos necesarios se
gun el modelo propuesto en el capftulo II(figura 2.9).

Entendemos que esta tematica es muy amplia y probablemente ex-
cesiva para dedicarle un sdlo capftulojpero debido a la no dife-
renciacion clara entre algunos de los procesos citados,sea a ni-
vel tedrico o de cdlculo de medidas,resulta mds coherante el tra
tamiento conjunto,aunque diferenciado,de cada uno de estos pro-
cesos y de algunas variables relacionadas con ellos.

En esta investigacidn nos hemos situado en el marco tedrico
del esquema(capitulo II,figura 2.7).En todo caso,desde un modelo
de esta naturaleza es posible asumir la delimitacidn y control
de procesos.Con éstos nos hemos referido al hecho de que la in-
formacidn o seffales se van tranformando durante el tiempo de pro
cesamiento.Aparte de que estos tiempos pueden ser medidos,obteng
mos también una serise da respuestas que pueden ser situadas en
sus distintas dimensiones temporales.Basdndonos en todo ello,po-
demos establecer sistamaé empiricos de medida.

Por otra parte,para analizar procesos,hemos de conocer mejor
la naturaleza de la informacidn.Con el trabajo del capitulo ante
rior pretendiamos,al menos,iniciar este conccimianto.ﬂsfmismo,hg
mos sefialado que no es suficiente para la investigacidn psicold-
gica un estudio formal de la informacidn.Hemos citado autores
que ya en los afios 50 y 60 seflalan la organizacidn esquemdtica
como problema para establecer analogfas con el computador(Attne-

ave,1959,pdgs, 81-88);pero el hecho de que los sujetos no proce-
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sen la informacidn de la misma forma que &) ordenador no impli-
ca la imposibilidad de representarla mediante modelos formales,
No obstante,existe la dificultad de que la aceptacion sin ressr
vas de un modelo formal o representacional,tipo script o MOP,
produce necesariamente vacfos tedricos o metodoldgicos en el
campo psicoldgicc.Por ello,es necesario en todo momento una
aplicacidn experimental o comprobacidn empirica de que dichas re
presentaciones de la informacion poseen una entidad psicoldgica.

Lo anterior indica que la ciencia cognitiva ha partido de in-
vestigaciones a yeces muy distintas.As{,e)l modelo de Graesser
{(1981) esta constituido por informacidn organizada en acciones de
scripts.A lo anterior hemos de afadir que la investigacidn ex-
perimental en esta clase de modelos suele ocupar un espacio re-
ducido en comparacidn con su complejidad tedrica(come e jemplo
podemos observar la figura 2,7).0Debido a ello optamos por lo que
ha venido a denominarse Psicologfa Experimental Cognitiva(Armau,
1985,1986).Asi puss,en investigaciones anteriores hemos compro-
bado que modelos como el de Graesser(1981)proporcionan un marco
tedrico adecuado como punto de partidajpero es necesario siste-
matizar la modelacidon matemdtica,metodologf{a y experimentacidn
utilizada por dicho autor.

Coincidimos,sin embargo,con Smith y Graesser(198l1),cuando se-
fialan que es posible aplicar la deteccidn de seflales en su mode-
lo de procesamiento de acciones. de scripts.No obstante,sn algu-
nos trabajos se utiliza d° como medida,sin la comprobacidn de
ningln supussto previo a tal aplicacidn.Otros autores calculan
Ac,6 P(AR)(McNicol,1972) como medidas menos arriesgadas,pPero con
menos posibilidades para una modelacidn matematica que d .Consi-
deramos bdsico,sn este sentido,ir superando los problemas metodo
logicos y de cdlculo, con el fin da poder utilizer el modslo de

la deteccidn de seflales de la forma mds eficiente posible.
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En consecuencia con lo anterior, la raelacidn entre los
modelos tratados en este trabajo,representan algo mds que wuna
simple extensidn o complementariedad entre éstos.Pretendamos,
sobre todo,ir cubriendo una serie de lagunas entre los modelos
tedricos,los formales,y el método,en un sentido general, Para
ello hemos de limitar el contenido de la unidad experimental
que tratamos.En consecuencia,nos centraremos en procesos sobre
los cuales aportaremos nuevos datos y posibilidades,partiendo
de la aceptacidn previa de qus la investigacidn experimental
influye en la transformacion de los modelosj;de tal mansra, que
después de la investigacidn los resultados se incorporan al mo
delo,estableciéndose probablemente la posibilidad de un nuevo
marco tedrico explicativo.

Resumiendo, la TDS nos sitda en el nlcleo del problema
(1a detesccidn,decisidn y discriminacidn) en un contexto de equi
librio entre teor{a,modelos formales e investigacidn de labora=-
torio y expsrimental,

Una operacidn que realiza el sujeto o cualquier ser humano es
la consistente en extrasr informacidn de su medio.En el contex-
to de la comunicacidn humana se hacen manifiestas una serie de
seffales a las que el sujeto no atiende en su totalidad,Sdlo al-
gunas de ellas son detectadas,dependiendo de las posibilidades
sensoriales y del aprendizajejaunque mediante la ejecucion de
tareas orientadas,también se puede influir sobre la dsteccidn.

El estudio sobre la razén de que algunas sefiales sean mejor
detectadas que otras es un objetivo fundamental de este
trabajo.Inicialmente definimos la deteccidn en términos f{si-
cos,segln la ubicacidn en este modelo(figura 2.9);pero entsnde
mos que partiendo exclusivamente de éstos resulta practicamen-
te imposible explicar la complejidad semdntica del material o

informacidn que recibe el sujeto.
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Segun lo anterior,hemos de suponer que hay seffalss recibidas
o detectadas por nuestros sentidos,pero no llegan a ser discri-
minadas de otras,ni reconocidas,ni se toman decisiones al res-
pecto,etc.5in embargo,las sefiales f{sicas realizan una funcidn
bdsica de mantenimiento y activacidn de distintos sistemas
y funciones bioldgicas.Por otra parte,resulta complejo averi-
guar porqué unas sefiales “;legan" a unos procesos y otras a
otros.El hecho de suponer que las sefiales "activan" a éstos de
una forma interactiva o paralela hace aln mas dificil su detar-
minacidn.

Tradicionalmente,los investigadores en deteccidn de sefiales
han diferenciado entre decisidn(Swets,Tanner y Birdsall,1964),
deteccion(Egan,Greenberg y Schulman,1964),discriminacién(Grea£
man,1964) y reconocimiento(Tanner,1964).Luce(1963) distinguid
entre deteccidn,reconocimiento y discriminacidn.En general la
mayoria de los autores han aceptado el supuesto de independen-
cia entre decisidn y discriminacidn y a veces dsta la han en-
tendido como reconocimiento(Parasuraman,Richer y Beaty,1982),
Para Luce(1963) la diferencia se debe a que en el reconocimisn-
to se trata de averiguar una posibilidad entre varias,mientras
que en la discriminacion se tratarfa de comprobar en qué medi-
da se diferencia una sefilal de otra,o del ruido.En cuanto al trg
tamiento conjunto de ambas,se ha sstudiado la relacidén entre de
teccidn y reconocimiento(Green y Birdsall,1978;Parasuraman,Richer
y Beaty,1982),Estos tres Ultimos autores hablan de processcs de
deteccidn y reconocimiento y han comprobado,utilizando la detec=
cidn de ssfales conjuntamente con el EEG,que tanto los registros
como las medidas de la TDS permiten definir les procesos de de-
teccidn y reconccimiento como conhcurrentes y parcialmente inde-
pendientes,

Con objeto de clarificar estos términos y distinguir los posi-
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bles procesos diferentes 2 los que hacemos referencia,indica-
remos como son obtenidos en esta investigacidn:para nosotros
la deteccion se refiere a todas aquellas medidas gGue hacen re=-
ferencia a la recepcidn de sefiales por parte de los sujetos.Es-
tos manifiestan verbalmente la presencia o ausencia de sefial.El
reconocimiento como proceso lo diferenciamos de la memoria de
reconocimiento.Como proceso se refiere a los aciertes,y en deteg
cion de sefales también a los rechazos corractos.Es decir, una
seflal se reconoce como perteneciente a un conjunto o como no per
teneciente a él.Por discriminacidn nos referimos a la medida d°,
gs decir,la diferencia entre las madias de dos distribuciones nor
males dada en . desviaciones tipicas(apéndice A-7).

Otro proceso,el de decisidn,se refiere al lugar a partir del
cual el sujeto sesga su respuesta.Es el cociente entre la orde-
nada de los aciertos y la ordenada de las falsas alarmas(apéndi-
ce A-11),

Hemos de afladir que los pardmetros del modelo (d” y beta) se
pueden aplicar también a la categorizacidn y a la deteccidn en
el modelo que presentamos.En estos casos ss podrfa mantener el
nombresdiscriminacidn en la deteccidn y discriminacién en la ca
teqorizacidn.Con respecto a ésta consideramos que el capf{tule
I1l,dedicado a la categorizacidn,es totalmente necesario para
avanzar en una aplicacidn mas rigurosa de los modelos,

Por otra parte,hemos citado autores como Abelson y Katherine
Nelson,que proponen la extensidn de las teorfas del esquema pa-
ra el estudio de contenidos como la amocién(Reiser,Black y Abei
son,1985),1a adquisicidn de conceptos(Nelson,1983),etc.Aunque,
esta autora ha dedicado la mayor parte de su obra al estudio de
la adquisicion del lenguaje, o bien,a contenidos de éste en el
contexto de una teoria del esquema,

A partir de lo anterior y con objeto de potenciar e incidir
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en la creacion o extensidn de modelos con una bass experimental,
hemos completade nuestro modelo con variables relacionadas con
la adquisicidn de conceptos y la personalidad,al mismo tiempo
que mantenemos los estimulos verbales como material.Una l{nea da
trabajo,en este sentido,ha dado ya resultados positivos al anali
zar la orqganizacion esquematica en las diferencias hemisféricas
(Pelegrina,1987).

La utilizacidn de est{mulos verbales en deteccidn de seRales
procede de las primeras aplicaciones del modelo(Carterstte and
Cole,1962;tgan,1958;Murdock,1965;Pollack and Dacker,lQSB;etc.).
Sin embargo,este tipo de aplicaciones resultan complejas,debido
a la particular complejidad de las "seffales" lingif{sticas.En es
te sentido se han manifestado autores como Green y Swets(1966).

Debido a lo anterior,en nuestros trabajos hemos utilizado gru
pos de sujetos o variables conocidas empiricamente en cuanto a
su distribuciénjobteniendo,de esta forma,resultados que podemos
considerar satisfactorios(Pelegrina,Arnau y Malapeira,1986). En
otras investigaciones,utilizando scripts y palabras de "clase
abierta"™ hemos obtenido tambiédn resultados positivos(Pelegrina.
1985,19863Arnau y Pelegrina,1987a);pero es necesario profundizar
en algunos temas especificos,como la obtencidn de curvas ROCs
mas homcgeneas en funcidn de las variables utilizadas,Para ello
resulta imprescindible partir de modelos,en este caso la teoria
del esquema,que al menos permiten situarmos en un contexto de
generacion de hipdtesis y variables fundamentales,para controlar
la distribucidn de la informacidn.En resumen,los modelos rapre-
sentacionales de la informacidn proporcionan posibilidades de de
finicion de procesos en este contexto experimental,

Considerando lo anterior como un objetivo general,iniciamos es
ta sequnda fase experimental,y en cierto modo metodoldgica y ma-

tematica,en la medida en qua ambas nos permiten delimitar proce-
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sos y variables,as{ como,su posible descripcidn y/o prediceiodn,

EXPERIMENTO V

La categorizacidn de las acciones basada en la frecuencia de
aparicidn en sl texto escrito representa en Ultimo término wun
proceso de recuperacidn realizado por el grupo de generacidn.
La ordenacidn posterior basada en la aplicacidn de escalas de
estimacion o en la apreciacidn de los observadores representa
un proceso de organizacidn de la informacidn.Cuando obtensmos,
dado un esquema tipo script,correlaciones significativas en=
tre éste y las aportaciones verbales o escritaes de los sujstos,
podemos afirmar Que hay algin tipo de paralelismo entrse la re
presentacidn formal de la realidad y las representacionss men-
tales objetivadas en los textos escritos,

No obstante,antes de producirse la recuperacidn del material,
es decir,la categorizacidn,en la terminologfa citada anterior-
mente,se han producido procesos de deteccidn,discriminacidn vy
codificacidn.En resumen,una vez organizada la informacién .en
el sujeto,éste mediante la categorizacidn elegird una opcidn
entre varias,

Sin embargo,es necesario determinar las formas mas eficientes
de organizacién de la informacidn.En este sentido,Rabinowitz y
Mandler(1983) han mostrado que el recuerdo es superior para el
material organizado de upa forma esquemdtica que para el orga=-
nizado de forma taxondmica.Parece ser de comin aceptacidn el
hecho de que la organizacidn en torno al esquema representa
una forma eficiente de estructuracidn de la informacidn.Sin sm
bargo,las investigaciones ses han limitado principalmente al
control de la tipicidad come variable{(Friedman,1979;Goodman,

1980;Graesser,1981;Light,Kayra~Stuard y Hollander,1979).En es-
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ta 1{nea de investigacidn,autores como Graesser y Nakamura(1981)
han propusesto la necesidad de introducir el TR como forma de
desarrollar su modelo.

Resumiendo, con este experimento pretendemos comprobar si
el TR interviene de una forma diferente en los procesos de de-
teccion y decisidn,de acuerdo con el grado de tipicidad y en
funcidn de la edad.Suponemos que las diferencias sncontradas en
la edad,en experimentos anteriores,corresponden a diferentes ni
vaeles de organizacidn,influyendo ésta en las latencias del pro-
cesamiento,las variaciones,por consiguiente,se referiran a dis-
tintos procesos,distinto grado de organizacidn esquemdtica y la
edad.As{,en acciones no organizadas no habrd diferencias entre
procesos,ya que posiblemente el sujetoc no diferencia adn entre
éstos.Esto es,el tiempo de reaccidn seria el mismo para ambos
procesos,.En este caso la variable mas relevante se referirfa a
los paramstrosfisicos de la sefial,

Por el contrario,a medida que aumenta la edad las ssfilales se
valoran segln el grado de organizacidn que han adquirido,y por
tanto al incrementarse el valor informativo se incrementaria
el TR aplicado al proceso correspondiente.Es decir,los procesos
tendrian su génesis y desarrcllo,organizdndose de una forma di-
feranciada en funcidn de la edad.Ello se manifiesta mediante el
hecho de que el TR aumentarfa debido a que el sujeto aplica un
tiempo adicional de procesamiento,siendc ello indicativo de 1la

"activacidn" de un nuevo proceso,
METOO00

Sujetos

Participaron en el experimentoc 19 sujetos: 6 de 7 afios, 7 de

10 afios y 6 de 14 afios.En el grupo de 7 afios se comprobd que en
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entendieran y aplicaran las instrucciones correctamente.En gl

raesto de sdades no hubo ninan problema especial en este senti

do.
Material

Se utilizaron los mismos estimulos del experimento I1I,una
vez adaptados a tarjestas de 10 x 15 cms,

Fusron presentadas mediante un taquistoscopio Gerbrands de
cuatro campos modelo T-4A con los accesorios siquisntes:

Lamp Drive Circuit 404-A,para el control de la intensidad de
la luz sn los difserantes campos.

Digital Integrated Circuit "300 series" Milisecond Timer,mode
lo 300-GT,para el control del tiempo de exposicidn de los cam=-
pos.

Tachistoscope Logic modelo 1159 que permite realizar diferag
tes combinaciones entre campos y crondmetros,

Crondmetro digital con relé incorporade que lo acciona al
aparecer la tarjetas en pantalla y lo para al responder el su-
jeto,mediante el cual obtenemos los tiempos de reaccidn esn mseg.

0 dcseqg.
Procedimiento

Después de realizar una prueba de entrenamiento,se presentaron
las tarjetas de una forma serial en un campo del taquistoscopio.
El sujeto fue instruido a responder "SI" al observar las accio-
nes representadas en cada tarjeta.Para cada ensayo se midid el
TR transcurrido entre la aparicidn del dibujo en pantalla y la

respuesta del sujeto.En otra sesidn experimental y con un inter



110

valo de una semana se realizd una prueba de memoria de reco
nocimiento.fsta consistid en presentar a los sujetos de una for
ma serial la mitad de las tarjetas(cddigos subrayados en la ta-
bla 3.1).A continuacion se pasaron todos los dibujos,tenisndo
en cuenta que el sujeto debia reconocer las que habfa visto
en un primer momento(se utilizd una escala de estimacidn de 3
puntos,ver instrucciones en apéndice A-6),El orden ds presenta-
cidn de las tarjetas fue aleatoric para cada sujeto.Hemos de
sefialar,que en esta segunda sesidgn cada sstimulo permanecid 3
segundos en pantalla.En todos los casos la iluminacidn del cam-
po fue constante,precediendo a la aparicidn de las figuras un
campo blanco durante 50 msegs. y una tarjeta con un punto en
el centro del mismo tiempo de duracidn,que precedfia a la tar-
jeta-sstimulo.

Una vez acabado el experimento,en un despacho contiguo al la-
boratorio se presentd cada una de las tarjetas citadas al suje-
to y 81 debia contestar "SI" o "NO" en funcidén de que dichas ac
tividades las realizara o no en su colegio o en su clase.A ca-
da respuesta afadia una puntuacidn de 1 a 3.El 3 indicaba que
las hacia muy frecuentemente,el 2 a veces y el 1 alguna vez.Es-
tas respuestas se utilizaron para clasificar las tarjetas en t£
picas y at{picas,dividiéndolas en ambos grupos a partir de la
media obtenida.As{ pues,la clasificacidén del experimento III so
lamente se aplicd para presentar "a priori" una representacidn
"equivalente™ de sefial-ruido,mientras que la clasificacién ob-
tenida por cada sujeto permitid dividir las accionas en tipicas
y atipicas,y obtener los tiempos de reaccidn correspondientes
a cada uno de los procesos en amhbos tipos de acciones.lLos pro-
cesos se refieren a la deteccidn y a la decisidn,

Todas estas variables quedaron organizadas en tres disefios

factoriales 2 x 2,uno para cada edad{7,10 y 14 afos).Paralela-
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mente se describen,mediante curvas R0Cs,los resultados del esca

lamiento realizado por los sujetos.
RESULTADOS

A cada una de las matrices de datos obtenidas se aplicd el
programa de ordenador P2V del paquete estad{stico BMDP{David-
son y Toporek,1985).Para 8l grupo de 7 afios no resultd estad{s-
ticamente significativa ninguna de las variables ni su intsrac-
cion.bta variable proceso(deteccidn,decisidn) estaba prdxima a
la significacidon,p «0.07.En el grupo de 10 afios los procesos de
deteccidn y decisidn fueron estad{sticamente significativos
F(1,67) = 8.53,p < 0.004,En el grupo de 14 afios fue significati
va la variable proceso F(1l,76) = 24,87,p < 0.00001 y la varia-
ble tipicidad F(1,76) = 4,33,p < 0.04.La interaccidn entre am-
bas no fue significativa en ninguno de los grupos.

En las figuras 4.1,4.2 y 4.3 presentamos los tiempos de reac-
cidn para las acciones t{picas y at{picas en los procesos de de
teccidn y decisidn para las tres edades consideradas.

Las figuras 4.4 a 4,15 representan las curvas ROCs para los
tres grupos de sujetos(ver modelos de curvas ROCs en apéndice
A-B).Estas distribuciones se obtuvieron mediants las respuestas
"5{" - "NO" y los tres puntos de la escala de estimacidn aplica
da.Las curvas de las figuras 4,5,4.9 y 4,13 describen procesos
de decisidn tal y como han sido definidos en ests trabajo.Repre
sentan la curva que tradicionalmente se ha utilizado en detec-
cidn des seflales.Seglin este mismo sistema se obtuvieron curvas
ROCs para las acciones tipicas y atipicas correspondientes a
cada edad:figuras 4,6 y 4,7 para 7 afiosjfiquras 4,10 y 4,11 pa-
ra 10 aflos y figuras 4,14 y 4,15 para 14 afios,

Las figuras 4,4,4.,8 y 4,12 representan curvas ROCs aplicadas
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Fige 4.1 Acciones tipicas(linea continua) y atipicas{l{nea dis-
continua) para cada uno de los procesos.Obtencidn del

TR correspondiente para la edad de 7 afios.
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Fig. 4.2 Acciones tipicas(linea continua) y at{picas(l{nea dis-
continua) para cada uno de los procesos.Tiempos de re-

accion para sujetos de 10 afios,
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Fige 4.3 Acciones tipicas(1l{inea continua) y at{picas(linea dis-
cont{nua) para cada procesc,Tiempos de reaccicn corres

pondiente para sujetos de 14 afios.

a la categorizacidn de las acciones realizadas en el ambito es=-
colar.En las tres curvas correspondientes a la categoriza-
cidn se han incluido los puntos de la escala referidos a las
respuestas "SI" y "NO".Mientras que en el resto de curvas se
han utilizado los aciertos y falsas alarmas,como indica la te-

oria,

En un trabajo anterior(Pelegrina,Arnau y Malapeira,1986) uti
lizamos conjuntamente las respuestas positivas y negativas,es
decir los errores y rechazos correctos junto con los aciertos
y las falsas alarmas segin sl modelo de eleccidn de Luce(1963),
Estos cdlculos,ltiles para incrementar los puntos de la curva
ROC y su posible estimacidn matematica,no aportan informacidn

relevants sobre la tendencia,ya que 8l resto de la curva tiende
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Fig.4.4 Proporciones de respuestas "Si" y "NO" para cada uno de
los valeores de la escala representados mediante una cur

va ROC, Categorizacidn correspondients a 7 afios,
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PFA
Fig, 4.5 Curva ROC obtenida en el proceso de decisidn para la

edad de 7 afiose.
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Fig. 4.6 Curva ROC correspondiente al proceso de decisidén en

acciones tipicas y para sujetos de 7 afios.
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Fige 4,7 Curva ROC correspondiente al proceso de decisidn en

acciones atipicas y para sujetos de 7 afios de edad.
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Fig. 4.8 Proporciones de respuestas "SI" y "NO" para cada uno de

los valores de la escala representados mediante una cur

va ROE,Categorizacidn correspondiente a 10 afios,

PA
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Fiqg, 4.9 Curva ROC correspondiente al procesoc de decision para

sujetos de 10 afios,.
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d’= 0.76
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Fige 4.10 Curva ROC correspondiente al procesc de dacisidn en

acciones tipicas en sujetos de 10 affos de edad,

PA

Fig. 4.11 Curva ROC correspondiente al preocesc de decisidn en

acciones atipicas para sujetos de 10 afios de edad,
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PA

PFA
Fig. 4.12 Proporcionass de respuastas "SI" y "NO" para cada uno de
los valores de la escala representados mediante una cur

va ROC.Categorizacidn correspondiente a 14 afios,
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Fig, 4,13 Curva ROC correspondiente al proceso de decisidn para

sujetos de 14 afios,
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Fige 4.14 Curva ROC correspondiente al proceso de decisidn en

acciones tipicas para sujetos de 14 afigs.
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PFA
Fig. 4.15 Curva ROC correspondiente al proceso da decisidn en

acciones atipicas para sujetos de 14 afios,
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a ser simétrico al representado.

Por otra parte,en esta nueva extensidn de las curvas RDCs es
mas aproplado y precisc cambiar el término "receptor" por "re-
lativa".Esta denominacidn ha sido propuesta por Swets(1986),con
lo cual la curva ROC significa "caracter{stica operativa relati
va",As{ pues,en este contexto,alcanza mayor generalizacidn,evi-
tando confundir el proceso de categorizacidn con las tareas per
ceptivas.Por el contrario,se resalta el cardcter relativo de
las elecciones del sujeto en tareas muy diferentes entre sfi,

Finalmente,hemos comprobado de fu.ma paradéjica que al apli-
carla a las distintas frecuencias de una categoria aparecen
curvas mas propias del modelo de la deteccidn de sefales
que en 8l restojaungue comu veremos a continuacién,sllo pueds
ser debido a que en la categorizacidn partimos de una distribg
cion de las acciones realizada por observadores, y. por consi-

guiente,mas homogénea que en el resto de datos empiricos.
DISCUSION

Los resultados sobre el tiempo de eleccidn de respuesta en
los procesos de deteccidn y decisidén muestran que en edadss
tempranas,préximas a la adquisicidn de la expresidn escrita( 7
afios),los tiempos dedicados a ambos procesos scn semejantes,En
cuanto a los dibujos,también se han de™lesr™las imdgenes e in-
terpretarlas.Como sefiala Nelson(198lc),los scripts son modelos
sobre experiencias familiares que pusden refsrirse a contextos
verbales o situacionalses.Los dibujos repressntan,asimismo,acti-
vidades que el nifio realiza.No obstante,en el material se han
presentado acciones no conocidas por los nifflos de nusstro émbi

to cultural,Otras actividades,sin embargo,eran bastante conoci
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das y practicadas diariamente y de forma rutinaria,ss decir,
pertenecen a un esquema propio de actuacidn o a un script es-
pecifico,

Si las acciones de estos dibujos son diferentes en cuanto a
su frecuencia de ejecucion(tipicidad),nos prequntamos por la
razén de que sl tiempo dedicado a su procesamiento no sea difg
rente en funcidn de dicha variabilidad a la edad de 7 afios; es
mas,el hecho se repite con la edad de 10 affos,sisndo en seste
caso significativo el proceso,pero ain no la tipicidad.Esta,sin
embargo,resulta significativa a los 14 afios,no dandose interac-
cion entre procesos y tipicidad.

El andlisis de estos resultadeos,al margen de posibles sesgos
y en espera de resultades confirmatorios indica,no obstante,que
la variable proceso es anterior en su génesis y desarrollo a la
variable tipicidad.La no interaccidn entre ambas podrfa indicar
que nos encontramos ante fendmenos que actlan a diferentes mi-
veles, Por otra parte,estariamos ante la importantisima eviden-
cia de que el hecho de repetirse las acciones de una forma ru-
tinaria,poco tenga que ver con la aparicidn de ciertos procesos
cognitivos,Lo que si parece esvidente,a la luz de los resultados,
es el crecimiento sspectacular de la variable proceso,lo cual
muestra la gran sensibilidad al cambio de esta variable,mien-
tras que la tipicidad surge en edades posteriores.

£n otro orden de cosas,y de acuerdo con Winer(1971),el anali-
sis de la interaccidn geométrica,mediante la representacidn de
la media para cada condicidn,puede ser Util para precisar lea
independencia o no de las variables.Asi pues,las tandencjas
gue observamos en la figura 4.1 a la edad de 7 afios,mostrarian
que la distincidn tipica-atipica ss hace mas patente en al de-
teccién que en la decisidn.En la figura 4,3 se produce el efec

to contrariojpero en ambos casos el tiempo de procesamisnto es
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mayor para las acciones tipicas que para las atfpicas.Uemos,
pues,que la diferencia tiende a ser mayor en el proceso de de-
teccidn en 7 afios y en el proceso de decisidn en 14 afios, lo
cual evidencia una mejor discriminacidn en el proceso de detec
cidn que en el de decisidn a la sdad de 7 afos,mientras que con
14 afios el efecto mantiene tendencias contrarias,

Lo que ilustramos en la fiqura 4.2 corresponde a 10 afios de
edad y parece cualitativamente distinto a lo representado em
la figura 4,1.Efectivamente,podemos comprobar que las acciones
at{picas en la deteccidn superan a las tipicasjperc pronto se
da la interaccidn pasando las tipicas a obtener un tiempo de
decisidn superior a las atipicas,representando la figura 4,3
la posible continuacidn de las tendencias anteriores.

Otra cuestidn digna de comentar es que la pendiente de las lé
neas punteadas,correspondientes a las acciones at{picas,as préE
ticamente equivalente en los tres casos,mientras que en las ti-
picas,l{nea continua,se da un crecimiento continuo de la pen=-
diente,En otras palabras,crece la pendiente a medida que aumen
ta la edad en las acciones tipicas;pero la pendiente de las
atipicas permanece constante,

Este andlisis de tipo geomédtrico resulta més optimista con
respecto a la tipicidad,que las pruebas de significacidn esta
distica.Efectivamente,podemos aceptar,segin estos resultados,
que la pendiente entre los procesos de deteccidn y decisidn
crece con la edad,pero los tiempos considerados glcbalmente no
crecen de la misma manera.Si aceptamos que el tiempo es indicg
tivo de una "activacidn" mayor o mds profunda del esquema,Po-
dr{amos suponer que cuando los procesos y la tipicidad son sig
nificativos,el esquema "activa" mayor cantidad de informacidn
y al recuperarlo hay que discriminar entre més sefiales,Ello

incrementa los tiempos de decisidn de upa forma especial,
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Con lo anterior pretendemos mostrar unos resultados inicia-
les cuyo alcance se deberd confirmar en réplicas posteriores.

A pesar de todo,si comparamos los resultados analizados hasta
el momento,podemos aceptar que la tipicidad de las acciones de
un esduema se puede cnnsiderar como variable a la edad de 14

afios,

Ello pone de manifiesto que los procesos de deteccidn
y decisidn intervienen de una forma diferente em la génasi&,dg
sarrollo y organizacién de la informacidn,pudiendo observarse
tal diferencia en el estudioc de la adquisicion de la tipicidad
en funcidn de la edad,As{,el tipo de proceso ®©s una variable
mas determinante,anterior y paralela a la tipicidad,

Una tercera forma de profundizar en el significado de los da-
tos obtenidos procede de la aplicacidn de las curvas ROCs. A
partir de éstas se pueden considerar dos nuevas fyentes de in-
formacién,que en esta aplicacidn-extensidn se refieren a la re-
presentacidn de las proporciones relativas de respuestas "SI®-
"NO" y a la proporcidn de aciertos y positivas falsas,

Finalmente,resulta logico que al obtener en la categorizacidn
dimensiones empiricas en sujetos gue pertenecen a un nivel dada,
las respuestas de éstos se pueden clasificar en distintos nive-
les.Sin embargo,una vez mas lo ldgicamente esperado no coincide
con lo empirico.Efectivamente,hemos visto categorizaciones emp£
ricas en nifios de 7 y 10 affos que mo correspondian a las varia-
bles que hab{amos establecido(deteccidn,decisidn y tipicidad).

No obstante,la descripcidn de las g jecuciomes mediante curvas
ROCs confirman que se pueden obtener distribuciones mondtonas
de tendencia semejante en las tres categorizaciones(ﬁiguras 4,4,
4.8 y 4,12).

Esta posibilidad de descripcidn de los dates nos ha permitido

comparar la actuacion de los sujetos en cuatro niveles de e jecu
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cidn:normalizacidn(en el sentido en que venimos utilizande es-
te término),decisidn,decisién en las acciones tipicas y deci-
sidn en las acciones atipicas.

En cuanto a la relacidn entre decisidn y normalizacidén,compro
bamos mediante la comparacidn entre las curvas 4.4 y 4,5, 4.8 vy
4,9, 4,12 y 4,13 que la tendencia de la decision es mas bien 1i
neal,mientras que 8n la normalizacidn la tendencia es curvili-
nea,lLa diferencia es evidentesen el primer casc hemos obtenido
una distribucidn de respusstas "SI"-"NO" mediante una escala de
estimacidn,En el segqundo la respuesta es la misma y también 1la
escalaj;pero previamente el sujeto ha reconocido la sefial co-
mo perteneciente o no a un conjunto dado(tarea de memoria), es-
timando posteriormente mediante los valores de la escala la "in
tensidad" de esta pertenencia. .

Por otra parte,mediante esta aplicacion de las curvas ROCs he
mos tenido la posibilidad de profundizar en sl conocimienteo
de la variable tipicidad.Efectivamente,a la luz de tal aplica-
cion,no podemos concluir sin mds que las acciones atipicas se
discriminan mejor que las tipicas(con valores d’mas altos),apg
reciendo un decrecimiento en la discriminacidn a medida que
aumenta la tipicidad(Graesser,1981),Asi,si observamos las figu
ras 4,10 vy 4,21, 4,14 y 4,15, vemos que las curvas ROCs possen
una pendiente diferente para las acciones tipicas que para
las atipicas,siendn para estas Ultimas mayor la pendiente.Ello
se debe a la msnor cantidad de falsas alarmas en las acciones
atipicas que en las tipicas,mientras que los aciertos aparecen
ligeramente superiores en las tipicas.

Partisndo de la definicidn que hemos dado de reconocimiento
y discriminacidn,podemos concluir que el reconocimiento es ma-~
yor en las acciones tipicas que en las atipicas,siendo la dis-

) s # [ 4 *
criminacidn mayor en las atipicas.
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Asi,no sélo calculamos los datos correspondientes a un proca-
so determinado,sino que e&s necesario comprobar de forma sistamé
tica y/o empirica el tipo de conductas que representan tales re
sultados.Para elleo a veces es Util recurrir a nuevos parametros.
En este caso un analisis posterior del indice d° resultd estad(f
ticamente significative al comparar las acciones tipicas y at{-
picas en las edades de 10 y 14 aflos y no significativo a la
edad de 7 afios,

Segin lo anterior,parece evidente que el sujeto utiliza eatrg
tegias o procesos distintos en las acciones tipicas y atipicas.
En el primer caso actla como si pretendiera acertar,es decir,se
trata de slegir entre muchas posibilidades de acciones tipicas,
Por el contrarioc,ante las acciones atipicas se trataria de no
equivocarse e incluir una accidén impropia de una situacidn.
En el contexto del esquema podria producirse el riesgo de in-
cluir una accidén con pocas posibilidades de pertenecer a ésts,
frente a la posibilidad de acertar en las acciones que psrtene-
cen a el,

Finalmente,y en relacion con la edad,los resultados anterio-
res también aportan nuevas posibilidades explicativas.En primer
lugar las figuras 4.6 y 4,7 muestran que las acciones tipicas
y atipicas se distribuyen segin una tendencia y pendiente bas-
tante semejante entre si,Asimismo,podemos comprobar que los va-
lores d° son cercanos, d'= 0,64 en las tipicas y d’= 0.59 en
las atipicas.Dado que la comparacidn entre ambas no resultd es
tadisticamente significativa,podemos aceptar como los cdlculos
parecen mostrar,que a la edad de 7 affos y mediante las pruebas
aplicadas no se detectan diterencias entre el procesamiento de
acciones tipicas y atipicas.

Con 10 afios de edad(figuras 4,10 y 4,11) la diferencia entre
la d° de las t{picas (d’= 0.76) y de las atipicas(d’= 1,20),re-~
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sulté estadisticamnete significativa(G = 4.91, pc 0.001,ver c&l
culo de G en el apéndice A-10).,Este resultado es interesante ya
que manifiesta unas diferencias que mo ocbtuvimos mediante la
comparacidn de los tiempos de reaccidn para las mismas variables
en el mismo experimento y con los mismos sujetos.Ello indica
que la medida d° ofrece en relacidn con las medidas anteriores
una sensibilidad especial para la medida de la discriminacidn,.

Las figuras 4,14 y 4,15 ofrecen también diferencias estadiati
camente significativas entre d’= 1,32 para las tipicas y d’s=
= 1,98 para las atipicas,El valor G = 5.,27,p &0.001 es superior
al de las figuras anteriocres.Ello muestra que la diferencia en-
tre el procesamiento de las acciones tipicas y atipicas se ha
incrementado,siendo d” una medida apropiada para el estudio de
la génesis,desarrollo y organizacidn de la informacidn en el
nifio.

Anteriormente hemos mostradoc cémo las medidas del tiem-
po de reaccidn comhbinadas con las medidas de la deteccidn de se
fiales permiten descubrir procesos que influyen en la adquisicidn
del conocimiento,As{,seqin el TR la variable proceso seria mas
relevante que la tipicidad,pero la curva ROC da cierta relevan-
cia tambiédn a la tipicidad sobre todoc a partir del analisis de
las falsas alarmas,Sabemos,como sefiala Attneave(1959) citando
a Hick(1952) y a Hyman(1953) que al fincrementarse la informacidn
sobre un suceso,aumentando el nimero de alternativas de eleccidn,
se incrementa el TR,En los trbajos de Sternberg(1966) se comprue
ba que el TR se incrementa a medida que aumenta el mimero de dé
gitos presentados.

En relacidn con una teoria del esquema y ante los resultados
que hemos obtenido,podemos aceptar que el proceso de decisidn
“"compara™ o "activa" una mayor cantidad de informacidn que el

proceso de deteccidn,y que a mayor edad,en los casos de 10 vy
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14 afiosyhabria mayor cantidad de informacidn en cada uno de los
Procesos,

En la tipicidad el"incremento" de informacidon se deberia mas
a la redundancia,ya Que ésta por su relacidn con el tema cem=~
tral del esquema "activar{a" mayor cantidad de acciones que en
el casoc de las atipicas.De hecho,si partiéramos de una organi=-
zacion proposicional o taxondmica los resultados podrian ser
diferentes,Como sefialan Hung,Tzeng y Warren{1981),en el proce=
samiento de sentencias se dan diversos niveles de dificultad,
Es razonable suponer que el nific dedique més atencidn y por tag
to aplique mayores recursos de procesamiento en aquellos Conte§
tos en que sea necesario organizar una base proposicional coha-
rente y dedique menos recursos a procesos en los que se aplique
informacidn menos organizada,como el hecho de leer palabras fun
cionales{conjunciones y propesicicnes),

Trabajos en esta l{nea de investigacidn han utilizado como va
riable la complejidad lingliistica o del contexto (Carpenter y
Just,1975),0 bien,han aplicado dibujos como material(Mcleod et
alt.,1978),pero hay mds acuerdo sobre el TR en funcidn de 1la
comple jidad, tamafio o atencidn dedicada al material que en el ti
po de variables utilizadas(sensorial,lingiifstica o psicoldgica).

Nuestros datecs son consistentes con estas investigaciones, no
obstante,a pesar de utilizar material visual y linglistico no
vamos a polemizar sobre cuales son las variables mas relevantes,
si las linguisticas,fisicas o psicologicas;sino que hemos su~
puesto,seqiin el modelo presentado,que cada una de éstas posee
una entidad propia que puede ser catagorizada,dimensionada,valg
rada,etc,,de una forma empirica y/o formaljpero también, de
acuerdo con este modelo,la informacidn se organiza en el suje=-
to a diferentes nivsles y es evidente <que sufre una serie de

procesosj;es,por tanto,necesario identificar éstos, as{ como.
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su relacidn con las variables que los "activan®™.En resu-
men,sin pretender obviar las diferencias en el material utili-
zado,destacamos la necesidad de profundizar en los procesos ds
categorizacion,deteccion,reconocimiento,discriminacidn y deci-
sidnj;su relevancia,su independencia,su posible relacidn y su
forma de distribucion:secusncial,en cascada, paralela,concurren
te,etc.

Siendo lo anterior objetivos generales de nuestro trabajo,he
mos comprobado,sin embargo,entre otros resultados,qQue utili-
zando el TR como medida,la variable proceso es mas relesvante
gue la variable tipicidad,apareciendo antes en el desarrollo
y no interactuamdo entrs s{i.

Otro problema,en consonancia con lo citado ,se refiere al
cdlculeo de la tipicidad mediante indices de la deteccidén de se-
ffales.En este caso,algunas de nuestras conclusiones coinciden
con los resultedos de Landis(1982).Nos referimos al hecho de
que para dicho autor las positivas falsas crecen en la medida
en gue hay una mayor relacidn de la informacidn con sl tema.Es-
te autor obtuvo estas conclusiones en una investigacidn realizg
da con nifios de 10 afies,de quinto gradoj;pero otros autores han
sefialado que en esta edad se dan diferencias en los procesos de
integracidn en memoria(Paris y Lindauer,1976 y nuestros propios
resultados en este experimento).

Para dichos autores,los procesos de integracion entre la in-
formacidn presentada y el conocimiento general del sujsto en
relacién con el esquema se dan a la edad de 7;7 aflos.,Recordemos
que para Nelson(1974) los scripts se forman en los primeros afios
de la edad preescolar(3 afios) . Seqéin 0 Connell y Gerard(1985)
el nifio de 2 afios requisesre,para realizar sus repertorios con-
ductuales,aplicar secuencias ordenadas de naturaleza lingiliis-

tica,.
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Otros autores se han centrado en la investigacidn de estas
secuencias en edades superiores: 4 y 7 afigs(Brown,1976).Espe-
cialmente Nelson(1981a,1981b,1981lc) ha realizado investigacio-
nes estrechamente relacionadas con las categorias lingUisticas,
mientras que otros autores se limitan a seflalar que los proce-
sos o estructuras se refieren a las diferencias individuales.
(Carrol, 1987 y Messick,1983),

A partir de lo anterior y teniendo en cuenta los resultados
obtenidos,nuestra investigacion posterior se centrard en tres
problemas o cuestiones fundamentales:en primer lugar,precisar
en cuanto a la definicidn y delimitacion de procesos.En segun-
do lugar,aislar estos procesos con respecto a la estructura del
material,por tanto,es necesario continuar determinandeo la es-
tructura de éste.Finalmente,enm tercer lugar,aplicaremos medi-
das de la deteccion de seffales en una amplia poblacidn de nifos
de 7 afios,con objeto de determinar procesos y variables qQue no
han sido detectados en los experimentos anteriores nii mediante
el tiempo de reaccidn como medida.

Si estas técnicas son lo suficientemente sensibles,y acepta-
mos con Paris y Lindauer(1976) que con 7;7 afios se dan procesos
de integracidn entre la informacidn y el conocimiento,podr{amos
determinar cuales son estos procesos y con qué variables estan

relacionados.

EXPERIMENTO VI

Mediante el presente experimento pretendemos comprobar si la
probabilidad "a priori" de acciones tipicas y atipicas tisnse
alguna influencia en la discriminacion(d”) y en la decisidn( (),
suponiendoc que estos procesos puedan determinarse a la edad de

7 afios.,
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Recordemos que sdlo algunos trabajos como el de Hastie(1981)
han tratado este tema,sefialando la influencia de la baja proba
bilidad de las acciones atipicas como determinante de su mejor
discriminacion.Sin embargo,resulta poco concluyente que los de
fensores de la tipicidad sobre la probabilidad hayan utilizado
un numero pequefio de items atipicos.No sabemos si de haber he-
cho lo contrario,esto es,presentar un grupo reducido de accio-
nes tipicas en relacidn con las at{picas los resultados habrian
sido idénticos.

En relaciom a lo anterior,si partimos del concepto de esquema
la ldgica sefiala el camino contrario,es decir,la informacidn se
organiza porque es relevante para un tema dado,no siendo econd-
mica la codificacion de la informacidén irrelevante,As{,para ex-
plicar la distintividad de un pequefic grupo de acciones atipi -
cas sobre ung mayor y organizado de acciones tipicas,parece méas
ldgico recurrir al principio de Von Restorff(1933),ya que me-
diante éste podriamos explicar el fendmeno contrario,esto es,
un amplioconjunto de acciones atipicas y unas pocas acciones ti
picas,Para clarificar lo anterior podemos recurrir a la teoria del
esquema o bien limitarnos a aplicar el principio citado.

Por otra parte,los resultados de los experimentos anteriores
muestran que se da un efecto de tipicidad que correlaciona con
la frecuencia gbtenida de aparicidn de acciones en sl textoc es-
crito.Es,por tanto,la tipicidad una variable que debe ser ana-
lizada en funcidn de la probabilidad,o al menos utilizando una
probabilidad de acciones atipicas equivalente o incluso mayor
que las tipicas.

Aparte de la probabilidad y la tipicidad,pensamos que es ne-
cesario_cunncer,aunque sea de una forma elemental,la "cantidad
de inForma&ién" gue se obtiene en un esquema.Suponemos que la

teor{a de la informacidn no es neutra al respecto y como pode~
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mos comprobar en el segundo AVAR del experimento I,la compara-

cidn entre las proporciones de los distintos esquemas resultd
altamente significativa en el caso de los nifios.Es posible que
dicha cantidad de informacion influya en los procesos qQus ve-
nimos sefialando.

En esta aplicacidn slegiremos dos MOPs,el 2 y el 5 (ver apég
dice A-2),La media de la aleccidn o tipicidad en el primero es
0.48 y en el segundo 0,194,Una dificultad del trabajo con da-
tos empiricos de este tipo es que sadlo la casuvalidad padria
proporcionar dos esQuemas sadGuivalent~s en la media o en la dig
tribucidon de la tipicidad.,bo mismo ccurre con la probabilidad
"a priori",salvo que el experimentador elija las acciones Qque
seran sefial y las que seran ruido,al margen de toda clasifica
cidn empirica.Nos encontramos en una situacidn de irregulari-
dad en esta probabilidad.No obstants,preferimos tal irregulari
dad antes Que provocar un sesgo en las acciones del esQuema,

Finalmente,comprobaremos la influencia de los intervalos des
retencion como medio para estudiar la permanencia de la infog
macion en mamoria,en funcidn de las variables utilizadas,

Esperamos,por consiguiente,que con sl incremento de acciones
atipicas disminuya su discriminacion, mientras que con el in-
cremento de informacidn el criterio de decisidn resultaréd méds
laxo,es decir,con valores mas altos.E1l intervalo de retencidn
tendrd efectos sobre la discriminacidn y decisidn en tipicas y
atipicas.As{,el efecto de la organizacion esquematica de 1las
tipicas dard lugar a una discriminacidn mayor en los intervalos
de retencidén,mientras que el criterio tenderd al azar cuando
el sujeto pierde u olvida la informacidn.

En relacicn a las curvas ROCs esperamos confirmar los resultg
dos del experimento V,especialmente los relativos a las falsas

alarmas en las acciones tipicas y atipicas.,
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Por dltimo,y como condicidn previa a la comprobacidn de las
hipdtesie anteriores,centraremos nuestra atencidn en la dife-
renciacidn entre procesos de discriminacidn y decisidn en ni-

flos de 7 afios,.
METODO
Sujetos

Participaron como sujetos 31 nifios de ambos sexos,del mismo

nivel académico y con una media de edad de 7;5 afios.

Material

Para la presentacion de los estimulos se utilizd umn proyector
de enfoque automitico(Agfa-Gevaert typ 5947-608).5e aplicd el
mismo material del experimento Ill,salvo gquse en éste cada diapg
sitiva representa una frase.lLas frases corresponden a los

MOPs 2 y 5 (apéndice A-2).
Procedimiento

En primer lugar se aplicd el esquema ndmero 2.Sus acciones
fueron clasificadas en dos conjuntos a partir de la media en
tipicidad.Cada uno de éstos se clasifico a su vez sn dos gru-~
pos,que se representan en la matriz de confusidn{tabla 4.1).La
mitad de cada uno de estos cuatro grupos se presentd como se-
fal,representando toda la lista la prueba de reconocimiento.

En cada una de las presentaciones la accidon permanec{a 5 se-
gundos en pantalla,registrando por escrito los sujetos el nime-

ro de orden correspondiente,la respussta ngf{n . wyg® y la esca-
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la de estimacidn de 1 a 3.

Tabla 4.1
PA PFA
Tipicas 10 4
Acciones
Atipicas 4 10

En sl esquema nimero 5 se siguid el mismo procedimiento ci-~

tado salvo las diferencias en la matriz de confusidn(tabla 4.2).

Tabla 4.2
PA PFA
Tipicas 12 12
Acciones
Atipcas 34 34

En dichas tablas se presentan las posibilidades de acertar
(PA) v las posibilidades de realizar una falsa alarma(PFA),.La
cantidad global,28 acciocnes en la tabla 4.1 y 92 en la 4.2,uig
ne dada por los datos empiricos,limitandonos en nuestro caso a
establecer la clasificacidn antericr.Se consideraron tres in-

tervalos de retencidn(inmediato,24 horas y 48 horas).
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RESULTADOS

Se calculé d° y m para cada sujeto{ver apéndices A.7 y A.1l1l),
La aplicaci6n de la medida d” en este contexto ha sido conside-
rada muy Util por Thomas et alt.(1981),seffalando que permite ob
tener un {indice de la camprensidn referido a sujetos individua-
les mejor que a grupos y haciendo depender su precisidn del nd-
mero de ensayas.

Se obtuvo una matriz de datos que proced{a de un disefio 2 x 3
(dos niveles de tipicidad y tres intervalos de retencidn).De ca
da una de estas condiciones se obtuvieron dos variables depen-~
dientes:d” (discriminacidn) y ¢ (criterio de decisidn).A estos
resultados se aplicd un AMVAR(Andlisis Multivariable de la Va-
rianza) mediante el paquete estad{stico BMDP(Davidscn y Toporek,
1985).Lo anterior fue realizado para cada uno de los dos MOPs,

En el MOP ndmero 2 la variable d° fue estad{sticamente muy
significativa,F(1,30) = 100,75, p < 0,00001,también fue altamen
te significativa en relacidn con los intervalos de retencidn,
F(2,29) = 17.84, p < 0.00001;peroc no fue significativa con la
variable tipicidad ni en la interaccidn intervalo-tipicidad,

La variable & fue significativa, F(1,30) = 12.30, p < 0,001,
al igual que su relacidén con la variable intervalo,F(2,60) =
6.32, p < 0.003;también fue significativa con la tipicidad,
F(1,30) = 4,60, p < 0.04;3;pero no fus estad{sticamente signifi-
cativa en la interaccion tipicidad-intervalo,aunque hubo cierta
aproximacion F(2,60) = 2,94, p < 0,06,

En el MOP nimero S5 la variable d° resultd bastante significa-
tiva F(1,30) = 68.62, p < 0.00001,en su relacién con el interva
lo también resultd altamente significativa,F(2,29) = 30.76, p <&
£ 0.00001,fue ademds significativa con la tipicidad F(1,30) =
10,68, p 4 0,002 y de la misma forma resultd en la interaccidn
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intervalo-tipicidad F(2,60) = 5,95, p < 0.004.

Finalmente,la variable & fus muy significativa F(1,30) =
= 24,05, p < 0.00001l;i;pero no fue en relacidn con el intervalo,
con la tipicidad ni en su intaraccidn con ambas.Podemos afadir
que con la tipicidad hubo aproximacidn a la significacidn can
F(1,30) = 3,32, p < 0.07.

Para la representacidn de las tendsncias se ha utilizado 1la
media de cada condicidn para cada variable,siendo extraida del
"output" correspondientes a los AMVAR anteriores,

En las figuras 4,16 y 4.17 podemos comprobar cédmo los sefectos
de la tipicidad y atipicidad se manifiestan de forma diferen-
te(fioura 4,16),as{ pues,d’ baja cuantitativamente en las ac-
ciones atipicasjhabiendo un paralelismo entre sl MOP 5 y el
MOP 2 con respecto a la variable.Sin embargo,con relacidn al
criterio de decisidn{ & ) se da una interaccidn,invirtiéndose
sus valores absolutos(figura 4,17).

Por otra parte,al considerar d° en funcidn del intsrvale de
retencion en ambos MOPs(figura 4.18) se observa un decaimiento,
con una tendencia concurrente en la asintota,mientras gque, de
nuevo,observamos una.interaccion de los valores de (4 en el
intervalo de retencion(figura 4,19),

Los resultados de los valores d° para tipicas y atipicas pre
sentan un decaimiento en funcidn de los intervalos de reten-
cidn en los dos MOPs,fiquras 4,20 y 4.22,sin embargo en el MOP 2
se da cierta tendencia paralela,mientras que en sl MOP 5 el ds
caimiento es concurrente en la asintota.,Por el contrarioc, 1los
valores de (5 para las mismas condiciones experimentales pre-
sentan una interaccion entre los MOPs 5 y 2(figura 4,.19),cier-
to paralelismo que al final tiende a ser concurrente(figura 4.
23) en el MOP 5,y finalmente,tendencia a la convergencia e in-

interaccidn sn sl MOP 2(figura 4.21).
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En relacidn a la variable (4 se da un acercamiento progresi-
vo al criterio doptimo(linea punteada paralela a la abcisa) en
todos los casos a excepcion da las atipicas del MOP S(figura 4.
17) y tipicas del mismo  esquema en el intervalo de reten
cién(figura 4.23).En ambos casos el criterio tiende a incremeg
tarse.El criterio Sptimo o linea de azar(ver Pigura A-7.l,apén
dice A=7) representa a nivel emp{rico o experimental la linea
del mismo nombre de las curvas ROCs.En deteccidn de sefiales se
refiere al lugar geométrico donde la decisidn dar{a lugar a
porcenta jes equivalentes de respuestas tanto en los aciertos
como en las falsas alarmas.En este contexto representa la dis=-
tribucién “ideal" de respuestas cuando no interviene la me-
moria.

Dado que la representacidn de las curvas ROCs ofrecen un {n-
dice sobre la obtancién_relativa de aciertos y falsas alarmas,
y que la variable tipicidad sclo resultd significativa en el
MOP 5,insistimos especificamente en aste casoc an el andlisis

ROC para comprobar a cual de las dos alternativas de respuesta

Tabla 4,3

Respuestas "SI"

Escala 1 2 3
A 0.061 0.20 D.65
Tipicas
FA 0.062 0,17 B.33
A 0.050 0.15 0.33
Atipicas

FA 0.071 0.14 0,45
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Fig. 4.24 Curvas ROCs para las acciones t{picas(i{nea continua)

y las atipicas(linea discontinua) en el MOPS5 e inter-

valo inmediato.
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d’=0.60
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C.individual
I. ipmediato

Fig. 4.25 Curvas ROCs para las acciones tipicas(linea continua)

y at{picas(1inea discontinua) en el MOP5,intervalo in-

mediato,y considerando la categorizacidén individual,
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corresponderian tales diferencias.El calculo se centrd en los
intervalos 1 y 2{(ver figura 4.22) ya que es en éstos donde apa
recen las diferencias.En primer lugar nos centraremos en los
datos obtenidos en el primer intervalo de retencidn{inmediato),
En la tabla 4.3 ss representan los datos y en la figura 4,24
las curvas ROCs correspondientes.Estos datos recogen las res-
puestas de 31 sujetos a 92 items,es decir, 2,852 ensayos,

Por otra parte,se realizd un cdlculo posterior en 8l Que se
obtuvieron los valores en tipicidad para cada sujeto,corrigien
do las pruebas en funcidn de la baremacidén de los propios in-
dividuos.De esta forma se obtuvo la tabla 4,4 y )la figura 4.

25,

.5 |
G.D
PA
0.4 F MOP5S
’/’ 22 intervalo
7,
LI P I~ ”
o
C,Z 0.4 0.6 0.8
PFA

Figs 4.26 Curvas ROCs para las acciones tipicas(l{nea continua)
y atipicas(linea discontinua) en sl MOP5 y para el

segundo intervalc de retencidn,.
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En estas pruebas no fue posible controlar la probabilidad
"a priori” global ya que era diferente para cada sujsto. Por

tanto,los resultados de la figura citada deben representar al-

Tabla 4,4

Respuesta "SIn

Escala 1 2 3
A 0.060 D.20 0.63
Tipicas
FA D.060 0,17 0.32
A 0,032 0.09 0.47
At{picas
FA 0.046 0.08 0.28

gdn tipo de diferencia en la discriminacidn y decisidn de los
sujetos individualmente considerados,ya que la diferencia en-
tre el indice d° entre las acciones tipicas y at{picas(figura
4,25) fue estadfsticamente significativa,G = 2,17, p < 0.02,

Finalmente,en la tabla 4,5 y en la figura 4,26 se aportan

Tabla 4.5

Respussta "Si"
Escala 1l 2 3
A 0.09 0.14 0.58

Tipicas
FA 0.05 0.17 0.46
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Tabla 4,5 (continuacidn)

Respuestas "Si"

Escala 1 2 3

A 0.04 0,18 Q.47
Atipicas

FA 0.03 0.18 0,38

los resultados del segundo intervalo de retencidn,mostrando una
tendencia semejante a los anteriores{figuras 4,24 y 4,25);pero

en este caso se da una mayor aproximacion a la l{nea del azar.
Resumiendo,estos resultados se enmarcan dentro de los tres ni
veles de anadlisis que nos hemos propuestosuna aplicacidn de
pruebas de significacion estad{stica a los datos generales me-
diante el andlisis wunivariable o multivariable, una des-
cripcion de las tendencias con posibilidades predictivas cuan-
do los resultados son confirmatorios y consistentes con otras
investigaciones,y finalmente,un andlisis puntual mediante técni
cas derivadas de la deteccidn de sefales,con el fin de precisar

algunos efectos que no se reflejan en las pruebas antsriores.

DISCUSION

Estos datos confirman la utilidad y conveniencia de aplicar
andlisis aportados pos la dteccidn de seflales,para el estudic
de la integracidn y comprension semantica del niffc en la 1{nea
de autores como Pezdek{(1980) y Thomas,Campos,Shucard,Ramsay vy

Shucard(1961).las aplicaciones que realizamos an esta inves

tigacidon , nos permiten hacer inferencias y calcular medidas
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sobre la forma en que 8l niffo genera y organiza la informacidn

de su medio.Asi pues,el nivel de control de cada uno de los pro
cesos citados en el modelo{(figura 2,9) depende de las técnicas

disponibles en cada caso,

En relacidn con el presents experimento,la aplicacidn de 1la
curva ﬁDC permite una profundizacidn en los resultados y una
posibilidad de encontrar y detectar procesos de los que depen-
den tanto la discriminacidn como la decisign,al menos en una
parte importante.Un primer andlisis se centra en la considera-
cion de aciertos y falsas ala~mas y la "potencia®™ relativa de
éstas en el ceontinuo de la curvajpor otra parte,en la curva
ROC se observan en una misma representacicn los procesos de

& rasn

discriminacidn y decisidn.As{,podemos calcular d”““y (  para
cualquier puntec de la curva.

No obstante,empezaremos por el analisis general de datos has-
ta llegar a las precisiones anteriores.Los resultados muestran,
de acuerdo con la teorfia,que la decisidn y la discriminacidn
son procesos independientes.La discriminacidn es un procesn.més
regular que la decisidn.

Por consiguiente,los cambios producidos en sl criterio de de-
cisidn aportan,inclusc a la edad de 735 afios un conocimiento 80
bre la forma en que el sujeto toma sus decisiones en diferentes
condiciones experimentalesj;pero debido a la posible influencia
sobre {4 de otras variables,como praedice la'teorfa,obeeruamos
un gran nimero de interacciones en las figuras en que la varia-
ble dependiente es (Y.

Sin embargo,la constancia y precisidn de la medida d° nos
centra exclusivamente en procesos de tipo concurrente o parale-~
lo,que dependen del tipo de esquema,dal intervalo de retencidn

y de la tipicidad.En esta aplicacién nos centramos en los MOPs

citados,aunque se podrfan definir una gran cantidad = ds MOPs
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(Kolodner,1983a;Schank,1979).

No obstante, en los esquemas de esta investigacidn se
podrfan definir MOPs y scripts estructurados de manera distin-
ta.Todo ello sin considerar otra via de andlisis mds bien "mo-
lecular" como formas,rasgos,etc.,as{ como,técnicas distintas
de andlisis basadas en pardmetros sensoriales o en registros de
los ERP,

Baste lo anterior para constatar la necesidad de delimitar
la unidad experimental considerada como medic para ganar en pre
cisigdn y diferenciar procesos y variables.En este sentido, si
nos fijamos en la figura 4,16 observamos que en ambos MOPs se
dan procesos paralelos tanto en las acciones tipicas como en
las at{picas.Sin embargo,la discriminacidn menor en el MOP 5 .
se podria deber a dos razones:su mayor tamafio o sus diferencias
en la probabilidad "a priori"(tablas 4,1 y 4,2).0ade que di-
chas probabilidades son muy variables,nos inclinamos por la pri
mera opcion,entendiendo que si interviniera la probabilidad co-
mo variable mas relevante se darian interacciones basadas en
tal variabilidad.

No obstante,si observamos la figura 4.17,las medidas del MOP 2
mantienen la tendencia esperada hacia la linea del azar,mientras
que en el MOP 5 ocurre lo contrario,Realmente,desconocemcs a qué
se debe este fendmeno,ya que discurre segin una ldgica contra-
ria al resto de los resultadeos y en contra de nuestras previ-
siones,5in embargo,no nos sorprende debido a que la deteccidn
de seffales y sus teoricos siempre han relacionado (} con "va-
riables psicoldgicas™ relacionadas con la motivacidn,etc.(Green
y Suets,1966).Esto es,no se ha especificado y aclarado el sig-
nificado de la "variable" beta en sl contexto del modelo,

Por otra parte,como veremos posteriormente,alqgunos  autores

han considerado la decisidn en 8l ambito de estudio de la perso
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nalidad(Broadbent,19713;Eysenck,1985 y Gray 1973).Per tanto,es-
ta variabilidad e interacciones,presentes también en las Pigu-
ras 4.,19,4.2) y 4.23,nos hace suponer que {4 es una variable
contaminada(Arnau,1978) y que probablemente el procesc de deci-
sidon comporte una seris de subprocescs ain no determinados.

Sin embargo,la variable ¢’ aparece mds nitida y con tenden-
cias mds claras.En la figura 4,18 observamos,por ejemplo,el de-
caimiento de la discriminacidn en funcidn del tiempo y como he-
mos sefialado en la figura 4.16,parece confirmarse que a mayor
cantidad de acciones mener discriminacidn.

Otro efectc que resaltamos es que en el intervaloc de reten-
cion las acciones ti{picas se discriminan mejor.,En el MOP 2 po-
dria haber influido la probabilidad “a priori™ de aciertos con
una ventaja del 71% sobre las atipicas,mientras que la probabi
lidad "a priori" de una falsa alarma era del 71% a favor de las
at{picas(tabla 4.1);aunque estas diferencias no son estadistica
mente significativas.

Un dato mas a considerar es que para dicho MOP la media en
tipicidad era de 0.48,con lo cual estamos ante un esquema con
un alto grado de contenido informativo en relacidén con el te-
ma,tanto en el caso de las tipicas como en las at{picas, Ello
queda evidenciado por su decaimiento paralelo sin diferencias
significativas,no teniendo efectos en este casc la probabilidad
"a priori® ni la divisidn en tipicas y at{picas(figura 4.20),

Por el contrario,el MOP 5 presenta un alto ndmero de accio~
nes(92),un bajo nivel de tipicidad(0.194) y una alta probabili
dad de at{picas(tabla 4.2),con diferencias significativas en el
intervalo y en la interaccidn,pudiendc identificar dos proce-
sos independientes y concurrentes para las acciones tipicas vy

atipicas en funcidn del intervalc de retencidn(figura 4,22).
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Resumiendo todo lo anterior, y comparando con los resultados
que obtuvieron Smith y Graesser(1981) en adultos,podemos sefia-
lar que algunos datos nos permiten hablar en términos predicti-
vos y de una posible generalizacicon.Nos referimos al decremento
en la discriminacidn de las acciones tipicas y atfpicas en fun-
cidn del tiempo,

Por otra parte,aunque queda menos demostrado,se puede esta-
blecer una relacidn inversa entre la discriminacidn y el tama-
fio del esquema.Sin embargo,en el caso de (4 solamente podemos
hablar da cierta tendencia al azar de los resultados en fun-
cidn del tiempo.

Finalmente,sar{a necesario comprobar en investigaciones futu-
ras si las diferencias entre los dos esquemas considerados se
deben a la probabilidad "a priori" y en caso afirmativo ver en
qué medida proceden de la "cantidad de informacidn™ o del ta-
mafio del ssquema.En todo caso,si partimos de estos resultados,
podemos concluir que la probabilidad "a priori”™ es una variable
que influye en la discriminacion de las atipicas,de tal forma
que cuando se incrementa la proporcidn relativa de éstas sobre
las t{picas su discriminacidn es menor que en las t{picas.Con-
cluimos Qque la adquisicidn de  una probabilidad relativa de
seffales muy pequefa de acciones atipicas se podr{a explicar por
un efecto de aislamiento o efecto de Von Rastorff(1933), mian-
tras que la adquisicion de una probabilidad relativa pequefia de
acciones muy tipicas podria explicarse por dicho efecto y por
su organizacidn esquemdtica.

Asi pues,la mayor cantidad de informacidn de las acciones ti-
picas en relacidn con el ssquema y su mayor TR en los procesos
de deteccidn y sobre todo en la decisidn nos permite afirmar
que un pequefo conjunto de acciones o seffales muy tipicas re-

presentan la base fundamental de la adquisicidn del conicimiag
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to en todas sus dimensiones:génesis,desarrollo,organizacign
progresiva,procesos,etc,

Nos queda,por Ultimo,analizar las curvas ROCs,ya Que la po-
sible modelacidn matematica de alqunos contenidos se presenta-
rd en las conclusiones en relacidn con otros aspectos descrip-
tivos y formales de los modelos,

En general,las curvas ROCs confirman los resultados anterio-
res.S5in embargo,aportan informacidén adicional en dos sentidos:
en primer lugar la pendiente tiende a ser mayor para las ac-
ciones tipicas,es decir lo contrario de lo que ocurrid en el
gxperimento V.Una vez mas este hechc podr{a deberse a la ma-
yor probabilidad de las at{picas.No obstante,vemos que en este
caso no hay grandes diferencias entre las falsas alarmas de
las tfpicas y at{picas,Si la probabilidad "a priori" fuera a
la inversa,es decir,un mayor nimero relative para las atfpicas,
los resultados podr{an ser mds parecidos a los del experimento
V,y en una maximizacidn de estas diferencias estarfan las in-
vestigaciones de Smith y Graesser(1981).

Vemos,sin embargo,que las probabilidades altas en favor de
las atipicas no produce en las at{picas una mayor pendiente dg
bida a la ausencia relativa de falsas alarmas(figuras 4.24 y
4,26).5i estos resultados se confirman estarfamos ante el he-
cho de que cuando la probabilidad ™a priori® es muy baja para
las atipicas se darfa el "efecto de tipicidad",apareciendo can-
tidades altas de aciertos vy falsas alarmas en las tipicas,misg
tras que en las at{picas las falsas alarmas ser{an minimas,sien
do la cantidad de falsas alarmas la causa de la mayor discrimi-
nacién en las atipicas;pero cuando todo es a la inversa,no ocu-
rre el fenomeno contrario,es decir,la aparicidn de valores m{-
nimos en las falsas alarmas de las t{picas.As{ pues,aunque és-

tas se discriminan mejor en este caso,no se da sin embargo el
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"efecto de tipicidad”.

Nos encontramos,por tanto,ante el hecho de que la organiza-
cidn esquemdtica mantisne de una forma constante un nivel de
discriminacidn al margen de la probabilidad o de la atipicidad,
anulandose los efectos de tipicidad y de probabilidad cuando
el esQuema posee un alto nivel de contenido informacional,MOP 2,
En resumen,hemos delimitado tres variables:cantidad de informa-
cidn esquemidtica,probabilidad "a priori®, y tipicidad,anulando
sus efectos unas a otras por este mismo orden.

Una segunda aportacicn de las curvas ROCs se ha presentado en
la figura 4.25,en la que se consideran las diferencias de 1los
sujetos en la estimacion de las diferencias en la categorfa.Evi
dentemente,es posible profundizar en cualquiera de las varia-
bles anteriores.Asf{,al realizar los cdlculos correspondientes
obtuvimos indices d” estad{sticaments significativos entre ac-
ciones t{picas y at{picas.Estos resultados de una prueba "post
hoc" y un tanto exploratoria,muestran,sin embarqgo,la necesidad
de profundizar en el estudic de la organizacion individual de
la informacidn.

Para concluir,baste destacar,que el "efecto de tipicidad™ tal
y como lo presentan Graesser y Nakamura(l98l) puede ser relati-
vizado en funcion de la probabilidad como sefalan hastia(1981)
y Mandler(1984) y muestran nuestros datos,a la vez que propone
mos la necesidad de prestar maycr atencidn en invastigaciones
futuras a la denominada cantidad de informacidn,

En relacidn a la adquisicidn en el niffo,se han de considerar
las diferencias individuales con el fin de precisar en qué me-
dida éstas influyen en la organizacidn posterior del conocimien
to y en la formacidn de sistemas organizados de informacidn.

Estos resultados permiten delimitar procesos y controlar va-
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riables que hasta el momento no se habfan precisado de una for
ma conjunta a la edad de 735 afios.As{ pues,la discriminacidn
aparece como un proceso reqQular y sensible a los efectos de
las variables.Por tanto,nos encontramos ante un hecho basico
an la génesis y adquisicién del conocimientb.En este sentido,
algunos autores han establecido una serie de niveles de contras
te para comparar la discriminacidn obtenida(Eilers,Gavin y Wil
son,1979) ,pudiendo citar también en esta l{nea el trabajo de
Aslin y Pisoni(1980b).

Otros investigadores han sefalado que en la adquisicion del
lenguaje la discriminacidn se centra en las categorfas relevan
tes(Eimas,Siqueland,Jusczyk y Vigorite,19713;Eimas,1974). As{,
la discriminacidn dependeria del contraste de la organizacidn
categorial(Eimase,1975;1982),siendo la discriminacidn catego-
rial consecuencia de la forma en que el sistema auditivo huma-
no procesa sefales acusticas complejas(Jusczyk,1982),

Las posibilidades de esta corriente de investigacidn son pro
metedoras a nivel de contenide y metodolog{a,ya que permiten
por ejemplo el estudio del lenguaje oral mediante el andlisis
des la composicidn espectral del registro de estos sonidos.Ello
proporciona nuevas técnicas de medida gque pueden ser incorpora-
das a nuestro modelo.

Concluimos aceptando que los resultados en este trabajo son
consistentes con la discriminacidn de categorfas relsvantes
que hemos comentado anteriormente(Eimas et alt.,1971),

Por otra parte,los estudios que han aplicado la deteccidén de
seflales en nifios(Pezdek,1980;Thomas et alt,,1981),no0 han preci--
sado en los términos en que queda expresado en esta investiga-
cidn el proceso de discriminacidn.Debido,pues,a la ausencia de

resultados comparativos,esperamos confirmar estas conclusiones



152

en investigaciones futuras,

Una Ultima conclusion se debe al no cumplimiento de nuestras
hipotesis sobre la obtencidn de criterios mds laxos a medida
que se incrementa la informacidn esquemdtica.Hemos visto que
las interacciones de las variables en el proceso de decisidn
no permiten consideraciones generales fiables.0tros autores
han encontrade diferencias en las decisiones de tipo spcial
realizadas por nifios entre 3 y 7 afos(Knicht,Dubro y Chao,1985;
Chao,Knight y Dubro,1986);pero no especifican si se da una ten
dencia o constancia en algin aspecto concreto de la decisidn.

En general,salvo las investigaciones citadas sobre discrimi-
nacidn auditiva verbal,sl resto de trabajos sobre estos conte-
nidos en nifios necesita de una mayor sistematizacidn metodold~
gica y experimental,operacionalizacidn de procesocs y variables,

especificacién de técnicas de medida,y concrecidn de modelos.

CONCLUSIONES

Los dos experimentos anteriores proporcionan elementos de
Juicio suficientes para estimar desde el punto de vista mate-
midtice squellas variables que presentan una tendencia constan-
te.As{ pues,el TR como variable dependisnte y la edad como va=
riable independiente representan magnitudes cuantitativas conti
nuas,que pueden ser representadas por el conjunto de los nime-
ros reales,y por consiquiente,reunen las condiciones necesarias
para ser sstimadas mediante funciones matematicas(Lewis,1960, y
apéndice A-13).

Por otra parte,el decaimiento de d° en funcidn del tiempo,no
permitir{a la aplicacidon des funciones desde un punto de vista
estricto de la teor{a de la medida,No obstante,la constancia

de los resultados experimentales nos podria permitir partir del
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supuesto de continuidad,ya que hemos comprobado la constancia
emp{rica y la homogeneidad a la vez que la sensibilidad de tal
medida,0tras razones se podrian deber al paralelismo entre el
decaimiento geométrico u aritmético y a los propios supuestos
de continuidad de las medidas en el modelo de la deteccidn de
seflales,Por consiquiente,realizaremos estos cdlculos con las
limitaciones que se derivan de estos supuestos.

En la tabla 4.6 se repressntan las medias de los tiempos de

Tabla 4.6

Edad 7 10 14

Decisidn({at{picas) 1.28 1,17 1.55
Decisién(t{picas) 1.40 1.32 2,31
Deteccion(atipicas) 1,23 0.96 1,29
Deteccidn(tipicas) 1.39 0.90 1.37
Deteccidn y decisidn 2,79 2.22 3.68
en tipicas

Deteccidn y decisidn 2.51 2.13 2.84

en at{picas

reaccion para cada una de las condiciones,También se presenta
la suma de ambos procesos,debido a la posible correspondencia
que pudiera haber entre ellos.Preferimos no hablar adn en teér-
minos de aditividad de procesos ya que a pesar de ser la fun-
cidn lineal el mejor ajuste en todos los casos(tabla 4.7), las
pruebas anteriores y las representaciones gsométricaa no 8son
concluyentes al respecto.De hecho,aunque no aparece interaccidn

significativa en el AVAR correspondiente,ello no debe conside-
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rarse como prueba suficiente de paralelismo entre ambas varia-
bles.Aunque B8l hecho contrario,es decir,la presencia de interac

cion,segun Winer(1971) puede aceptarse como prueba de la no adi

Tabla 4,7

Proceso Funcidn co
Decisidn(at{picas) y=a.x+b 0.56
Decision(t{picas) y =a. x+0b 0.76
Deteccidn{at{picas) y=a.x+b 0.06
Deteceion(tipicas) y=a.x+b 0.0028
Deteccidn y decisidn y=a, x+b 0.45
en tipigas .
Deteccion y decison y=a.x+b 0.29

en atipicas

tividad.

.Por otra parte,las figuras correspondientes a las tablas an-
teriores{figuras 4.1,4.,2 y 4.3) representan interacciones geo-
métricas(Winer,1971).En todas ellas aparece una constante, es
decir,una funcidn lineal como sl mejor ajuste mediante la apro
ximacidn por minimos cuadrados,

Otro aspecto importante se refiere al coeficiente de determi
nacidn(CD & rz).Dicho coeficiente es un fndice de la precisidn
con que la funcidn lineal permite predecir la variable depen-
diente.En esta modelacidn matemitica ese muestra que r2 mantie-
ne valores con cierta potencia predictiva,sobre todo en accio-
nes tipicas y atipicas en la decisidn(tabla 4.7).

Estos resultados permiten un acercamiento predictivo al de~
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sarrollo de procesos incluidos en el esquema y en funcion de
la edad(cabe resaltar de una forma especial sl proceso de de-
cisidn en tf{picas,CD = 0.,76).

Sin embargo,nos surgen dos problemas tedricos importantes, el
primerc se refiere a la relacion entre TR y ¢, en el procesoc de
decision.El segundo nos lo planteamos de acuerdo con 8Bransford,
Nitsch y Franks(1977),se refiere a si lo que estamos identifi-
cando son los "procesos™ relacionados con la adguisicidn dsl
conocimiento,o0 si nos centramos mas bien en la medida de 1los
"nroductos"de estos procesos,Segun estos autores,la educacidn po
ne su énfasis en el producto més Que en los procesos;pero en ge
neral hay una Palta de precisidn en la determinacidn,definicidn
y medicidn de procesos,

En todo caso,la amplia utilizacidn del términc proceso en los
modelos cognitivos,y la falta de definiciones opsracionales del
concepta,nos obliga a proponer una delimitacidn tedrica,que in-
cluya los resultados obtenidos en este trabajo y los que segui-
damente seguiremos presentando,

Continuando con la modelacidn matemdtica de algunos resulta-
dos,trataremos seguidamente el olvido,o0 lo es lo mismo,el de-
caimiento de la informacidn del sujeto a lo largo del tiempo,
utilizando d° como variable dependiente.Prescindimos en ests
andlisis de la tipicidad y atipicidad porque no hemos obtenido
adn resultados confirmatorios sobre el paralelismo entre ambas
medidas,

Otros resultados muestran una interaccion significativa en-
tre el intervalo y la tipicidad(AMVAR correspondiente al MOP 5,
figura 4,22).En la tabla 4.8 representamos las d° para los MOPs
2 y 5,28{ como,la media entre ambos.En la tabla 4.9 podemos ver

las funciones que representan el me jor ajuste de estos datos
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Tabla 4,8
Intervalo 6 m, 6 h. 18 h,
MoP 2 1,75 0.84 0.46
MmOP 5 0.90 0.25 0,08
X 1,325 0,545 0.270

y los coseficientes de determinacidn correspondientes.

Dichos resultados muestran que el decaimiento o el olvido de
la informacidn esquemdtica puede ser representado mediante una
funcidn logaritmica.Hemos elegido las funciones que pressntan
un r2 mds alto;pero otras como la lineal y de potencias,daban
también un nivel alto en sl coeficients de determinacidn,con lo
cual no podemos afirmar que la funcidn logaritmica represente,
en un sentido de generalizacion formal,el decremento de la in-
formacidn esquematica en funcidn del tiempo.

Como ilustracidn formal de estas conclusiones presentamos
las figuras 4,27 y 4,28 en las que podemos observar los resul-
tados mds relevantes de estos modelos matemdticos.lLa transfor-
macidn del tiempo en escala logaritmica permite obtener una re-
presentacidn semilogar{tmica(figura 4.28),y mediante el ajuste
por minimos cuadrados una funcidn logar{timica.,

Resumiendo,se dan dos procesos contirarios pero de tendencia
parecida.Uno representa la adquisicidn a medida que aumenta la
edad(figura 4.27) y otro la pérdida de informacidn a lo largo
del tiempo{figura 4,28),

Finalmente,al considerar el tiempo sn ambos procesos se ob-

tiensn los valores de la tabla 4,10 y la representacidn de
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20 |
Tiempos
de
decisidn
en 10 |
dseq.

7 10 14 Edad en afios
Fig., 4,27 Criterio de decisidn obtenido{linea discontinua) y es

timado(l{nea continua) para las edades de 7, 10O y
14 afips,medido mediante los tiempos de decisidn co-

rrespondientes,

1.79 m. (Intervalos de R.) 9.28 m, 11.08 m.

Fig, 4,28 Representacidn de los valores d’ en funcidn de los in
tervalos de retencion transformados a escala logarf{t-
mica.Dichos valores corresponden a la media de los

MOPs 2 y 5,tabla 4,8,
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las funciones de la tabla 4.11.En ésta podemos comprobar
que la decisidon en funcidn de la edad tiene un relativamente

alto coeficiente de determinacidn.Esto era de esperar por los

Tabla 4.10
Edad 7 10 14
Decisidn 1,34 1.24 1,93
Deteccion 1,31 0.93 1,33
Tabla 4,11
Comparacidn Funcion (W1)
Decisidn/Edad y=a.x+b 0.70
Deteccion/Edad y=a.x+b 0.016
Decisidn/Deteccidn y = b o a 0,45

resultados de las tablas 4.6 y 4.7;pero,al comparar la decisidn
con la deteccidn,obtuvimos 12 u 0.45.

En estos resultados la funcidn que mejor se ajusta a los da-
tos os la exponencial(decision y deteccidn en tabla 4.11).No po
demos,sin smbargo,hablar en términos predictivos debido a 1la
falta de significacidn estad{sticajpero podr{a ser indicativo
de una posible relacidn entre variables mds bien relacionadas
con los procesos sensoriales,como la deteccidn,y variables que

tendr{an mds que ver con aspectos cognitivos,como es el caso de

la decisidn.

Para comprender me jor estos procesos podemos observar la fi-
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gura 4,29,.,En ella vemos un crecimiento progresive en la distan
cia entre la deteccion y decisidon a medida que aumenta la edad.
Es decir,son procesos Que concurren en su génesis y divergen pro
gresivamente con el desarrollo.Observamos ademds,que el incremen
to en el ndmero de acciones a la edad de 10 afos coincide con
un mayor nimero de acciones aportadas{confrdntese con la Pigura
3.4).Hay,pues,a la edad de 10 afos una mayor aportacidn en el
nGmero de acciones y un menor tiempo de reaccidn;pero no una me

jor delimitacidn de procesos que en edades superiores.

20 |
Decisidn
TRs en
dSng
_® Dateccidn
10 |} -7

Tendencia estimada

del N.,A.{fig.3.4)

7 10 14 gdad en afios

Fig. 4.29 Tiempos de reaccidn en funcidn del la sdad(7,10 y 14
afios) para los procesos de decisidn y detsccidn.Com-
paracidn con los datos de la figura 3.4,esto es,nime-

ro de accionss aportadas an funcidn de la edad,
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CAP. V OTRAS VARIABLES RELACIONADAS CON EL ESQUEMA

Tanto en la introduccidn tedrica como en la parte exparimen=-
tal se ha venido sefialando la posibilidad de que lo que hemos
denominado organjizacidn o estructuras esquemiticas,no solamen-
te se produzca en el tipo de esquema denominado MOP o script
(con las variables y procesos citados),es decir,esquemas cuya
funcidn principal consiste en representar sistemas estructura-
dos de informacidn con un cardcter reconstructivo,sino tambien
con otros tipos de variables,come p-r e jemplo la representati-
vidad(Kahneman y Tuersky,1973;Tversky y Kahnemanjde Vega,1984),
o bien mediante informacion de naturaleza distinta(por e jemplo:
s{labas,dibujos,etc.),

La repressentatividad es la correspondencia entre una muestra
y una poblacidn,un e jemplar y una categor{a y de una forma muy
general entre un resultado y un modelo.As{,esperamos que en el
MOP 5,"ir al colegio"™,se den acciones como "escuchar al profe-
sor","escribir",etc.Es mds,sabemos de hecho que éstas se van a
producir.Nos situvamos,por consiguiente,a un nivel construc-
tivo en aquellas acciones qus progqresivamente van formando par
te del esquema(sea a nivel gendtico o por aprendizaje), A par-
tir de aqui la adquisicidn de una nueva accidn se va a 1nco§
porar al esquema dependiendo,segin Royer(1977),de tres factores:
la experiencia sensorial,la estructuralorganizacidn) del propio
conocimiento del que aprende,y el contexto ambiental del suje-
to.

Una teorf{a contructiva es sensorial en el sentido que acabar
mos de comentar,diferencidndose de la hipdtesis de la reapari-
cidn de Neisser(1976) en que para este autor en la recupsracidn
0 recusrdo se trata de "revivir la huella quse esencialmentses es
una copia almacenada de la experiencia sensorial"(Royer,1977,

pég, 158).
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No cbstante,una teor{a reconstructiva parte del supuesto de
produccidn y descubrimiento de la propia conciencia(Anderson y
Ortony,1975;Bransford,Barclay y fFranks,1972),.,5e difesrencia de
las anteriores en que hace intervenir en la rememoracidn los
"esquemas" de memoria del sujsto,su forma de organizar los pa-
trones,su manera particular de identificar la realidad.En este
sentido,hay autores que seffalan Qque debemos centrarnos en
8l estudio de los precesos mis que en la representacidn o es=~
tructura del conocimiento.El proceso implica el cambio de& un
estado a otro,y como tal serfa mds importante en la adquisi-
cidn del conocimiento que el estudio de la representacidn o es
tructura de éste(Nelson,1977).

Nuestro planteamiento,sin embargo,parte de la necesidad de
integrar representacidn general y procesos concretos,ya que
una representacion o estructura que se refisre de una forma
precisa a una realidad(variables conocidas,escalas,sistemas de
modelos tedricos,MOPs,acripts,etc.) permite la posibilidad,co-
mo estamos comprobando en esta investigacidn,de identificar pro
cesos,A su vez,los procesos se forman en sstrecha conexidn con
la realidad,Por tanto,se trata de profundizar en el conocimien
to de procesos espec{ficos y ver la forma en gque se relacionan
con la representacidn que el sujeto tiene de la raalidad,medign
te la aplicacion de sus propios cddigos y esquemas.Con ello no
dejan de tener importancia las investigaciones puntuales en te-
mas especificos,como por e jemplo la deteccidnjpero en todo ca-
so hemos de suponer "a priori" su posible interaccion con ctros
procesaos de naturaleza semantica,

Retomando el inicio de este capitulo y considerando lo ante-
rior,podemos suponer que también en materiales o informacidn en

principio no esquemdtica,el sujeto puede organizar la informa-
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cidn bajo alglin patrén o concepto comin.Por ejemplo,sabemos

que hay un conjunto de palabras a las que llamamos verbos vy
que,basicamente, indican acciones,0o bien que las palabras fun-
cionales se parecen en que no tienen un objeto como referente.
En ambos conjuntos hay una relacidn ldgica de similitud entre
sus componentes;pero los nifios,sin aprender esta categorizacidn,
utilizan correctamente estas palabras y por tanto poseen un con
cepto peculiar sobre su aplicacidn.

Como seMala Neleon{1977) el términc concepto en este contex-
to no implica necesariamente una organizacidén légica determina
da,aunque evidentemente ésta es conceptual."Un concepto parsce
ser una disposicidn cognitiva muy bdsica,y es importants indu-
dablemente para la organizacion y exploracion del medie por el
nifo pequefo”(Nelson,1977,pég.221).Flavell{1970) se situd tam-
bién en una l{nea seme jante,paro los conceptos que utiliza son
de naturaleza ldgica y desarrollados a partir de sus predeceso-
res(Piaget,1952 y Vygotsky,1977).Posteriormente Bruner(1978) an
tre otros se centran en clases especificas de conceptos.

Sin embargo,la génesis y formacidn de un concepto no depende
necesariamente de sus atributes,sinc de un armazdn u organiza-
cion bdsica que puede tomar formas diversas,como scripts,estruc
turas de sucesos,etc.Asi,una profundizacidn en el andlisis de
elementos y categor{as empiricos, junto con las estructuras far
males como modelos de referencia,nos proporcionan un acercamieg
to mds completo al problema que la exclusiva utilizacidn de mo-
delos o reglas formales.

Con estos planteamientos gensrales,y las conclusiones que he-
mos venido presentandc a lo largo-de esta investigacidn,preten-
demos comprobar,si tanto la teor{a como la metodolog{a propues-
tas,se pueden generalizar en su aplicacidn al material normali-

zado en el experimento II:palabras y s{labasjexperimento III:
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dibujos,y expsrimento IV:conceptosjconsiderando ademas la po-
sibilidad de qua en el proceso de decision incluya alguna va-
riable relacionada con la personalidad.

Esta extensidn sique,por tanto,la misma ldgica que los expe-
rimentos V y VI del capftulo anterior,salvo que en lugar de es-
Quemas propiamente dichos,utilizamos,en cierto modo,elementos
incluidos en estos esquemas:palabras o s{labas;o bien,una forma
diferente de representacidn:dibujos;o en el casoc del experimen-
to IV upa estructura samejante a la del esquemajpero con un con
tenido nuevo para el nifo.

Por otra parte,hemos de ir con cautelaen lo qQue a las varia-~
bles de personalidad se refiere,ya que,como hemos sefalado, sl
criterio de decisidn medido mediante  presenta una gran va-
riabilidad e interacciones con otras variables.Por ello,consi-
deraremos,aunque de forma inicial,algunas"variables” cuya natu-
raleza desconocemosjpero que tal vez podrian incidir en sl pro-

ceso de decision.

EXPERIMENTO VII

En el experimento IV obtuvimos un efecto altamente significa-
tivo de la variable intervalo y une escala ordinal sobre la "im
portancia" de las acciones.Sin embargo,pretend{amos realizar
una aplicacion,de la misma forma que se ha hecho con los esque-
mas,para analizar la importancia de una forma seme jante a la
tipicidad.En dicha aplicacidn surgieron dos problemas:el prime-
ro se refiesre a que el esquema tratado debe ssr organizade por
el sujeto en muy poco tiempo.Es un tipo de esquema no familiar
para el sujeto y,por tanto,no se puede definir como script,tam-
poco requiere un alto nivel de relaciones abstractas,por consi-

guiente no es un MOP.No obstante,podemos admitir que posee:
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una unidad tematica y que predominan las relaciones espacio-teg
porales y causales entre sus diferentes acciones(apéandice A=3),

Un sequndo problema se deriva de lo que acabamos de exponer
y de la variable elegida.Como se desprende del trabajo de Sed-
lak y Kurtz{198l) los efectos de la contigliidad temporal y los
causales son muy importantesjparc se han de operacionar varia-
bles para especificar de forma objetiva y concreta cdmo inter-
vienen en las estructuras definidas.,

En realidad investigamos relaciones funcionales partiendo de
estructuras conocidas de una forma sistemdtica o formal,No obs-
tante,a pesar de que a menudo la sstructura de la informacidn
es determinante,y en todo caso necesariajobservamos sin embar-
go,que una informacidn que mantiene su estructure inalterada
pueds alcanzar diversos niveles de funcionamiento(Prawvat y An-
derson,1983;Kolodner,19832,1983b;Nelson,1983;Schank,1979).Estos
niveles dependerdn de la motivacidn,intereses o formas peculia-
res de aprendizaje.

Otro nivel de andlisis se establece al considerar la influen-
cia de un elemento del esquema en el restoc de unidades.As{,Ko-
lodner(1983a) ha analizado algunos MOPs utilizados en la nego-
ciacidn diplomatica,sefialando cdmo cambia la informacidn en me
moria en funcidn de la relacidn de un item con el contexto.Si-
tuados en este ambito,y debido a que la memoria también es re-
constructiva,8sta puede reorganizar y extraer la informacidn
disponible a partir de diferentes variables.En definitiva,nc in
teresa tanto la descripcion de una cantidad mas o menos limita-
da de memoriasjsino en relacidn a qué contextos las parsonas
utilizan la informacion de que disponen de una forma difersn-
cial(Kolodner,1983c;Kolodner y Barsalou,19823Schank y Kolodner,
1977).
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Las citas anteriores proceden de la investigacidon en cisencias
de la computacidn y de la informacidn,y aunque mantienen una li
nea de trahbajo muy pragmatica,en sl sentidoc de que utilizan mo-
delos con el fin de organizar grandes cantidades de informaciodn
de la gque se pueda disponer en un momento determinadojino expli-
can,sin embargo,cémo el sujeto cambia,organiza,o genera infor-
macidn.

Para nosotros dicho pragmatismo se centra en que el nifio uti-
lice progresivamente estructuras mas complicadas y ricas en sig
nificadas,discrimine lo mas importante o relevante de una temia-
tica concreta,stc.

En consecuencia,con este experimento pretendemos comprobar si
la variable intensiva que hamos denominado "importancia®™ pueds
considerarse relevante en el contexto de la adquisicion de con~
ceptos.

En esta aplicacion utilizamos una categorizacidn abstacta de
caracter semantico para comprobar si,como ocurre con la tipici
dad,las acciones categorizadas con un mayor nivel de importan;

tia eran reconocidas me jor.
METODO
Su jetos

Participaron 32 sujetos de 8;4 afios como media del grupo y
DT = 0.47.Todes ello pertenec{an al tercer nivel (EGB).

Material

Se utilizaron las acciones aportadas y normalizadas en el

experimento IV y un proyector Agfa-Gevasrt,typ 5947-608 de en-
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fogque aytomatico.
Procedimiento

Sequimos el mismo procedimiento utilizado en el experimento
Vl,salvo que la variable en este caso fue la "importancia™en 1!
gar de la tipicidad,y gue las acciones que fueron utilizadas co
mo sefal formaban parte de un guion{esquema nimero 25,apéndice
A-3),mientras que 1la prueba ds reconocimiento se realizé me-
diante la escala obtenida en el experimento IV,en el mismo or=
Que aparece en el apéndice A-3,

Se utilizd un disefio factorial 2 x 3 de medidas repetidas,con
dos niveles de "importancia®™ a partir de la media de la escala,
y tres niveles de intervale de retencidn(inmediato,24 horas vy

48 horas).Todas las pruebas se realizaron a las 9.15 horas,

RESULTADOS

Aplicamos un AVAR a la matriz de aciertos obtenida mediante
la utilizacidn de un programa del paquete estadistico BMDP tal
y como se ha realizado an experimentos anteriores,

La variable importancia resultd proxima a la significacidn
con F{(1,90) = 3,26, p < 0.073pero no fue significativa la va-

riable intervalo ni la interaccidn intervalo-importancia.

DISCUSION

Los resultados anteriores sdlo nos permiten realizar un ana-
lisis comparativo de las variables.En primer lugar hemos de re
saltar que en un guidn no. habitual para los sujetos y cen fuer

tes relaciones espacio-temporales y causales,la informacién no
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decas demasiado en funcidn del tiempo.En todo caso,se ha dado
un decremento en funcidn del intervalo,aunque ésts no ha resul
tado estad{sticaments significativa,

También se han conservado mejor las acciones méds importantes
en relacidon a las definidas comoc mencs importantes,aunque su
diferencia tampoco ha llegado a ser significativa.Este hecho
8s consistente con los resultados obtenidos en los experimentos
en los cuales se ha utilizado la tipicidad como variable.Es de-
cir,hay mas aciertos en las mas importantes{figura 5.1).

No solamente basidndose en una teorfa del esquema se ha gene-
rado investigacidn sobre categor{as de este tipo.Los trabajos
sobre metamemoria,entre los qQue se encusntran Brown y Smilsy
(1977) y Brown Smiley y Lawton(1978) han ofrecido resultados 1)
bre la adquisicion de esta categor{a.Estos autores obtuvisran
una escala de cuatro puntos sobre la importancia de las unida-

des lingli{sticas incluidas en un texto.

X de [

aciertos 7%

mids importantes

._,_‘
T~ —e
‘5‘ ““'-"-h.,.____..-——_"-—._.
2Fr menos importantes
1-
1 . .
Intervalos Inmediato 24 h, 48 h,

Fig. 5.1 Media de aciertos para las acciones mds o menoe im-

portantes en funcidn del intervalc de retencidn.
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Para Brown y Smilay(1977) metamemoria es equivalente,en este
contexto,a sensibilidad para establecer niveles de importancia.
Esta llega a adquirir un alto grado a la edad de 12 afios,siendo
el nivel de importancia altamente significativo en la determi-~
nacidn del recuerdo.Seg(n estos autores los niffos del tercer ni
nivel no distingufan grados de importancia, mientras gque en sl
quinto nivel distinguian las unidades mds relevantes del texto.

A pesar de las diferencias entre los textos utilizados por
dichos autores y el texto utilizado en esta inuestigacidn,vemos
Que nuestros datos en tareas de reconocimiento son consistentss
con los resultados de estos autores,No obstante,y tal vez por
la metodolog{a que hemos venido utilizando(sobre todo:valora-
cidn de las acciones por los sujetos y tareas de reconocimien-
to) hayamos comprobado que los nifios de 735 afios utilizaron las
dimensiones de las categorfas con cierto grado de diferencia-
cian.

Por otra parte,en esta aplicacidn y en los resultados de 1la
figura 5.1,mds que mostrar que los niffos de B;4 afos saben di=
mensionar o no la importancia de una catagoria,lo qQus queda mas
patente es la "activacidn" diferenciada de los dos conjuntos de
acciones (nivel alto y nivel bajo de la categor{a) en memoria.

Las investigaciones de Brown,Smiley,Day,Townsend y Lawton
(1977),8roun y Smiley(1978) y Yussen,Matheus,Buss y Kane(1980)
sitban en edades postsriores la formacion de categor{as.No obg
te,hemos de seflalur que estos autores parten del andlisis for-
mal de sstructuras gramaticales{Stein y Glenn,1979).

Sin embargo,la utilizacidn en.esta investigacidn de un mate-
rial distinto,as{ como,la aplicacidn sn el nifio de modelos vy
teor{as basados en el esquema(Nelson,1977,1978,19681a,1981b,

1981c) nos ha permitido mostrar que la adquisicidn de le simbd-
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lico no se postpone necesariamente a lo sensoriomotor.As{ pues,
sobre las edades en que se adquieren contenidos de naturale-
za simbdlica o abstracta hay diferentes aportaciones:por ejem-
plo{Lucariello,1987) habla ya de juego simbdlico en nifioes de
25 y 26 mesesjmientras que la categor{a "importancia" es si-
tuada por Brown y Smiley(1978) en edadss superiores a los 7 y
8 afios,

Resumiendo,quizéds lo que falts es una metodologis adecuadsa
para detectar no s6lo la existencia de variables abstractas;si
no también procesos que intervienen de forma diferencial en la
adquisicidn de estas variables.

De momento,baste sefialar que,en lo que a los conceptos se re-
fiere,y en las variables y procesos que aqui hemos tratade, su
génesis podria ipiciarse alrededor de los 7 y 8 afios,Sin embar
go,dado que los resultados no fueron estadi{sticamente signifi-
cativeos,preferimos mantener nuestras reservas al respecto has-
ta la confirmacidn o noc de sstos resultados,pasando,finalmente,
a analizar el Oltimo tipo de estimulos que utilizaremos en es-

te trabajo,es decir,palabras y silabas,

EXPERIMENTO VIII

Este experimento tiene por objeto aplicar las escalas obteni-
das en el experimento II,siguiendo las técnicas de medida y pro
cedimientos qus venimos utilizando en esta investigacian,

La aplicacion de nuevos métodos de andlisis se deriva del he
cho de que en la adquisicidn del conocimiento se han venido es-
tudiando tradicionalmente una serie de categor{as gque podemos
deneminar "extensivas",dejando al margen la posible potencia,

fuerza o intensidad de un signo seobre otro,aunque ambos perta-
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nezcan a una misma extensidn,

A lo largo de esta investigacidn hemos comprobado empf{rica-
mente dque las frases,dibujos,palabras,etc. poseen diversos ni-
veles en cuanto al significado,al ser incluidas en un contexto
determinado.Hemos visto como estos niveles intensivos influ-
yen en la codificacion del matsrial,comprobando céme los nive-
les altos en tipicidad,importancia,etc, se discriminan mejor,
representando posiblemente el armazdn inicial que psrmite 1la
génesis y desarrollo posterior del conocimiento.

Recientamente, algunos autores han seffalado la importancia de
las categorfas generales e intensivas en la adquisicidn del
conocimientc .,As{,Burns(1986) ha mostredo gque la similitud de
una serie de astimulos representa un factor importante para de-
terminar principios badsicos de organizacidn tanto en nifios como
en adultos.Por su parte,Scott y Greenfield(1986) han insistido
en la necesidad de investigar el papel de las categorfas inten-
sivas indicando que a pesar de no haber sido practicamente
tratadas en la actualidad, juegan,sin embargo,un papel relesvan-
te en la adquisicidn y organizacidn del conocimiento,

Otros autores también han expresado,de diversas formas en el
ambito del lenguaje,diferentes dicotomfas que podrian utilizar-
se como conceptos bdsicos para iniciar una categarizacidn.Estas
han sido calificadas por Furrow y Nelson(1983) como estilos in-
dividuales en la adquisicion,pudiendo situarse en un "continuum"
entre lo simbdlice y los mensajes orientados(Dore,1974),lo refe
rancial y lo expresivo{Nelson,1973,1975,1976),1l0 analf{tico vy
lo holi{stico(Bretherton et alt.,1983).Aparentemente,estas dico-
tomfas nos recuerdan una versidn lingli{stica del concepto de
esquama piagetiano,pretendiendo delimitar,por otra parte,de una
forma racional el lugar en el que se van a situar las categor{as

del sujeto o del nifie.
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No obstante,en nuestra aplicacidén,mis que definir "a priori"
el cardcter y 8l lugar de las categorfas aplicadas,partimos de
la evidencia emp{rica de la utilizacidn por parte del nifio de
categorfas intensivas, simbdlicas,referenciales,holf{sticas y
semanticas en general.Un ejemplo lo observamos en la adquisi-
cion del lenguaje:sonidos,tonos,articulacidn de palabras,y sin-
taxis.En general se acepta que este tipo de codificaciones son
de un alto rango en la adquisicion del conocimiento.Par tanto,
el estudio de su génesis y adquisicidn en el nifio(desde las se-
flales mas elementales a las mas estr'cturadas y complejas) re-
presenta un objetivo de interés en la actualidad.

Sin embargo,no solo pretendemos obtensr una escala en la que
se muestran las diferentes formas de clasificacidn en funcidn
de la edad(experimento I1);sino que tambiédn es necesario defi-
nir procesos diferenciados ssguin las propias caracteristicas
del material generado.Por consiguiente,mas que dicotomizar en=-
tre contexto y semantica,preferimos estudiar les procesos por
medio de los cuales la informacion se transforma,suponiende Que
hay variables que proceden del esquema o esquemas dael sujeto, Yy
otras que proceden de la estructura del material o del contexto,

Por otra parte,la teor{a psicoldgica resultard altamente be-
neficiada en cuanto a su unidad y potencia explicativa,si en
lugar de centrarnos solamente en el material,o en los diferen-
tes estilos cognitives de una forma exclusiva,analizamos proce-
sos y variables comunes a distintos tipos de 1nfurmac16n,teniog
do en cusnta las variables intensivas,as{ como,las extensivas y
sus procesos de transformacidn en el sujsto.

En este contexto,los procedimientos de andlisis y los siste~-
mas de medida se podrian desarrollar partiendo de los conteni-

dos citadeos y aplicando la descripcidn y estimacion,el andlisis
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multivariable(dos o mas variables dependientes),la comparacidn
de dos o mas procesos distintos,la operacicnmalizacion y obten-
cién de medidas de éstos,etc.(Bisanz et alt.,1979;Hertzog y Re
vine,1985;Pezdek,1980;Tyler y Wessels,1983;Kail,1986),

Continuvando con el procesamiento del material por parte de
los sujetos,algunos avtoras han seffalado que en la adquisicidn
de la informacian se dan diferencias individuales sistemiticas
(8loom,1973;8ranigan,1977;Clark,1974;Furrow y Nelson,19833Pe-~
ters, 1977 y Snyder,Bates y Bretherton,198l,entre otros),

En esta investigacidon hemos comentadec también que la variabi-
lidad en el proceso de decisidn,cuando hemos utilizade ¢, po-
dr{a tener relacidén con las diferencias individuales,Tales dife
rencias,segun nuestros datos,no se deberfan tanto a la preci-
sion y acierto en la toma de decisiones;sino a la forma pecu-
liar con que pudieran actuar los sujetos.En este sentido,algu-
nos autores han aplicado la deteccidn de sefiales en el contex-
to de las diferencias individuvales,indicando que se da una rela
cidn entre el criterio de decisién( % ) y el factor introver-
sidn-sxtraversidn.As{,para Eysenck{1985) los introvertidos adop
tan un criterio de respuesta mas riguroso qus los extravertidos,
mientras que para Carr{1971) leos introvertidos efectuaban me-
nos falsas alarmas que los extravertidos y detectaban mayor ng
maro de sefiales.Por su parte Tune{1966) hab{a obtenido una ma=-
yor cantidad de falsas alarmas sn los extravertidos que en los
introvertidos,correspondiendo a éstos una (4 menor.

La aplicacion de la deteccion de sefilales por estos autores
introduce elementos cualitativamente distintos en la medicion
de les difarencias individuales.No obstante,sin una estimacian
que considere la probabilidad "a priori®™ y sl criterio cdptime
esperado en funcidon de la matriz de confusidn,los resultados

obtenidos en las diferentes aplicaciones carscen de un término
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de comparacion.En consecuencia,si sdlo se eligen algunos ressul
tados de la matriz,como por ejemplo,los aciertos y falsas alaE
mas tomados como independientes,no se aporta informacidn rele-
vante sobre el proceso de decision.

En todo caso,es nscesario utilizar medidas relativas{d’ o algu
na otra de las propuestas en el apéndice A-7),que representen
los efectes conjuntos de los aciertos y de las positivas fal-
sas.Ya que,como hemos mostrado en uno de nuestros traba jos(Ar-
nau,Peleqrina y Salvador,1987b),pudiera ser que los extraverti-
dos realizaran mayor cantidad de aciertosjpero con un mayor cos
te en las falsas alarmas,con lo cual el resultados de la discri
minacion fuera semejante al de los introvertidos,que aciertan
menos,pero tambidn obtienen menor cantidad de faleas alarmas.
En ambos casos la medida d° no se ve afsctada por el proceso ds
decisidn.

Por otra parte,la denominacidn de criterio laxo o estricto,
alto o bajo,debs ser operacionalizada en funcidn del criterio
6ptimo esperado,por ejemplo,en la forma en que ha sido aplica-
do sn el experimento VI.El problema estriba en que si el valor
obtenido de {4 en un experimento resulta: 0.95 para los extra-
vertidos y 0.70 para los introvertidos y en otros resultados se
obtiene 1,25 y 1.05 respectivamente,suponiendo gue el valor op-
timo esperado es la unidad{equiprobabilidad de la seRMal-ruido
en la matriz de confusidn),el andlisis de los datos en térmi-
nos de mayor-menor,nada o poco aclara sobre la eficiencia de
tales decisionses.

Por el contrario,si partimos del criterio esperado,tales re- -
sultados podrfian ser indicativos de la demanda de la tarea o
de las caracteri{sticas de la informacidn utilizada,pudiendo de-~-

rivarse estos resultados de la actuacidn mads o menos conserva-
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dora(ajustada al criterioc dptimo) de los extravertidos en el
primer caso y de los introvertidos en el sequndo.

Con estos comentarios,no pretendemos alejarnos de nuestros
objetivos iniciales en esta investigacidn,sino precisar de una
forma operativa los métodos utilizados en la definicidn y
cdlculo del criterio de decisidn,con el fin de que los resulta
dos de las diferentes investigaciones pusdan ser comparables.
Pretendemos también confirmar nuestros resultados en el traba jo
anteriormente citado y sobre todo buscar alternativas que per-
mitan delimitar las variables o procesos relacionados con el
indice (O .

Resumiendo,comprobaremos en esta dltima investigacidn experi-
mental si una variable o categorfa intensiva,como la "riqueza
semantica",se procesa de una forma diferencial al aplicarla di
vidida en dos niveles a partir de la mediajver si ello ocurre
aplicando los mismos procedimientos Qque en los esquemas ante-
riores,y confirmar nuestros resultados anteriores scbre la re-
lacidn entre el factor introversidn-extraversién y el criterio
de decisidon.Finalmente,pretendemes dilucidar en este contexto

la relacién entre las falsas alarmas y (, .
METODO
Su jetos
Participaron los mismos sujetos del experimento anterior:32

nifios de 835 afios como media de edad y DT = 0,84,Pertenecfan

al mismo nivel académico,tercer cursec de EGB.
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Material

Se utilizd una lista de 45 palabras y otra de 36 s{labas.lLas
mismas que habfan sido normalizadas segdn el procedimiento uti
lizade en los ssqQuemas con la variable tipicidad.Dicha normali-
zacion fue realizada en el exparimento II(ver las palabras y si
labas en los apéndices A-4 y R-5 ),

Los estimulos se presentaron mediante un proyactor Agfa-Ge-
vaert,typ 5947-608 de enfoque automdtico,.

También se aplicd a todos los sujetos el EPQ-J.

Procedimianto

El trabajo se realizd en tres sesiones distintas:en la prime
ra hicimos una prueba de memoria de reconccimiento de palabras,
En la segunda,se aplicd el mismo tipo de prueba utilizando las
silabas,y finalmente,pasamos el cuestionario EPQ-J de Eysenck y
Eysenck (1984).Cada una de las tres sesiones se realizd en dias
diferentes,

Tanto las palabras como las sflabas se dividieron en dos gru=
pos a partir de la media en la categorf{a(2.04 en las palabras y
1,65 an las s{ilabas).En cada uno de éstos la razon seffal-ruido
fue squiprobable,quedando compensados los efectos de primac{a
y recencia mediante la presentacidn alternativa de ambos est{-
mulos en la prueba de reconocimiento.Estos permanecian 2 sequn
dos en pantalla,tanto en la tarea de memorizacion comoc en la de
reconocimiento.

Se aplico de una forma colectiva,siqguiendo en los demés as-
pectos el paradigma de la deteccidn de seffales en la versién
en que £9an(1958) y Kintsch{1977) lo aplicaron a la memoria de
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reconocimiento de palabras.

Las respusstas se obtuvieron mediante el procedimientg "Sf-
NO" de la deteccion de sefiales(Green y Swets,1966),ya que és-
te era suficiente para los objetivos propusstos,.Por esta ra-
zon se utilizo también la curva ROC basada en un punto(Egan,
1975).

La clasificacidn en introvertidos y extravertidos se realizg
como en las demis pruebas,es decir,a partir de la media en la
escala £ del EPU-],

Se aplico un disefio factorial 2 x 2 con una variable intra
(el nivel de riqueza seméntica) y otra entre sujetos(introver-

tidos y extravertidos),
RESULTADOS

Se calcularon las tasas de aciertos y falsas alarmas,as{ co-
mo la d” y () para cada une de los niveles semiénticos estable
cidos,es decir,alto(A) y bajo(B) (observar la tabla V , 1).Tam-
bién se representa el valor de la pendiente{P) mediante el co-
ciente entre la tasa de aciertos (TA) y la tasa de falsas alar-
mas{TFA).En la dltima columna podemos ver el ndmero de ensayos

(E) aplicado para cada condicidn.Cada una de estas cuatro si-

Tabla V.1

"Yariables"  FA TFA d” 0 P E
Palabras{A) 0.93 0.50 1.47 0,33 1,86 960
Palabras(B) 0.33 0.13 0.69 1,72 2.54 480
S{labas{A) 0.36 C.13 0.77 1.77 2.77 448

Silabas(B) 0.26 0.19 C.24 1.20 1.20 704
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Fige 5.2 Curva ROC para las palabras correspondisntes a un al-

to valor semantico,
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Fige 5,3 Curva ROC en palabras de un bajo mivel semantico,
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tuaciones diferantes ha sido representada mediante curvas ROCs
(ver figuras 5.2,5¢3,5.4,5.5 y 5.6).

La comparacian entre el nivel semantico alto y bajo fue esta-
disticamente significstiva(G = 2,07, p < 0.02) para las d” obte
nidas en las palabras.Siendo también significativa en las s{la-
bas(G6 = 1,93, p £ 0.05).

La aplicacidn de un AVAR a la matriz de datos correspondisnts,
mediante el programa P2V del paquete estad{stico BMDP{Davidson
y Toporek,1985),fue estadisticamente significativa para la va-
riable "nivel de riqueza semantica"™ sn las palabras(F(1l,28) =
= 6,90, p < 0,009).5in embargo,no fue significative el segundo
efecto principal(la personalidad),ni tampoco la interaccidn ni
vel semantico y personalidad.

En la fiqura 5.6 representamos la media de (4 para los intro-

Critario optimo esperado

e s s en  mm e e Wy Gon  mmm m e mam mme e e wmk Sal  WE Gmm e W e s ew e

y L

NSA NSB Nivel semantico

Figse 5.6 Valores de (3 para los introvertidos y extravertidos en

funcidn del nivel semdntico alto(NSA) y sl nivel semén-

tico bajo{NSB) de las palabras,
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vertidos y extravertidos en cada uno ds los niveles seménticos
considerados,También se ha trazado el criteric dptimo esperado
para cada uno de los dos niveles de la variable independiente,

En la tabla V.2 podemos ver los valores correspondientes de ( .

Tabla V.2
Introvertidos Extravertidos
Nivel bajo 1,75 2.14
Nivel alto 1,07 1,34
Optimo esp. 1.00 1.00

DISCUSION

Los resultados nos permiten aceptar la hipdtesis de que tanto
las palabras como las s{labas se discriminan me jor con niveles
semanticos altos establecidos empiricamente.Como podemos
comprobar en la figura 5,7,a medida que decrece la informacion,
se da también una disminucidn de los valores d°,.

Estos resultados son consistentes con los que hasta el momen-
to hemos venido obteniendo con la tipicidad alta y bajae. También
son comparables a los resultados de Mandler(1984).Este autor
muestra como aquellas palabras presentadas a los sujetos median
te una organizacidn categorial eran mejor recordadas(en mayor
nimero) que las que no se presentaron mediante la informacidn
que hac{a referencia a su organizacidn categorial.Entre todas
ellas también se aporto un mayer nimere de palabras en aquellas
listas cuyo aprendizaje habfa sido intencional{ver figura 5.8).
Debido a que la forma de categorizacidn de Mandler(1984) fue
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Palabras

S${labas T~

NSA NSB Nivel semdntico

Fige 5.7 Valores d” en palabras(l{nea continua) y en s{labas
(1{nea discontinua) para el nivel semintico alto{NSA)
y el nivel semantico bajo(NSB),

251 Categorizadas
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201
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Fig. 5.8 Nimero de palabras recordadas cuando una organizacién cate-
gorial era activada o no,bajo condiciones de aprendizaje intencional

® incidental(Mandler,1984),



realizada mediante la utilizacidn de prototipos de objetos
y de animales,podemos decir que la forma de organizacion fuse
sems jante a la aplicada segin la tsoria del esquema,pero uti
lizando palabras comc material,Por otra parte,se ha conside-
rado la organizacidn que realizan los sujetos en las cateqo-
r{as,

Nuestra aportacion,en este sentido,se refiere a tres parti
cularidades distintas:i:en primer lugar,la categoriZacién ha-
bia sido realizada por un grupo normativo,sequimos entandiag
do normativo en el sentido de Bower,et alt.(1979).En segundo
lugar,la categorf{a utilizada fue intensiva.lna caracteristi
ca de las cateqgorias intensivas hace referencia. a.su.ajuate
a un criterio de gradacidn o "representatividad".Por 8l con-
trario,las categorfas utilizadas por Mandler{1984) son exten
sivas,pudiendo estructurarse segin un criterio de organiza-
cién jerdrquica mediante niveles de inclusividad.No obstante,
ambas podr{an ser protot{picas.En tercer lugar,nos rsferimos
al sistema de medida.tste es mds complejo si en lugar de con
siderar solo los aciertos,tenemos en cuenta las medidas que
hemos presentado en la tabla V.I,es decir,medidas todas ellas

relativas,que consideran la probabilidad anterior en los si-
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guientes extremos:ndmero de ensayos(letra E en la citada .ta=:

bla),control del criterio de decisidn con una probabilidad
equivalente de seflal-ruido,as{ como la informacidn presente
en el escalamiento y la determinacidn empirica de las dimen-
siones.

Estos procedimientos y las formas de medida,nos permiten
controlar implicitamente los efectos serialesiprimacfa,recen
cia,ste.,ya que,en todas las condicignes experimentalss se
da la misma probabilidad a priori de seffal y ruido,salvo en

las gque tal probabilidad se considera como variable.
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Asimismo,hemos proporcionado formas de categorizacidn del es
timulo,siguiendo lo mds estrictamente posible el sistema de ca
tegorizacidn esquemdtica.No obstante Mandler(1984) en su aplica
cidn establece el prototipo "animal" para incluir a los mamife-
ros,aves,etc.,0 el de "peces" para incluir una serie de seres
vivos con unas caracter{sticas comunes.Ello no deja de ser,sin
embargo,un resultado de las taxonomias o categorizaciones re-
alizadas en biologfa o influidas por la “wisidn de la realidad
que permite la propia cultura,

La aplicacidn por Mandler(1984) de este tipe de categoriza-
cién extensiva ofrece,ademas,unos resultados que sdlo relativa
mente dependen del esquema.De esta forma,en los sujetos quse no
aplicaron una categorizacion al material ofrecido({condicidn in-
cidental,ver figura 5.8) el recuerdo decafa de una forma dramé
tica,debido a que segin Mandler(1984),no se activaba de una for
ma automatica la organizacidn categorial prevista.

tsta forma de proceder es semejante 2 la que nosotros hamos
seguido en el experimento anterior sobre la adquisicidn del co
nocimiento cientifico.Es decir,son estructuras nuevas para el
sujeto.Por consiquients,en el mejor de los casos para los obje-
tivos del experimentador o del profesor,representan formas de
inicio de esquemas nuevos.En este sentido son vdlidos para es-
tudiar la génesis,adquisicidn,desarrollo y organizacidén de es-
Quemas nuevos en nifies o adultos.bDe la misma forma,permitem es-
tudiar la adquisicidn del conocimientoc o conceptos incluidos en
estas estructuras esquemdticas,

No obstante,si consideramos la categorizacion realizada con
informacion de esta naturaleza,observamos que se dan dos posi-
bilidades:la categorizacion por el propio sujeto(Mandler,1984,

o la realizada por nosotros en esta tesis,figura 4.25),y 1la
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aplicada empiricamente mediante la intervencidn de un qQrupo
normativo,

En nuestra aplicacidén (experimento VII) la variable sra de
naturaleza esquematica,o al menos cop una cierta semsjanza a la
tipicidad.5iendo los resultados obtenidos producto de la e je-
cusion "incidental"{(en el sentido de Mandler,1984),

Clarifiquemos lo anterior a la luz de los resultados en este
experimentoslas palabras y silabas fueron clasificadas por un
grupo segun su riqueza semidnticajpero sl grupo al que se apli-
can mediante tareas de memoria no conoce esta categor{a(recor-
demos Qque en los demas exparimentos, la tipicidad y la importan-
cia se aplicaron de la misma forma).Por consiguiente,los resul-
tados obtenidos corresponden a la "activacidn" automdtica de
los esquemas del sujeto con respecto a la categorfa en cues-
tion,As{ pues,la variacidn en los niveles establecidos en 1la
categorf{a a partir de la media,nos indica que la informacidn
sufre cambios o procescs diferenciados seqin esta variable,.

Entre todos los resultados de la tabla V.l merecen especial
atencidn aquellosque resultan confirmatorios de alguno de los
resultados anteriores.También hemos incorporado el valor de la
pendiente(P) de las curvas ROCs como parémetro significativo
junto al resto ds medidas(ver comparacidn estre éstas en 1la
tabla V,2).

En estas aproximaciones por minimos cuadrados(relativizadas
por el tipo de "variables™ utilizadas) hemos de resaltar algu-
nos aspectos interesantes (tabla V.2).En primer lugar los {ndi
ces de determipacidn de las falsas alarmas(FA) en funcidn de
la probabilidad(£) y de éstas por @, fueron r? = 0.95 vy r2 =
0.996 respectivamente.Segqun los coeficientes de correlacidn

correspondientes, ambos son significativos:en el primer caso
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Tabla V.2

Comparacidn Funcidn CD

E x A y=a.x<+b 0.68
E x FA yeb,a 0.95
Exd’ Yy = a. x+b 0.31
E x 0 y=b.a 0.54
E x P y =a. ln{x)+b 0.53
FAx 0y y=a.x 0.996
A x 0 y=b.a 0.88
d'x y=bt.a 0.58
d'x P Yy = a . xb 0.37
B x P y =a.x+b 0.33
FAx A y=a.x+b 0,91
P x A y=b, a” 0.44
P x FA Y=a, ln(x)+b 0.23

p < 0,05 y en el sequndo p £ 0,01.5i consideramos que la pro-
babilidad (E) y (W no alcanzan significacidn estad{sticamente,
podemos aceptar como mas relevantes las relaciones indicadase
por las funciones entre E x FA y FA x (% ,

El otro resultado significativoc se debe a la relacidn entrse
aciertos y falsas alarmas(p < 0.05).Esta relacidn lineal signi-
ficativa podria indicar gue los sujetos no han cometido sesgos
en sus rsspuestas,

El resto de coeficientes de determinacidn posee diversos ni-
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veles de lo que,relativamente hablando,podemos denominar poten-
cla predictiva desde el punto de vista de la modelacion matema-
tica.En general observamos que aunque nc son significativos,no
soh tampoco tan independientes como a veces se plantea desde un
punto de vista tedrico-formal,incluso desde la tecria de la de-
teccidn de ssfiales.

Debido a esto,vemos necesarioc que en la investigacidn experi-
mental no sdlo se apliquen pruebas estad{sticas con el objeto
de comprobar el grado de significacidnjsino qus se obtengan teg
dencias,funciones,curvas ROCs,etc.,siempre gque los datos lo per
mitan,

En definitiva,buscar una descripcion y/o prediccidn de los fe
némencs en estudio.Asi,los andlisis anteriores nos aclaran algo
més el significado del pardmetro (» .Nos referimas a su alta de
terminacidn causada por las falsas alarmas,y a la alta determi-
nacion de éstas por la probabilidad "a priori" en el sentido de
cantidad de items.Sin embargo,esta rslacion no es transitiva,o
sea,no podemos afirmar que (» esté totalmente determinada por
la probabilidad,ya que las comparaciones proceden de las res-
puastas (FA y (% )ymientras que E es una variable independiente.
Por ello,en el caso de las falsas alarmas en funcion de E,puede
aceptarse Jla distribucidn exponencial como el me jor a juste en-
tre ambas,siendo X = E y Y = FA (ver figura 5.9).

También podemos observar en la figura 5,10 que los niveles
altos en riqueza semantica en relacidn con los niveles bajos
producen diferencias mayores en las falsas alarmas de las pa-
labras que en las de las s{labas,

S5i estos resultados se confirman,podriamos estar ante una po-~-
sibilidad de control de las falsas alarmas mediante la manipula
cion de la cantidad de informacidn{nivel semintico en este casao)

y el tamafio de la prueba(figuras 5.10 y 5.9 respectivamente).
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Fig. 5.9 Representacidn de la tasa de falsas alarmas{(TFA) en fun-

de la cantidad de informacidn,
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Fig. 5,10 Tasa de falsas alarmas para los valores sematicos altos

y bajos en palabras y silabas,
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Uueda,por tanto,manifiesto g1 efecto de las falsas alarmas
en (4 mediante lo que podriamos denominar tamafio e intensidad
de la variable independiante.As{ pues,a valores mas altos de
la variable corresponderf{an mayor cantidad de falsas alarmas,y
éstas por definicidn influyen en el calculo de (4 .

Lo anterior es consistents con los resultados estad{sticamen-
te significativos obtenidos mediantes el AVAR aplicado.As{, al
apalizar los valores de th el significado o nivel ssmantico mos-
tro diferencias altamente significativas entre los niveles alto
y bajo en dicha categorias,

Un Gltimo andlisis se refiers a la informacidn ofrecida por
las curvas ROCs basadas en un punto.Segun £gan{1975) este tipo
de curvas determinan el lugar por sl Que pasamrm todas las curvas
del espacioc lineal ROC{espacio rayado en las fiquras 5.2 a 5.5).
£l punto y los angulos 0.0 y 1,1 permiten dividir el espacio
en dos sesgos de respuesta,A primera vista estarfiamos tentados
a calcular umbrales de respuestaj;peroc observamos que cada espa-
cio es determinado por la proyeccion lineal del otro,siendo am
bos simétricos.Ello indica que los espacios no son indepsndien=
tes.Ambos dependen del lugar en el que se ubica el punto,y éste
depande de la tasa de aciertps y falsas alarmas,que por otra
parte,como vemos en la tabla V.2 mantienen una relacidn li-
neal significativa.

Asi pues,el efecto de las falsas alarmas consiste en desplazar
el punto hacia la derecha cuando éstas aumentan,mientras qus el
incremento de aciertos tiende a desplazar el puntoc hacia arri-
ba.En la figura 5.2 observamos el caso tipico de la informacidn
relevante alrededor de un tema cuando interviene la memoria de
reconocimiento,esto es,un porcentaje alto de aciertos y un 50%
de falsas alarmas,es decir,altas en relacidn con las figuras

restantes.
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En la figura 5.11 podemos observar ciertos espacios RODCs es-
pecialmente significativos,que nos permiten relacionar las fal
sas alarmas,los aciertos y el criterio(( ).As{,el indice (4 de
pende del cociente sntre la ordenada de los aciertos y la
ordenada de las falsas alarmas.En el trianqulo ABE de la figura
5.11 se sitda el criterio relativo a los valores medios de las
distribuciones de la seffal y el ruido,que en nuestra aplicacidn

se refieren a las variables tipicidad,riqueza semantica,etc.
Aquf{ se encusntran valores préximos a la unidad(ver por ejemplo
la figura 4.26).

En el rectanguloc BCDE se sitlan valores (% por debaje de la
unidad,ya que las ordenadas de las falsas alarmas son muy altas
en comparacion con las ordenadas de los aciertos{ver por ejem-
plo figura S.2).lLas d” situadas en este cuadrado dependen de
una cantidad alta de aciertos y valores medios de falsas alar-

mas.,

FA=Maximas
& =Minimas

: . /]

PA

FA=Minimas

=
(G wMiximas
>
(v"
%

N

RFA

Flg. 5.11 Situacién dal lugar en el sspacio ROC en el que se ma-
ximizan los valores de las falsas alarmas,obteniéndoss fndices
minimos da (% tefecta asoclado a los niveles altos de las catego=-

rfas intensivas,



190

En el rectdngulo AGFB se localizan criterios con valores mas
altos que la unidad.lLas ordenadas de las falsas alarmas son pe-
queffas en relacidn con los aciertos.En este espacio se proyectan
curvas como las correspondientes a la categorizacion del expe~-
rimento 5 y las tipicas del mismo experimento(figuras 4,.4,4.8,
4,12,4,6,4.10 y 4,14),

En el denominado efecto de tipicidad(fiquras 4.11 y 4,15) se
puede observar que las curvas,aunque se inician en el espacio
AGFB,se proyectan en el BFJC,es decir,tiesnen una pendiente al-
ta,y el criterio situado en este Ultimo espacio se sitda alre-
dedor de la unidad,ya que los valores de las ordenadas corres-
ponden a los extremos de las curvas.El efecto de aislamiento
(Von Restorff,1933) y el de tipicidad(Smith y Graesser,1981) se
sitdan en el rectangulo superior izquierdo(BFJIC) y en el EBCD
respectivamente,.

Con estos datos mostramos una representacidn del criterio co-
mo medida independiente de la discriminacién,asi comp,la rela-
cion de ambos con las falsas alarmas.Un problema aln no resusl-
to por los tedricos de la deteccidn desafiales ni los experi-
mentalistas se refiere a la relacidn entre las FA,d" y O .In-
cluso algunos autores han dudado de la independencia de d” y
(» (Weisman,1974),haciendo depender el criterioc de la decisidn
en el ensayo anterior.No ;bstanta,pudamos encontrar sin dificul-
tad datos emp{ricos en los que la relacidn entre d’ y (> no sea
totalmente nula.El problema estriba en que la d° queda totalmen
te operacionalizada en su cdlculo al depender ds la distancia
entre dos mediasjpero sl criterio depende de miultiples combina-
torias.

Asi,en la figura 5,11 un criterio préximo a la unidad se pue-
de obtener,hablando en términos generales,en los espacios HGA,

ABE,EDI y FICB.De hecho una d° equivalente también puede aobtener
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se en diversos lugares de este espacioj;pero noqueda determinada
por las difsrentes pendientes de las respectivas distribucipo-
nes normales o de su combinatoria,

Segun lo anterior,la variabilidad experimental del criterio
de decisidn medido por () se debe tambidn a una falta de defi-
nicidn operacional del concepto.De hecho,con esta investiga-
cidn hemos especificadeo y concretado el significado del crite-
rio,su cdlculo y su posible prediccian.

Otra cuestidn a resolver mediante los datos obtenidos en es-
te experimento se refiere a las falsas alarmaes y a la relacidn
entre éstas y el criteriof{figura 5.12).En ésta vemos que la
tendencia del ajuste mediante una funcidn de potencias es in-
versa.Ello nos permite hablar en términos predictivos,ya que

corresponde al resultado esperado a partir de la figura S5.11.

FR 0,1 0.2 0.3 0.4 0.5

Fige Se¢12 llustracidn de los valores (3 en funcidn de las fal=-
sas alarmas,
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€3 decir,en el rectangulo BCDE se encuentran valores altos de

falsas alarmas y criterios bajos,mientras que en el rectangulo

AGFB ocurre lo contrario,esto es,disminuyen las falsas alarmas,
y (5 se incrementa.Resulta,en este sentido,ilustrativo comparar
el cociente de ordenadas esperado en cada uno de los recténgu-

los citados.

Por otra parte,si comparamos las figuras 5,2 a 5.5 con la fi
gura 5.11,comprobamos Que los puntos se situan en los dos es-
pacios que acabames de citar en el parrafo anterior.Esto ademas
concuerda perfectamente con la funcion lineal significativa que
en la tabla V.2 define la relacion entre aciertos y falsas alar
mas,euidenciahdo que hay dos estados de respuesta,

Podemos,por tanto,afirmar que cuando (3 esta prdoxima a la
unidad,estamoé ante un dato que concuserda con las prediccio-
nes tedricas.Sin embargo,lo contrario no es cierto necesaria-
mente,ya que el hecho de que los sujtetos oscilen,como en las
curvas RUCS de este sxperimento,entre los dos espacios citados,
s8 debe a la existencia de una conducta con la cual se preten-
de acertar(criterios bajos),contra otra conducta que pratende
no equivocarse(criterios altos).

(dué ocurre con los aciertos Y falsas alarmas en general vy
ante muchos ensayas?.Evidentemente,el sujeto trata de repartir
sus aciertos y errores por igual.Por ello la relacidn entre am
bas respusstas tiende a ser linsal,favoreciéndose ésta cuando
el valor "ideal" esperado de (4 es 1.

Finalmente,aceptamos qQue los valores ds (5 situados en sl rec
téngulo BCDE representan especialmente la memoria asquamética,
referida al alto valor semantico con respecto al esquema,mien-
tras que los valores (4 situados en 8l rectangulo AGFB inclu-

yen,por el contrario, la memoria de sefiales menos relacionadas
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o pertenecientes a los valores semanticos mas bajos{confronte-
se esta conclusidn con las fiquras 4.10,4.11 y 4,14,4,15,

Resumiendo y concretando lo anterior,hemos definido tedrica-
mente de una forma precisa sl valor de () incluso desde un plan
teamiento predictivo.Solucionado este problema tedrico,hemos
aceptado dos procesos o conductas diferentes an Puncidn de la
organizacion esquematica representada en las curvas ROCs,ambos
procesos pueden ser detectados mediante la medida (4 .

Este tipo de andlisis no es el Unico posible,ya que por ejem
plo,la modelacidon presentada en la figura S.l11 puede desarro-
llarse a partir del tratamiento de seffales mediante sistemas l£
neales.ts decir,estableciendo matrices,definiendo funciones, for
mando las funciones generatrices o tranformadas y acabando en
el analisis sspectral.Para ello deber{amos determinar adn, de
una forma mas especifica,las variables que hemos utilizado,Es
necesario,por tanto, un trabajo de sistematizacidn metodo-
logica y experimental previo al establecimiento de modelos for-

males o matematicos generalizados.
CONCLUSIONES

Ya que por la ldgica seguida en el punto anterior,se ha pre-
sentado,no solo una discusion,sino también algunas conclusiones;
en este apartado nos limitaremos a relacionar los dos experi-
mentos del capfitulo con la adquisicidn del conocimiento en el
niffo como elemento bdsico de referencia.

La primera conclusidn que podemos resaltar es la me jor me-
moria para las acciones importantes y para las palabras qus
poseen un alto valor semantico .Este hecho ha sido tambiédn sefia-

lado por Hintzman(1986) sn otro contexto,indicando que los pro
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totipos permanecen mas estables en sl tismpo.De hecho,cuendo
los temas son nueves no hay una organizacidn previa en al su-
joto.En este caso las variables utilizadas deber{an estar or-
ganizandose.

Sin embargo,nuestros objetivos a un nivel experimental con-
sist{an en la aceptacién del supuesto de activacidn autométi
ca del esquema.Asi,en todos los casos aceptamos la hipdtesis
de que el nifio ya poses una jerarquia de elementos més o menos
significativos,tipiceos,importantes,etc.,activandolos de una Fog
ma automatica tal y como se supone desde una teor{a del esque-
ma.,

Cabe resaltar,en este sentido,qus entre las variables utili-
zadas la tipicidad y el nivel de riqueza sematica han confirma-
do plenamente nuestros supuestos previos en cuanto.a su natura-
leza esdquematica.En las silabas la situacidn seria intermedia,
esto es,se encontrarian en un periodo de organizacidén.Mientras
gdue los conceptos(la importancia) estarian ante el inicioc de
tal organizaciadn.

Lo anterior representa tres niveles distintos en la adquisi-
cién de la organizacidn con respscto a las variablas,confirmég
dose los resultados de otras investigaciones ya citadas,las
cuales,mediante la aplicacidn de modslos del esquema,han permi-
tido adelantar a edades muy tempranas la adquisicidn y desarro-
llc del conocimiento simbdlico y abstracto,

Por otra parte,como sefala Messick(1983) la estructura(se re-
fiere a la organizacion en el sujeto) estd estrechamente rela-
cionada con los procesos;pero en el caso de los esquemas,la es-
tnuctura objetiva del texto,dibujos etc.,tienen una cierta ana-
logia conceptual con la representacion mental.Sin embargo,esta

analogia no es directa,sino que se traduce o transforma median-
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procesos,determinados a su vez por variables.En este sentido
es necesario continuar estas investigaciones.No obstante hemaos
obtenido datos de cierta relevancia y significacidn,

Asi pues,en el experimento VIII se ha confirmado el proceso
de discriminacion en funcidn de las variables y hemos clarifi-
cado desde el punto de vista teorico y experimental el proce-
so de decisidn representado por (4 .La contaminacién de éste
por otros procesus o variables se ha visto confirmada:efecti-
vamente,parece ser que las positivas falsas podrf{an represen-
tar un subproceso en relacidn a la informacidn muy relevante
para los sujstos.En la fiqura 5.11 hemos determinado el lugar
geométrico en el que se manifiesta dicho subproceso.

Finalmente,hemos obtenido resultados significativos en lo
Que podemos denominar diferencias individuales ean la organiza-
cién de la informacidn,Parece ser,pues,si se confirman los re-
sultados de esta investigacidn,que las variables de persocnali-
dad aplicadas en el experimento VIII{introversidn-extraversidn)
influir{an menos que las variaciones individuales en la forma-
de organizar la informacidn{en esta aplicacidntinformacidn ti-
pica o atipica,figura 4,25).En este caso las diferencias fueron
estad{sticamente significativas,siendo la edad en todos los ca-

sos la variable mas relevante.
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PARTE IV

DISCUSION GENERAL Y APORTACIONES
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Cap, VI CONCLUSIDNES

El trabajo realizado hasta sl momento muestra la utilidad ds
la aplicaciédn conjunta de los modelos para avanzar,no solo en
el desarrollo de éstos,sino tambien en consonancia con una te-
ria del esquema.Asi,hemos obtenido resultados empiricos comple-
mentarios entre si que proceden de campos tan diversos como la
representacion del conocimiento mediante la inteligencia arti-
ficial,sl trabajo empirico de la categorizacidn de la informa-
cion,la investigacion experimental de laboratorio en el campo
de la memoria,esta misma aplicacion en contextos naturales que
ofrecen una validez ecoldgica y empirica de lo anterior,y fi-
nalmente,la posibilidad del andlisis descriptivo y/o matemdti-
co-formal de los resultados.Ello nos permitird en investigacio-
nes posteriores hipotetizar en base a esta terminologia matasmi-
tica,

Por otra parte,hemos establacido una serie de variablas intag
sivas en cuanto a su tamafio o potencia,derivadas de la aplica-
cion empirica y procedentes de material diverso:MOPs,scripts
(textos o dibujos),palabras y silabas,

Lo anterior ha sido aplicado a diferentes edades,comprobando
no solo diferencias entre ellas,sino mostrando también la gé-
nesis,organizacidén y desarrollo de procesos de comprensidn con
cretos,en algunos de los cuales hemos aportado conocimientos
nuevos sobre su naturaleza:delimitdndolos conceptualmente,cla-
rificando su significado y estableciendo nuevos métodos emp{-
ricos y objetivos que nos permitirdn el desarrollo y profundi-
zacion en otros contenidos ya iniciados en esta investigacion,
como por sjemplo, el establecimiento de modelos espec{ficos en

cada campo o proceso.
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Se ha controlado también en algunos casos las diferencias
individuales en la categorizacion,apartando una posible cone-
xidn entre éstas y los resultados generales.lLa utilidad de este
planteamiento hace referencia a dos cuestiones importantes:la
posibilidad de reducir los sujetos por experimento precisando
en el control de sus diferencias,y permitir la . posibilidad
de aplicar las técnicas a un nivel clinico.

Faltaba,sin embargo,una metodologia inteqradora de contenidos
especificos para que la teor{a no quedasa reducida a unos td&-
picos muy delimitados o a generalizaciones mas bien abstrac-
tas.Debido a ello,ha sido necesario tratar una serie de temas
que han ido quedando mds o menos explicitos a lo largo de esta
investigacidn.Sequidamente trataremos algunos de ellos aspeci-
ficando los logros conseguidos y las posibilidades futuras del

modelo propusesto.
6.1 Memoria de reconocimiento y categorizacidn.

Diversags autores han utilizado los conceptos de fuerza de la
huella y discriminacidn en el contexto de la memoria de reco
nocimiento(Wickelgren,1968,1970;uWickelgren y Corbet,1977).0tros
la relacionaron con la familiaridad como una especie de "sefial™®
asociada con la representacidn en memoria(Kintsch,1968,1974 y
1977).Algunos entendieron la familiaridad como frecuencia de
presentacion en la prusba (Mandler,1981 y Underwood,1972).Sin
embargo,Mandler{1981) ha afiadido el contexto a la familiaridad.
En este sentido,algunos autores han hecho del contexto la base
fundamental de la recuperacidn(Medin y Schaffer,1978).Estos han
partido de una interpretacidn amplia del concepto dse categorizg
cidn,y basdndose en los trabajos de Rosch(1975a,1975b,1975¢c),
Rosch y Mervis(1975) y Rosch et alt.(1976),han preferido hablar
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mds bien de e jemplares que de cateqgorf{as,manifestando que éstos
definen mejor los conceptos en su aplicacidn al procesamiento
Que las categor{as naturales.No obstante,reducen la informacidn
a rasgos elementales,muy Utiles para la simulacidn por compu-
tador y para el control de la informacion ofrecida al sujetos
pero de diffcil generalizacidn al material semdnticamente orga-
nizado.A pesar de sllo,esta linea de investigacidn ha continua=-
do su desarrollo,incluso en el contexto de la teoria del esque-
ma,y mediante la aplicacidn de programas de categqgorizacidn por
ordenador(e jemplo, el programa MINERVA II de Hintzman,1986).

Otros autores han presentado constructos basados en cddi-
gos binarics (Anderson y Bower,1974),estructuras serialess limi
tadas{Atkinson y Shiffrin,1967) o utilizando procedimientos se-
riales unidireccionales(Sternberg,1962,1966,1969,1975).

Posteriormente los modelos se han tentradec en el supussto de
paralelismoc de los procesos(Hinton y Anderson,1982;Grossberqg,
1978),afMadiendo este (ltimo autor el supuesto de continuidad,ba
sandose tanto en la activacidn neural como en la analogfa con
el computador.Algunos autores han adoptado especialmente la con-
tinuidad como la forma mas apropiada de modalacién(ﬂayer et
alt.,1985).

Diversos autores han integrado en sus modelos algunos avan-
ces de los que hemos ido describiendo o citando em los pdrrafos
anteriores,incluyendo estados discretos,procesos continuos vy
técnicas de analisis derivadas de la deteccidn de sefiales{Green
y Birdsall,1978;McClelland,1976,1977,1979 y 1385;Ratcliff,1978).

Con relacidn a lo anterior,en esta tesis hemos aplicado un
modelo integrador,incluyendo la categorizacidn,insistiendo en
la operacionalizacion de procesos,la incorporacidn y-extensidn
de diferentes técnicas,entre ellas la aplicacidn de nuevas téc-

nicas de medida.Hemos considerado la continuidad sin olvidar 1lo
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discontinuo,asi como los cambios de tendencia reflejados en 1la
distribucidn de los datos.Por otra parte,no s6lo se dan proce-
sos en paralelo o paralelos,sino también,interactivos o concu-
rrantes, como se ha sefialado en la parte experimental y en la
categorizacion.

Concretando lo anterior,hemos mostrado que en la categoriza-
cion aparacen distribuciones diferentes referidas a distintas
edades,o bien,a distintos tipos de material,estas curvas son
acumuladas,por tanto,una mayor pendiente indica que en el in-
tervalo corraspondienye hay mayor cantidad de acciones con va-
lores muy cercanos en las dimensiones de la categorf{a(ver apéen-
dices A-),A-2,A~3,A-4,A=5 y muy especialmente comparar las fi-
guras de los apéndices A=2,A-4 y A=5).En los esquemas en Qque
hay un ndmero suficiente de acciones(superior a 20) podemos
observar distintos estados de la pendiente.Cada cambio de ten-
dencia corresponde a un cambio de criterio en la categorizacién
por parte de los sujetos.Esto,aunque prbcede de una primera apro
ximagion al tema,resulta extremadamente relsvante e interesante,
cuvando son los propios sujetos los que beneran el material.

As{ pues,los cambios en la pendiente determinan conjuntos de
acciones a los que se aplican procesos semsjantes en las tareas
de generacion.Como comprobamos en los MOPs 2 y 5 las curvas ob-
tenidas tienen una clerta semejanza a la curva logi{stica =zdemis
de una continuidad.Con aeste tipo de distribuciones y un ndmero
alto de ensayos ss Util la aplicacidn de la deteccidn de sefiales
en tareas de reconocimiento.Una demostracidn matematica que re-
laciona la curva logfstica(apendice A-9) y la curva acumulada
normal fue planteada por Wickelgren y Norman(1986).Dado que es-
tos planteamientos han sido confirmados experimentalmente(Pele-
grina,1986),los datos actuales nos permiten afirmar la utilidad

de las técnicas citadas tanto para clasificar el estimulo como
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en el andlisis de datos{1l).

Profundizande en lo anterior,las distribuciones més cercanas
a los supuestos de la deteccidn de safiales se han obtenida en
el experimento V(figuras 4.4,4.8 y 4,12),E1lo podria ser debi-
do a la tarea de categorizacidn individual realizada por cada
uno de los sujetos,o tal vez al material utilizado(Myles-Worsley
et alt,,1986),elegido a partir de las conductas mds frecuentes
registradas por obssrvadores,

En cuanto a la distribucidn de las palabras,observamos en el
apéndice A-4 que hay también alguna semejanza con la curva
logistica.Vemos,ademas,cierta aproximacidén . entre nifos y adul=
tos.

No ocurre lo mismo con las s{labas,en las que los nifos cu=-
riosamente dan valores mas altos en el nivel semantico gue los
adultos{fiqura A26).En 8l momentc actual desconocemos las ra-
zones de tales diferencias,aunque el hecho de una sobrevalora-
cidn del significado por parte de los nifos resulta evidente,

Resumiendo,sn el continuum de las curvas Quedan a su vez ds-
terminados ciertos niveles diferenciados.El valor empi{rico de
tales representaciones se fundamenta en las propias respuestas
de los sujetos.Es decir,si sl sujeto responde "51,5" ante wuna
seffal cuya categorizacidn se ha realizado segin una variable
intensiva,aceptamos que esta valoracion o respuesta del sujeto
incluye las puntuaciones mencores,y splamente estas.Por tanto,
al decir "S1,5" también es verdadero "SI,4";"S1,3";"S5t 2%;n"51 1"
as{ como,sus valores intermedios.Pe esta forma,a pesar de que

las respuestas sean discretas, es posible aceptar un principic

(1) Estudios clasicos sobre la comparacidn entre la curva nor-

mal y la log{stica pusden verse en Baker{1961) y Maxwell(1959).
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de familiaridad con la seffal(Mandler,1967,1980,1981;Mandler,
Pearlstone y Roopmans,l19693Mandler y Robinowitz,1981;Mandler y
Worden,1973;Mandler y Ritchey,1977).

Finalmente,el hecho de que las curvas correspondientes a la
categorizacidén(apéndice A-2,por ejemplo figura A5) tengan cier-
ta semejanza con la curva logf{stica,y las curvas ROCs sean li-
neales o tiendan al crecimiento sxponencial,nos permite aceptar
que en los procesos generales de memoria de reconocimiento, la
informacidn se transforma por la intervencidén de variables de
naturaleza distinta,Por tanto,no reducimos la memoria al con-
texto,sino que controlando sus efectos,nos centramos ademas en

el andlisis de los procesos de cambio de las sefales.
6.2 E1 contexto:determinacidn,efecto y control,

En algunos trabajos se ha venido dando una importancia fum-
damental al contexto,valorando de una forma determinante su in-
fluencia en el procesamiento{Brown,1973;Eisler,1981;Hintzman,
1986;Hintzman y Block,1971;Medin y Schaffer,1978;Mellers u Birn
baum,1982;Nosofsky,1984),Aunque generalmente se ha hablado de
efectos del contexto(Eisenberg y Becker,1982;Jacoby y Hendrichs,
19733Light y Schurr,1973;Schwanenflugel y Shoben,1983;Summers,
Horton y Diehl,1985;5tanovich,West y Feeman,1981;Whitney y Ke-
llas,1984),0tros autores como Peeck(1982) y en general aguellos
que han pertenscido a corrientes estrictamente cognitivas han
insistido en la influencia de las variables de naturaleza cogni
tiva en 8l contexto.

Les avances en cada una de estas l{neas por separado son ne-
cesarios,pero no suficientes por s{ solos para conocer la for-

ma en que los sujetos procesan la informacion.Por otra parte,
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un control total de un contexto determinado permite obtener pro
gramas de ordenador muy eficientes,o bien la posibilidad de
utilizar esta informacion ya controlada en pruebas experimenta-
les y de laboratorio.Un punto de vista mutuamente complementa-
rio y aplicado por nosotros ha consistido en investigar cémo
intervienen los procesos que hemos definido en su interaccidn
con el contexto.

El modelo que hemos propuesto y aplicado permite desarrollar
lo anterior utilizando no sdlo scripts,sino también otroes es-
quemas,que Gltimamente se han hecho mas representatives y ge-
nerales,como los paquetes organizados de memaoria(MOPs).Hemos
mostrado,ademas,qGue mediante una variable intemsiva se pueden
comparar el contexto{categorizacidn),los procesos sensorisles
(deteccidn) y los cognitivos(decisidn).En este sentido,entende
mos que el esquema se genaera y desarrolla mediante un procesa-
miento no serial,Asi pues,no se da antes la categorizacidn,des-
pués la deteccidn y finalmente la discriminacidn o decisidnjya
que,evidentemente,el hecho de la categorizacidn demuestra que
hay procesos y memoria,

Debido a2 lo que acabamos de plantear,mas Qque optar por un mo-
delo concreto,exclusivamente serial o paralelo,preferimes de
momento obtener medidas que nos permitan comparar los distintos
nivales(?igura 2.9) de nuestro planteamiento inicialjo bien,
aplicar distintas variables sn un mismo nivel,con sl fin de es
tablecer relaciones entre procesos o profundizar en un proce-
so determinado.Tales procesos no son medidos directamenteisino
inferidos a través de los datos,aportando en el modelo propues-
to sistemas concretos de medida para cada uno de ellos.

Respecto a la ya tradicional distincion entre episddico y se-

midntico no se mantiene en la actualidad una opinidn undnime so-
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bre su utilidad experimental(McCloskey y Santse,1981;McKoon,
Ratkliff y Dell,1985,1986;3;Ratkliff y McKoon,1986;Schacter,1983;
Tulving,1986).Debido a ello,no se ha incluido directaments di-
cha distincidn en el modelo,optando por un sistema de trabajo
mediante el que podamos establecer sistemas de control emp{iri-
cos y/o formales de los afectos del contexto en el procesamien-
to,investigando en todo momento la relacidn entre variables de
tipo contextual y cognitivo,

No obstante,sl contexto no siempre ha quedado referido a lo
"episddico",el material,laboratorio,etc.,ya que también se ha
hablado de contexto ssmdntico en tareas de decisidn 1léxica
(Schvaneveldt,Ackerman y Semlear,1977).

Asi pues,considerando las limitaciones anteriores,en nuestro
trabajo el contexta ha quedado referido a la situacidn experi-
mental y al material categorizadoj;aunque hemos hablado especial
mente de variables concretas que nos permiten relacionar pro-
cesos de distinta naturaleza(contextuales,senscriales y cogni-
tivos),.

6.3 Continuidad y cambio en la reconstruccion del conocimiento,

Hemos seffalado en diversas ocasiones que basar los modelos
en la estructura del material,estableciendo,por ejemplo,distin-
tos niveles(McClelland,1979,1985) puede repressntar una suposi-
cién que solo parcialmente responde a la forma de organizar la
1nform;cién por los sujetos.No es nuevo tampoco sl interés an
el tamafio de la muestra,aunque en la actualidad se contintian re-
alizando investigaciones en este santido(Dosher,1982;Samuel.5ag
ten y Johnston,1982).También se han estudiado las influencias
de las demandas de la tarea{Reder y Ross,1983;Schuarz y Salzberg,
1975).
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Otros autores han insistido en la continuidad entre inteligeg
cia,lenguaje y atencidnjopsracionalizando el concepto de efi-
ciencia de procesamiento de informacion,mediante el incremento
de la fijacidn de la mirada a un objeto que varia en familiari
dad o novedad(Bornstein y Sigman,1986).Para ello han utiliza-
do los calculos de McCall y Kagan(1970),planteando,ademis, un
modelo general que incluye la continuidad de las . conductas
idénticas,la continuidad de los procesos subyacentes y la conti
nuidad de las distintas categorfas en desarrollo.Pudiendo mani-
festarse la continuidad entre el medio y la adquisicidn en el
nifio de una forma independiente o paralela,

La diferencia entre los autores que,como hemos sefialado, se
centran en la investigacidn de los efectos del tamafo,y los Que
comparan variables de forma continua y analizan procesos,resul-
ta evidente.No se trata de renunciar al tamaflo,o0 a las demandas
de la tarea(Shaklee y Mims,1982) o a la utilizacidn da.técnicas
de condicionamiento(Baker,Mercier,Gabel y Baker,19681) o incluso
a los modelos computacionales({Rulot,Vidal y Casacuberta,1984),
ya que cada cantenido ocupa su lugar en un supuesto continuum
del estimulo o de la conducta.

Por tanto,hemos pretendido determinar procesos basicos que ig
tervienen en la transformacidn de las seffales en informacidn or
ganizada por el sujeto,y al contrario,como la informacidn orga=-
nizada interviene en el proceso sensorial,permitiendo detectar
unas sefiales mejor que otras.Con ello,no sdlo nos referimos
a dos lineas sxclusivas en la dirsccionalidad de los procesos:
"arriba-aba jo"(top-down) y,al cotrario,de "abajo-arriba®(bottom-
up)isino que junto a éstas,actdan procesos en paralele y concu-
rrentes que permiten la adquisicidn de sefialas e informacidn

nueva o reorganizacidn de la ya codificada,



206

Asi{ pues,hemos comprobado experimentalments que la edad in-
fluye en el desarrollo de procesos tales como la categorizacidn,
deteccidn y decisidn.En aste sentido,la edad ha resultade ser
una variable muy Util para el andlisis del procesamiento de in-
formacidn en el nifiojpero de una forma semejante,también hemos
definido variables propias del lenquaje,pudiendo incluso ex-
tendernos a cateqgorfas de tipo social,cient{fico o cultural por
medio de las estructuras esquemdticas.lLa aplicacidn de algunas
de estas variables puede confrontarse con Borstein y Sigman
(1986),Dahlgren(1985),DeBaryshe(1986),Landis y Herrmann(1980),
Ragain(1980),Robertson y Suci(1980),Schneider(1986) y Stano-
vich,West y Freaman(1961),

En consecuencia,el estudio de un proceso determinado requiere
a veces del esquema,otras de la edad{sobre todo en su génesis y
desarrcllo),o bien del material,etc.Sin entrar en el andlisis
de cada unc de los trabajos sobre los temas seffalados,citaremos
sin embargo,algunas conclusiones que pueden ilustrar nuestros
resultados:por ajamplo,struba(lgad) ha resaltado los efectos
del esquema,y sl papel de la experiencia episddica concreta en
la adquisicion.En ests sentido Walker y Kintsch(1985) han indi-
cado que no es que primariamante el script activa la informacidn
codificadaj;sino que intervienen patrones que activan los proce-
sos constructivos de acuerdo con las demandas de la tarea,

Completando lo anterior,vale la pena citar algunos principios
aplicados por Kolodner{1983b) a la adquisicidn y representacidn
del conocimiento.Para dicho autor el recuerdo humano es a menu-
do un proceso de reconstruccicon de lo que debid pasar,mis que
de lo que realmente pasd.El recuerdo requiere una restriccidn
o especificacidn referida a la descripcidn o aproximacidn al su

ceso que se pretende recordar.En este sentido,los rasgos que
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describen las memorias individuales deben ser reconstruidos,

en tal reconstruccidon las memorias no son directamente enumara-
bles,Asi,los items similares son organizados en memoria alrede-
dor del mismo concepto en funcidn de sus rasgos de diferencia -
cién, y la recuperacién en memoria requiere un conocimiento del
contexto del item objeto.Por otra parte,la recuperacidn re-
quiere a menudo la bisqueda de otras cosas distintas a las que
habfan sido pedidas.

Kolodner en sus sucesivos trabajos(Kolodnsr,lQ?B,lgala,lgalb,
1983a,1983b,1984 ;Kolodner y Barsalou,1982) ha desarrollado mo-
delos reconstructivos de representacidn de la informacidn,entre
ellos el programa CYRUS,asf como formas diversas de paquetes or-
ganizados de memoria,

Hemos comentade la importancia que todos estos conceptos vy
técnicas tienen para el estudio de la representacidn del cono-
cimiento en el nifio.Asi pues,ss ha comprobade durante la gene-
racién del material para esta investigacidn que los MOPs resul
tan muy eficientes cuando la informacion es muy variada,nueva,
o indicativa de cateqorias abstractas.y globales,

5in embarqo,los principios citados son sustancialmente cono-
cidos desde Bartlett(1932),salvo las posibilidades de la compu-
tacidn y el ordenador.Woodworth(1938) los concreta mediante sl
modelo de "esquema con correccien”,utilizado y desarrollado bé-
sicaments por Graesser{198l);aunque,des hecho,nos esncontramos
aun en el inicio,en cuanto a las investigacidn de los procesos

reconstructivos en los propios sujstos.
6.4 Procesos y procesamiento,

Recientemente Gernsbacher{1985) ha considerado inadecuadas

las hipdtesis sobre limitaciones memor{sticas y lingli{sticas,
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y ha propuesto una hipGtesis basada en la integracidn y los
cambios sn el procesamiento.Para diche autor los incremantos en
el tiempo de procesamiento resultan de la probabilidad acumu-
lada de los cambios en el procesamiento.Esta aplicacidn habla
de cambios no de procesos concretos.Ello hace que dicha hipd-
tesis sea compatible con nuestros resultados,perc no compara-
ble,debido a que pueden producirse cambios en el tiempo ne relg
cionados con ningdn proceso.No obstante,la concaptualizacidn
del tiempe es consistents con el uso que del TR hemos realiza-
do en sl experimento V.As{ pues,en nuestra aplicacidn comproba
mos de una forma general que los procescs mas eslaborados Yy que
incluyen mayor cantidad de informacidn,consumfan mayor tiempo
en el procesamiento,

En andlisis mas finos,sin embargo,seri necesaric aislar com-
ponentes de estas fluctuaciones temporales y clarificar su pa-
pel en los diferentes procesos(John y Schwartz,1978),en la dis
criminacidn auditiva{Fuller et alt,,1981),en relacidn con la
memoria(Chapman,McCrary y Chapman,1981) y en deteccidn de se-
Males{Parasuraman et alt,,1982;Paul y Sutton,1972;Picton vy
Stuss,1980;Snyder et alt.,1980;Squires et alt,,1973;Squires et
alt,,1975),

Por lo general el tiempo de reaccidn ha resultado ser una me-
dida relevante en diversos contextos de aplicacidn para el es-
tudio del procesamiento de informacian humana(Meysr et alt,,
1985;Smith et alt.,1982).Consideramos,sin smbargo,que &s nece-
sario comparar el tiempo con otras variables con 8l fin de pro
fundizar en la naturaleza de los procesos,.

Otros autores,sin embargo,contindan definiendo procesos muy
concretos relacionados con alguna caracter{stica concreta del
material(Dixon,1987) o centrandose en spisodios muy espec{ficos

(Whittlesea,1987),
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En general,se mantiene la tendencia a relacionar medidas di
ferentes,por ejemplottiempos de reaccidn y respuestas SI/NO(Rat
cliff y McKoon,1982),0 bien el {indice A" de Grier(1971) utiliza
do por Gernsbacher(l1986)con objesto de medir los cambios acasci-
dos en la informacidn.Para dicho autor el procesamiento se re-
fiere a estos cambios,pero no define procesos concretos.

En cuanto al lugar en el que se sitlan los procesos,reciesnte-
mente Miyake(1986) ha desarrollado los denominados puntos ds
vista conceptuales(C-POV),que incluyen dentre de un modele in-
teractivo, situando los procesos entre la escena y la respues-
ta.Miyake(1986) no define los procesos;sino que los ubica de
una forma serial entre la informacidn y los resultados.As{ pues,
tal y como presenta su modelo,no se presupone la existencia del
esquema previa a la aplicacidn experimental,

Otras aplicaciones utilizan también una terminolcgia situacig
nal.Asi,Runquist,Pullyblank y Whyte(1982) seffalan gque se adquie
ren codigos discriminativos mediante el procesamiento selecti-
vo de material presentado en una posicidn constante.Peroc como
hemos comprobado en nuestra invastigacién,al haecho de que un su
jeto establezca cddigos de discriminacidn sobre un material da-
do no solo depende de la posicidn de este material,Efectivamen-
te,hemos comprobado que las variables cateqorizadas de una for-
ma intensiva se discriminan(de acuerde con nuestra operaciona-
lizacion) en funcidn de su valoracidn diferencial por parte de
los sujetos.ksto se produce al margen de los procesos serialss,
controlades en nuestra investigacidon.Por consiguiente,pensamos
que la posicidn serial,el espacio,o en general,el lugar que
ocupa un elemento debe ser controladojperc no podamos explicar
la adquisicidn sdlo por este tipo de variables,

Otras variables que influyen 8n el procesamiento de informa-

cidn se refieren a la atencidn(Treisman y Souther,1986;Under-
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wood,1973;Reeves y Sperling,1986),la atencidn conjuntamente con
la decision(Miller,1981;Navon,1981),0 el esfusrzo{2acks et alt.,
1983).

Respecto a lo anterior,estamos desarrollando una l{nea de in-
vestigacidn que pretende incorporar variables psicofisioldgicas,
diferencias individuales,y la complejidad de la informacidn co-
mo elemento bdsico(Arnau,Pelegrina y Salvador,1987a,1987bjArnau,
Salvador y Peleqrina,1987),

5i partimos,ademds,de las variables obtenidas en esta investi
gacidn,solamente en la génesis y adquisicidn de los procesas
se puede afirmar que uno precede a otro,lo cual no descarta la
posibilidad de que en la aparicidn de un procesc por vez prime-
ra no hayan influido otros procesos y variables de forma para-
lela y/o concurrents,interviniendo como elementos desencadenan-
tes,

Por otra parte,hemos citado el esfuerzo en la codificacidn
(Zacks et alt.,1983).El esfuerzo requiere de una tarea inten-
cional,consciente y explicita(Schacter y Graf,1986).La tarea
contraria seria incidental,automdtica e implfcita.Es la que he
mos venido utilizando en las pruebas de memoria de reconocimien
to,mientras que en la cateqorizacidn la tarea era intencional,
affadiendose en una ocasidn el esfuezo(figura 3.5).Recordemos
qQua éste resultd estad{sticamente significativo en la categori-
zacidn,

Los datos obtenidos en memoria fueron consistentes con la va-
riables y procesos que habfamos definido.Ello nos hace suponer
que los conceptos se relacionan 2n los sujetos mediante 1las
variables utilizadas,Esta especie de paralelismo metodoldgico
y conceptual o tedrico nos ha permitido comparar los resulta-~
dos del proceso de categorizacidn con los procesos de dateccidn

y decisidn,tal y como hemos venido realizando an esta tssie,
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Ademds,las curvas ROCs han resultado ser un sistema muy efi-
ciente para la representacidn de datos correspondientss a los
procesos citados.La comparacidn entre éstas nos psrmite compro
bar que laos sujetos aplican ssquemas de memoria al material.Es
tos esquemas son complejos en cuantc a su aplicacidn FPuncio-
nal,

Debido 2 tal complejidad es necesario establecer sistemas de
categorizacidn espec{ficos{8stos no siempre han funcionado en
nuestra investigacidn,por e jemplo,la categorizacidn de las sfi-
labas sen niffios,figura A-16 del apendice AR=-5),ARsf,aunque en
este trabajo con la categorizacion pretendemos profundizar pos
teriormente en otros procesos;sin embargo,la categorizacidn tie
ne entidad propia,tanto en un sentido emp{rico como formal.Cabe
puss un analisis de esta etapa con fines propios.Por e jemplo:
aplicando tecnicas de comparacidn multidimensionales(Miller,Wi-
ley y Wolfe,1986),0 bien un andlisis causal mediante la aplica-
cidn de modelos de ecuaciones sstructurales{Biddle y Marlin,
19873Martin,1987;Rholes y Walters,1982;Sedlak y Kurtz,1981;Sin-
ger y Crouse,1981),stc.

A partir de aquf,y considerando lo que hemos comentado sobre
la categorizacidn,pretendemos desarrollar en investigaciones
posteriores dos objetivos bdsicos:establecimiento de relaciones
intra-MOPs y entre esquemas,y obtencidn de distribuciones de in
formacidn o conjuntos de items,que nos permitan su aplicacidn
a nivel experimental,con el objeto de realizar inferencias a
otros nivelesisensorial,cagnitivo,etc,

Lo anterior tiens una lecture diferente si noe centramoes en
las etapas iniciales o tempranas en la adquisicidn.Debido a
ello,si las variables intensivas ejerﬁen influencia sgbre 1la

categorizacion en los adultos(Kelli y Keil,19685),8sta se pre-
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senta en 8l nifio con una variabilidad y peculiaridad menos es-
perada por parte del investigador.Ello obliga a precisar méto-
dos y medidas con una atencidn espscial a los cambios produci-
dos por la sdad.Solo basdndonos en ello podemos comprender que
un esquema ronde el centenar de acciones,cuando en el adulto
normalmente aparecen treinta.Nos preguntamos si geneticamente
no se dan una serie de posibilidades en las categorizaciones 15
tensivas y globales que progresivamenta se van concretando con
la edad.

Sabemos,pues,que el nifio establece secuesnciass concretas an
edades muy tempranas(0‘Connell y Gerard,1985) y que el tipo de
informacidn influye en funcidn de la edad(Boswell y Green,1982),
serfa necesario utilizar métodos que en principio no excluyan
posibilidades globales(generales,abstractas o semanticas) 'y
concretas(secuencias ssriales,etc.).

En resumen,la variabilidad de distribuciones obtenidas(apén-
dices A-2,A-4 y A-5) confirman la diversidad da eaquemas en fun
cidn de la edad y del tema del esquema,mostrandose en la parte
experimental de este trabajo difsrentes niveles de ejscucidn o
procesos en funcidn de las variables tonsideradas.Tode ello ha
sido modelado y confirmado empf{ricamente mediante pruebas que

resultaron ser estad{sticamente significativas,
6.5 Probabilidad y cantidad de informacidn

Los resultados de los experimentos realizados en esste trabajo
musstran la influencia de la razén de acciones presentadas en
el proceso de decisidn y en menor grado en la discriminacicdn.En
la generacidon de acciones vimos que el cansancio influfa en el
nimero de acciocnes reportadas;pero no en la “fuerza® con Qque

éstas pertenecian al esquema.En cuanto a la recuperacidn,cuan-
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do hay un alto numero de acciones son las falsas alarmas princ£
palmente las que influyen.También hemos concluido,despuds de su
cesivos bxperimentos,aceptando la importancia bdsica de unas po
cas acciones con un alto nivel de tipicidad como hecho mas rele
vante,no sdlo en la generacidn,sino también en los procesos de
adquisicidn y desarrollo de los esquemas.En el resto de los ca-
sos,la cantidad de informacion(entendida cemo probabilidad rela
tiva) ha sido mas determinante.En Gltimo lugar se sitdan las va
riables de personalidad tal y como las hemos utilizado en esta
investigaciadn,

ARlgunos autores han tratado de formular una tecr{s de la de-
cisidn basdndose sn la aplicacidn de la deteccidn de sefales y
la probabilidad(relacidn sefMal-ruido),o la razén de presenta-
cidnimds nimerc de seflales por unidad de tiempo(Parasuraman y
Davies,1976).Ademds,incorporaron el TR para cada una de 1las
cuatro posibilidades de respuesta incluidas en la matriz de
confusion.Sus conclusiones indican que tanto la probabilidad co
mo la razon de presentacidn influyen en el criterio de decisidn
y en la sensitividad(d” en experimentos sensoriales).

Lo anterior es consistente con nuestros resultades,salvo en
la complejidad tedrica que supone la explicacion de los difereg
tes tiempos de reaccion para cada punto de la matriz de confu-
sion.En este sentido,la aplicacidn del TR en nuestra investiga-
cidn ha permitido obtener medidas relacionadas con la deteccidn
y decisidn de las accionaes t{picas y at{picas en funcidn de la
edad,Hemos considerado,ademas,el TR de la parte de la matriz
de confusidn correspondiente a los aciertos,como una primera
aproximacidn a dicha matriz.

Otras propusstas se refieren a la aplicacidn de nuevos {ndi-

ces para medir la discriminacidn en funcidn del tiempo { Reed,
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1973bjWickelqgren y Corbet,1977).

Por otra parte,hemos comprobado expsrimentalmente que las cur
vas ROCs correspondientes a los rechazos correctos y a los erro
res tienden a ser simétricas a las curvas obtenidas mediante
los aciertos y falsas alarmas(Pelegrina,Arnau y Halapaira,lgeﬁ).
ARs{ puss,hay cuatro posibilidades de respuesta con dos grados
de libertad.Las dos respuestas restantes,es decir,los aciertos
y las falsas alarmas,a veces presentan una tendencia lineal en
tre ambas,como hemos observado en sl experimento VIII,

Por consiquiente,para comparar las respuestas con el tiempo
de reaccidn hemos de hipotetizar sobre su gsignificado,ya que,
por ejemplo,la tendencia lineal citada entre aciertos y falsas
alarmas puede indicar que hay dos procesos paralelos,y como tal,
no independientes entrs si,debido a que uno de ellos quseda de-
terminado por el otro.tn este sentido,al analizar los resulta-
dos de Parasuraman y Davies(1977) pocdemos comprobar que las teg
dencias de los tiempos de reaccion entre aciertos y falsas alar-
mas es también lineal,siendo mayar la latencia para las falsas
alarmas.

Finalmente,si consideramos que la proporcidn de aciertos vy
falsas alarmas se esncuentran relacionados en la curva ROC,y que
segin las investigaciones sobre el TR y la TDS en memoria, los
resultados dependen del paradigma utilizado y de los sistemas
de respuesta(McNicol y Stewart,1980);pensamos que el tema re-
quiere una atencion especial fuera de los limites de este tra-
bajo,ya Que,como hemos podido comprobar en esta investigacidn,
las curvas ROCs obtenidas no siempre son lineales,

Asi pues,en nuestra aplicacidn sugerimos, como extensidn del
modelo, el estudio de la relacidn entre el tiempo de reaccidn

y las curvas ROCs,tematica en la que ya venimos trabajando,y en
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la que,a raiz de los resultados obtenidos en esta investiga-
cidn,pretendsmos seguir profundizando.Otra posible sxtensidn
podria referirse al estudio de las falsas alarmas en acciones
tipicas,controlando el tipo de respussta,y como hemos vanido
seflalando a lo largo de esta tesis,considerando la probabili-
dad,el tamafio y la distribucidn de la informacidn.En este sen
tido,podria incorporarse el andlisis del tipo de raspuesta pro

puesto por Brookhius,Mulder,Mulder y Gloerich(1983).

6.6 Uso y significado de las escalas de estimacidn.,

Como hemos sefialado en sl apartado antsrior,hay diversas téE
nicas,tipos o formas de comunicar las respuestas,Asi pues, el
experimentador ha de utilizar el sistema mas apropiade en fun-
cion del disefio.En determinados casos pusde ser suficiente es-
tablecar una simple dicotom{a,como han propuesto Hampton y Tay=-
lor(1985);pero en la matriz de confusidn de la deteccidn de se-
flales se obtienen cuatro respusstas de naturaleza distinta que
pueden dividirse,conjuntamente o por saparado,en diversas sub-
matrices,

Este plateamiento es interesante sobre todo si tenemos la svi
dencia,como es el caso,de que wunas respuestas "S1",correspon-
dientes a los aciertos o falsas alarmas,hacen referencia a res=
puestas perfectamente recordadas desde el punto de vista del su
jeto,mientras que otras son mds dudosas o tal vez totalmente al
azar,Por elle resulta mds Util en las aplicaciones gue hemos re
alizado considerar dos respuestas("SI"-"ND") mis una escala de
estimacidn de S5 puntos para cada una.Mediante este sistema pode
mos obtener una curva ROC con un nimero suficiente de puntos,o

bienydiversos criterios de respuesta,
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Lo anterior es,sin smbargo,un supuesto tedrico,que como he-
mos visto al analizar el criterio de decisidn en ests trabajo,
necesita ser mejor definido tedrica y empiricamenta.Ello es
debido a que no hay evidencisa emp{rica,ni probablemente sSOpQr-
te exparimental suficiente para asegurarnocs de que la escala
no responda exclusivamente a una "ilusidn de validez",como han
sefialado Einhorn y Hogart{1978).

En todo caso hay posibilidad de acercarse al fendmeno desde
distintos angulos.lLos autores anteriores se han aproximado al
problema mediante la aplicacidn de retroalimentacidn,medida da
la habilidad para leos juicios mediante la correlacidn entre las
dos posibilidades de respuesta,la razdn de probabilidad del su-
ceso,y la razon de seleccidn del sucesa,

La correlacion que seflalan coincide con la que hemos estable-
cido entre aciertos y falsas alarmas.lLa funcion lineal obtenida
es indicativa de la conveniencia de este tipo de escalas en las
aplicaciones que hemos realizado.Hay otras formas de compara-
cion mediante las curvas ROCs,si éstas adquieren una forma de-
terminada entre las posibles,como ya indicamos al tratar los
indices y las curvas ROCs{apéndices A-7 y A-8),

No obstante,queda una tarea subyacentse,nocs referimos a la na
turaleza de las escalas Que componen la curva ROC,Tradicional-
mente hay dos planteamientos opuestos:tel probabilistico y el
psicof{sico.Por ejemplo,kubovy y Healy(1977) plantean que el
sujeto en un primer momento toma una decisidn binaria probabi-
l{stica y en una sequnda intervencicn o condicidn diferente es-
tima un valor referido a un nimero real,Para dichos autores am
bos sistemas representan categorizaciones probabil{sticas qus
esencialmente no difieren antre si.

Sin smbargo,segin Dorfman{1977),en los mismos datos de ambos
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autores aparecen diferencias entre las dos formas de cateqgori-
zacidn propuestas.Seglin este autor,se deberfa hablar de dos

procesos diferentesiuno para la decisidn binaria y otro para

la aplicacidn de la escala.

Otro modelo(Schoeffer,1965) parte de un sistema de catsgori-
zacidn probabil{stico con base psicof{sicajpero al margen de
la conceptualizacidn que se ven{a manteniendo en la teorfa de
la deteccion de sefiales.Un problema de este modelo es que al
aplicar la segunda condicidn de Kubovy y Healy(1977),citada
anteriormente,los resultados parecen ambiquos,es decir,los va
lores de la escala mantienen una seris de variaciones probabi-
listicas sin un sentido tedrico o factico.El modelo de Schoeffer
(1965) no resuelve el problema entre lo probabil{stico y 1la
psicof{sica en el contexto del aprendizaje.Para Dorfman(1977),
el modelec de Schoeffer{1965) es un modelo de aprendizaje "“ad
hoc",y propone como mas apropiado el concepto de decisidn de
la deteccidn de sefiales.

En los experimentos que hemos venido realizando en esta inves
tigacion se ha comprobado que el modelo de decisidn basado en
la deteccian de sefales tiene posibilidades no sdlo descripti-
vas,sino también predictivas,sobre la e jecucidn en memoria.El
crecimiento mondtono de las curvas ROCs nos hace supanar proce=
sos continuos en la organizacidn del conocimiento en los suje-
tos,mientras que los cambios de tendencla en funcidn de la in-
formacion en el mismo tipo de curvas nos indica la influsncia
de accicnes,informacidn diferente,etc.,que puede proceder de
estructuras continuas,de una sefial concretas,y en gensral de
cualquier tipo de material,

Como veremos en el apartado siguiente,las curvas ROCs que,co
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mo recordamos,pueden construirse basindonos en las sscalas de
estimacion,permiten representar no sdlc estados continuos,si-
no también rupturas,o cambios de tendencia.Cuando ocurre esto
Gltimo es obvio que no se adaptan a los supuestos tedricos de
partida;pero manifiestan la existencia de fendmenos o procesos
difersnciados,que puaden ser controlados experimentalmente uti
lizando la curva como modelo de representacion de los datos.
(Como ejemplo podemos observar las curvas obtenidas en esta tg
sis,especialmente en el experimento VIII).

Recientemente(Glenberg y Epstein,1985) hen aplicado la técni-
ca de escalas de estimacidn para calibrar los distintos niveles
de comprensidn de textos.Su aportacidn es de cardcter experimep
tal proponiendo un coeficiente de precisidn en los juicios de
confianza(CAQ),andlogo a la d°., Estos autores no entran en con
troversias tedricas,aunque fundamentan su investigacidn en los
trabajos de 2immerman,Broder,Shaughnessy y Underwood(1977) en
el contexto de aplicacidn de la deteccidn de sefales a la me-
moria de reconocimiento de estimulos verbales,Sin embargo,ci-
tan los trabajos de base tedrica prababilf{stica de Lichtenstein,
Fischhoff y Phillips(1982).

Otros autores,como Kintsch(1977) y Graesser{1981), han utili-
zado también una mezcla de supuestos continuos y discretosspor
ejemplo,partir de los supuestos tedricos del esquema y de la
posibilidad de aplicacidn de la TDS,calculando d° y por tanto
suponiendo que el criterio de decisidn es variablse y continuo,
misntras que tambiédn han calculado {ndices basados en la co-
rreccion del azar propios de las teorfas del umbral o de mode-
los todo-nada.la sorpresa de ambas clases de medidas es Que la
correlacidon entre sus puntuaciones se encusntra en todos los.

casos que conocemos por encima de 0,92,



219

De lo anterior se desprende la necesidad de sequir abordando
este tipo de temas,precisandec medidas y delimitando variables
y procesos,a la vez que buscamos los indices mds adecuados pa=-
ra la aplicacidn experimental,Sin embargo,ds mamento,seqin nues
tras aplicaciones,el problema parece estar mas relacionado con
las tendencias de las curvas ROCs gque con un tipo u otrc de
{ndices.Da hecho,como se ha mostrado experimentalmente,las cur-
vas incluyen los indices,las variables,y en general,todas las
respuestas del sujeto,incluidas las pertenecientes a las esca-
las de estimacidn.

Por otra parte,estas curvas admiten la generalizacidn matemé-
tica,la prediccion,la descripcion y la comparacidn de procesos
distintos.Pensamos por elle que mediante éstas se puede llegar
a precisar lo suficiente para obtener indices fiables desde el
punto de vista matemidtico y expsrimental.

Finalmente,las escalas de estimacidn necesitan adaptaciones
en el caso de ser aplicadas en edades tempranas.En esta investi-
pacidn hemos utilizado tres puntos a la edad de 7 afios.En algu-
nos niffos,coincidiendo con los de nivel académico mds bajo he-
mos observado efectos de "anclaje"™ en una respuesta.Este hecho
ara mas acusado en niffos de 5 afios a partir de unas 10 exposi-
ciones taquistoscdpicas(datos no aplicados en esta investiga-~-
cidn).En general los estudios "piloto® realizados indicaban
que con 7 aflos se puede utilizar una escala de trss puntos, no
siendo recomendable en edades anteriores,de acuerdo con nues-
tros datos vy teniendo en cuenta el tipo de informacidn que
hemos utilizado.En todo caso la aplicacidn en edades anteriores
se podria realizar con sujetos entrenados o informacion menos
comple ja,como categorias de animales,etc.

Por otra parte,el paradigma de la deteccion de sefales plan-



220

tea una confusion sefal-ruido de cierta comple jidad,produciendo
tiempos de decisidn muy grandes y variables.También en estas
edades hay problemas en la comprensidn de las instrucciones,de
tal forma que en aplicaciones que pretendan extender los mode-
los a edades anteriores,serf{a necesario reformular y adaptar a
la edad alqunos aspectos del disefio,.

Para ello serian Gtiles investigaciones previas sobre la ad-
quisicion de operaciones matemdticas como la correspandencia
(Piaget,1965),cuantificacidn de la distancia entre ndmeros
(Miller y Gelman.1983),adicidn,producto,etc.

Es decir,se ha estudiado la adquisicidn ds algunas operacio-
nes matematicas;pero no las posibilidades que el nifio tiene en
este sentido:por ejemplo,las formas subjetivas de relacidn vy
clasificacidn numérica,incluyendo las escalas de estimacidn,

En general,los resultados obtenidos mediante estas escalas
representan una posibilidad de obtsner tendencias o funciones
sobre la distribucidén de las respuestasj;no obstante,éstas pueden
estar contaminadas,debido a fluctuaciones en la. apreciacidn de
los sujetos,de dif{cil control,como hemos venido sefialando ants
riormente.

En la practica,la operacion que se realiza consiste en asociar
una sefal dada a uno de los ndimeros de la escala mediante una
operacion de corraspondencia.Como podemos ver en los trabajos
de Shepard y Arabie(1979) el niflo es sensible a una gran varie-
dad de relaciones numéricas.En este sentido,la aplicacidn de es
calas de estimacidn dar{a lugar a invaestigar cdmo se gesnera y
adquiere la capacidad de establecer este tipo de relaciones abs
tractas.

Nuestra investigacidn,aparte de su utilidad emp{rica para es-

blecer niveles que han resultado significativos en la adquisi-
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cion del conocimiento,tiene entidad propia en sl contexto del
escalamiento multidimensional aplicado en el nifio a partir de
los estudios de Arabie(1973),Arabie y Carrol(1980) y Arabie,
Kosslyn y Nelson(1975).Estos autorss estudian la adgquisicidn

de los juicios de similaridad al comparar los ndmeros con 1la
magnitud,estableciendo asociaciones de equivalencia y distancia
entre ellos.Las sscalas de estimacidn,tal y como las hemos ve-
nido utilizande,implican el estudio de las relaciones ds magné
tud entre objetos,asi como su paso postericr a la estimacidn

de sefiales abstractas.

Concluimos,indicando la necesidad de profundizar en esta l{nea
de investigacidn,con dos objetivos basicos:su formacidn y géne
sis en el nifio,y la posible aplicacidn al andlisis de variables
relacionadas con el procesamiento de informacion y adquisicidn

del conocimiento,en un sentido seméntico y reconstructivo,.

6.7 La curva ROC como modelo de representacidon de los datos.

Tradicionalmente,una serie de modelos han partido del supues-
to de continuidad,alqunos de ®llos ya han sido citados,otros se
comentaran a continuacidn _en relacidn con nusstros resultados.

Un sutor que estudid de una forma tedrica y empirica la conti
nuidad y discontinuidad entre memoria a corto plazo y memoria a
largo plazo fue Melton{1963),

Sagun Underwood(1972),Melton era partidario de la continuidad.
Hockley{1982) ha optado también por un modelo continuo en me-
moria de reconocimiento,frente a autores como Atkinson y Juola

(1973) y Murdock(1974),y de acuerdo con los modelos de Ratcliff
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(1978) y de observaciones miltiples de Pike(1973) y Pike,Dal-
gleisth y Wright{1977).Grossberg(1978) ha defendido un modelo
paralelo y continuoc ante los de tipo serial y binario,mientras
que Meyer et alt.(1985) hacen depender la continuidad de la na
turaleza del estimulo.

En general,las corrientes mas actuales tienden a integrar o
relacionar diferentes modelos,que histdéricaments se han ma-
nifestado Gtiles en la esvaluacién en memoria(McClelland, 1979,
Ratcliff,1978).R veces,sin embargo,las conceptualizaciones teé-
ricas dependen mas de las técnicas de medida gque de plantea-
mientos tedricos gensrales,

As{,en la simulacidn por computador se habla de sistemas bi=-
narios,y en los registros de los ERP de sistemas continuos,pe-
ro,no obstante,éstos Gltimos también permiten la posibilidad
de cuantificar componentes aislados.Estos ejamplos indican que
tal vez la mejor forma de obtencion de datos consistir{a en
aplicar modelos en los que se puadan inclujir sistemas diver-
sos do medida,considerando los continuos y los discretos siem-
pre que elloc sea posible.

Las curvas ROCs representan una posibilidad de inclusidn de
todas las respuestas del sujeto,y a partir de éstas,observar
la continuidad o discontinuidad de la curva,los cambios,los 1li-
mites,sl sentido de los parametros,la posibilidad de inferir
procesos y/o conductas diferenciadas,la tendencia de éstas,etc.
Representan,pues,un modelo integrador en el sentido gque acaba-
mos de mencionar en el parrafo anterior.

Entre los autores que han dado una gran relevancia a la cur-
va ROC como medio de repressntacidn de los datocs se sncuentran
Egan,Greenberg y Schulman(1964),Norman{1963),Pollack,Norman vy
Galanter(1964),Parasuraman,Richar y Beaty(1982),y otros,que he-
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mos venido citando a lo largo del presente trabajo.

Los resultados de nuestros sxperimentos,en este ssntido,in-
dican que las curvas ROCs varian en funcidn de los procesos
que pretendemos medir y del material,mostrando ademés su uti-
lidad en su aplicacidon a las diferencias individuales,En gene-
ral,la curva RDC es sensible a variables que afectan al sujeto
o a la informacidn,representando un modelo flexible que nos per
mite evaluar los datos procedentes de conductas de eleccidn,

En este sentido,cabe resaltar que Egan{1975) presentd un con=-
junto muy variado de curvas,proponiendo practicamente toda una
matemdtica de funciones aritméticas y geométricas,con el fin de
tener la posibilidad de describir o predecir todas las posibles
curvas que pudieran obtenerss.

Por otra parte,en nuestra practica expsrimental ha resultado
de gran utilidad el plateamientoc citado,y aunque en este traba-
jo no hemos aplicado la matematica de funciones a dichas curvas,
s{ se ha obtenido una variedad de ellas,pudiendo empezar a ha-
blar en términos matematico-predictivos para futuras investiga-
ciones,

Por ejemplo,podemos saber de antemano en qué espacio de la
curva ROC se sitldan las respuestas a las acciones tipicas, o
las palabras con un alto nivel semantico.También se han obteni-
do pendientes distintas en funcidn de la tipicidad,el tipo de
proceso,o los intervalos de retencién.

Aparte de lo anterior,hemos observado tres constantes en las

curvas obtenidas en memoria.Una se refiere al inicio de la cur-
va,Esta se caracteriza por presentar un nivel a partir del cual
no hay falsas alarmas.El inicio de las curvas ss ademds concu-

rrente.0tra constante se refiere a la forma que adquiere la cur



224

va a partir del inicio.En ésta podemos estudiar la pendients, la
continuidad o discontinuidad,los cambios de tandencia,etc.Fina;
mente,en tercer lugar,se observa cierta divergencia con respecto
a la linea de azar,indicando que en las e jecuciones en memoria
tal vez raramente obtengamos las proporciones l-1 de aciertos y
falsas alarmas,siendo,pcr el contrario,los aciertos mds numero-
808 que las falsas alarmas en la parte alta de la escala,

Con respecto a la forma de la curva ROC,su aproximacidn al
crecimiento exponencial,a veces,es debido al incremento de en-
sayos mds que a su relacidn con un tipo de fendmeno diferente.De
bido a ello,y a otras posibles variaciones,seria Gtil definir su
tendencia,as{ como,una amplia posibilidad de caracter{sticas cu-
yo control permitird su aplicacidn como modelo matemdtico.En ge-~
neral su @ambito metodoldgico inmediato se encuesntra en la matemd
tica de funciones,una vez aplicadas las teorfas de Egan(1975) vy
Swets(1986) en un contexto experimental y de categorizacidn.

De todo ello,nuestros resultados representan una primera apli
cacién empirica vdlida no sélo en cuantoc a la diversidad de mate
riales utilizados;sino también para los distintos grupos de su-
jetos en funcion de la edad.

Por otra parte,en cdlculos iniciales es apropiado un modelo en
el cual se permita uma lectura desde um punto de vista discreto o
continuo,como seffala Kintsch(1970,1977);parc en un andlisis mas
profundo,consideramos dos niveles de andlisis en funcion ds 1la
naturaleza de los datos y de los procesos medidos:mediante el
primer nivel podemos obtener puntos discretos correspondisntes
a diferentes partes de ls curva ROC,por ejemplo,parte inicial,
media y final.Mediante un segundo nivel podemos presentar una

curva ROC acumulada que representa un proceso continuo,limitado

por dos extremos o estados distintos de respuesta,
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No obstante, pueden existir problemas para el supuesto matemé
tico de continuidad debido a la naturaleza de las medidas. Por
ello 88 necesario aplicar un gran nimero de ensayos,as{ como,
obtener los tiempos de reaccidn correspondientes a cada uno
de los niveles de respuesta o proceso,con lo cual podemos pen-
sar en una generalizacidn matematica,si aparece una constancia

en la estimacidon de las curvas,

6.8 Enumeracidon de las conclusiones mds relevantes.

En este apartado presentaremos a modo de resumen aquellas apor
taciones que hemos realizado en los experimentos llesvados a ca-
bo.,El objetivo consiste en exponer en un espacio reducido las
conclusiones obtenidas en la parte practica de la tesis,hacien-
do explicito el nivel de andlisis aplicado.As{ pues,sntre las
conclusiones mas relevantes podemos citar las siguientes:

~Correlacidn entre la tipicidad y frecuencias de aportacidn
de acciones.,

-Definicidn operacional y obtencidn de scripts y MOPs empfri-
cos en 8l nifio.

=Obtencidn de una distribucidn del nimero de acciones aporta-
das en funcidn de la edad,

-Obtencidn de la distribucidn de las acciones en funcidn de
la intensidad(categorizacidn intensiva).

~Diferencias entre la intensidad de aplicacién de dimsnsio-
nes a una categor{a y el nimero de acciones aportado.La inten-
sidad no decas en funcidn del tiempo de ejecucidn,el nimero de

acciones si.
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-Consideracidn de la edad como factor importante en la catego-
rizacion.Diferencias especiales en las s{labas,

-0btencion de curvas en funcidn de los temas del esquema y me
diante tareas propias del trabajo del nifio(validez ecoldgica en
la categorizacion del material).

-Combinacidn entre:normalizacién y memoria.Normalizacidn indi
vidual y memoria.Intervencidn de observadores,normalizacidn y
maemoria,Generacidn,normalizacién y memoria.

-Relacidn en cuanto a la intensidad entre las variables tipi=
cidad,importancia y riqueza semantica.Observacidn de cierto pa-
ralelismo entre las ejecuciones correspondientes,

-Consideracion de un esquema basado en conceptos nuevas,no co
nocidos por el sujeto,como medioc apropiado para extendsr la teg
ria.

-Precision metodoldgica y tedrica en cuanto a las accionss ti
picas,importantes y de alte nivel de riqueza semantica.

~La "variable" proceso es mds relevante que la tipicidad{TR).

-La deteccion aparece antes que la decisidn{TR).

-El tiempo de decisidn se incrementa con la edad(TR).

=El proceso de deteccidn aparsce mas constante en el tiempo
que el proceso de decisidn.Este varia méa(TR),

=58 dan dos procesos diferentes en la decisiontuno se refie-
re a las acciones tipicas y otro a las atipicas(ROC).

~Diferencias entre los procesos de deteccidn y decisidn en
funcion de la edad(ROC).

~Definicion operacional de conductas en la curva RGC,

-Las difsrencias entre acciones tipicas y at{picas se manifieg
tan a partir de 10 afios de edad{ROC).

-Complementariedad entre las medidas de la TDS y el TR . As{

pues,mediante el TR se detecta la . difsrencia entre procesos,y



227

mediante la deteccion de seffales se precisa el efecto de ti-
picidad,apareciendo este fundamentalmente determinado por 1las
falsas alarmas.

=En las curvas ROCs aparece un nivel a partir del qQue las fal-
sas alarmas no surten efecto(ello podr{a ser indicativo de una
especie de umbral),ddndose un cambio de tendencia que nos re-
cuerda los modelos en cascada,o aquellos qQue admiten varios es-
tados de la respuesta.En nuestra parte experimental hemos detec
tado al menos tres niveles distintos:el inicial,que acabamos de
citar,en el que las falsas alarmas no incidenj;hay,por tanto,un
nivel de adquisicidn sin errores.la parte final qus se ca-
racteriza por una fuerte incidencia de las falsas alarmas,y una
parte intermedia continua situada entre las dos anteriores,

-En general,las latencias son mayores para el proceso de de-
cisidn gue para sl proceso de deteccidn,creciendo para ambos
procesos con la edad(hasta 14 afios,seqgun nuestros datos).

-Diferencias en los procesos en funcidn del material.

-Suponemos Gue un mayor tiempo de reaccicn en sl proceso ds
decisidn gue en el proceso de deteccidn podria ser dshido a 1la
intervencion de subprocesos relacionados con la recuperacidn de
informacion,

~El indice d° puede ser considerado como una medida sensible
y estable,mientras que la variabilidad de beta nos ha conduci-
do a profundizar en su naturaleza,aislando los efectos de azar
y el efecto de las falsas alarmas,Por consiguiente,hemos profun
dizado en los distintos valores de beta en relacidn con la in-
formacicn,

-Hemos comprobado que la probabilidad "a priori” influye més
en las acciones atipicas que en las ti{picas,

-la base de la génesis y adquisicidn,en cuanto al material se

refiere,se circunscribe a unas pocas acciones valoradas emp{ri-
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camente con los mas altes niveles en la intensidad de la catego
ria.Este pequefioc nimero de acciones es la variable mas relevan-
te del material organizado en esquemas,siendo la probabilidad
la variable mds relevante en el resto de acciones,

-La pendiente de la curva ROC depende de la intensidad de las
acciones(valores empiricos méximos en la categorfa) y de la pro
_babilidad.Sin embargo,los resultados obtenidos no nos parmiten
hablar de la influencia de ambas variables especificando el pa-
pel de cada una.

-Algunas de las conclusiones pueden ser descritas en términos
matemdticos.As{,hemos visto que la funcidn lineal es la que me-
jor representa los tiempos de reaccidn obtenidos en la detec-

cién y decisidn de accionss tipicas y atipicas:
y =a.x+b

-Se da un decaimiento logaritmico de las d° en funcidn del in

tervalo de retencidn en los MOPs 2 y 53
y =a. 1In(x)4+ b

-Hay una relacidn matematica lineal entre el proceso de deci-
sién y la edad:
Y‘a.x+b

-Hemos obtenido una relacidn matemdtica exponancial entre los
procesos de decision y deteccidon.Ello indica que estos procesos
no son independientss entre s{,y por tanto,hay relacidn entre
lo sensorial y cognitiveo.Seria interesante confirmar y desarro-

llar esta formulacidn:

y“boax

~Las variables intensiuas(tipicidad,importancia,riquaza 88—
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mantica) tienen aspectos comunes a pesar de ser de naturaleza
distinta.Son semejantes a lo que alqunos autores han entendi-
do por familiaridad(Kintsch,1970j;Luce y Green,19723;Sanford,
1985).,

-La variable "importancia®™ aplicada en adquisicidn de concep
tos mantiene una tendencia semsjante a las variables citadas
en el punto anterior,

~Hemos analizado en profundidad el papel de las falsas alar-
mas en su relacidn con los valores mas altos de la categoria
y su situacidn en las curvas ROCs.Este hecho se ha relacionado
con la conducta tendente a obtener aciertos,

-La correlacion lineal entre aciertos y falsas alarmas indi-
ca la existencia de dos estados de respussta,de acusrdo con
los modelos de umbral.Ello no contradice los supuaestos de con
tinuidad de ambos estados,si atendemos a la ejecucidn préctica
de los sujetos.Esta 8s semejante para los modelos de umbral y
la TDS(Wickelgren y Norman,1966).No obstante,podemos afiadir,
basandonos an nuestros ressultados que en general se abtisenen
slementos de ambos modelos,.

-Los introvertidos tienen tendencia a actuar mediante crite-
rios de decisidn mds cercanos al criterio éptime predicho, al
contrario que los extravertidos.

-En general,se ha producido una activacion automatica de las
categorias de acuerde con los principios de la teoria del esque
ma(aplicadas experimentalmente mediante tareas incidentales).

-Se ha descrito mediante una funcidn de potenclas la relacidn

entre las falsas alarmas y el criterin de decisidn(beta).
y = a ., X

~Las falsas alarmas se relacionan con la cantidad de informa-
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cién{tipicidad) y con el nimero de ensayos.La relacidn entre
las falsas alarmas y el nimero de ensayos es exponencial.Ellg
indica que el interés general de los tedricos de la deteccidn
de sefiales por obtener un nimero alto de ensayos en los experi
mentos,no siempre coincide con nuestros objetivos experimenta-
les en memoria.Efectivamente,al incrementar el nimero de ensa-
yos pueden quedar enmascaradas ciertas peculiaridades indivi-
duales o de grupo,ya que el crecimiento de las falsas alarmas
no es lineal.

-Finalmente,hemos comprobado que &s necesario incrementar el
nimero de medidas en memoria,ya que al considerar las falsas
alarmas,el nimero de ensayos,la curva ROC, junto con el TR, d~
y beta,se ha avanzado en el conocimiento de algunos procesos y
conductas.Es evidente ademias la no independencia entre algunas
de ellasj;pero este hecho no las descalifica para representar
ms jor un fendmeno concreto,como por ejemplo,la relacidn entre
las falsas alarmas y los valores mas altos de la categoria.

-Resumiendo, podemos representar los procesos tratados en rela-
cion con el esquema,segin nuestro modelo tedrico de partida,y

las conclusiones citadas enteriormente({figura B8.1).

OISCRIMINACION & —> ESQUEMAS
e

&

CATEGORIZACICN

&

Variables relacionadas con la in-
informacidn:categarias intensivas
{tip{cidad, {mportancia,nivel se-
mantico},nimerc de snsayos,tamafio
de la musstra,probabilidad,mate-
rial(frases,dibujos,palabras y si-
N 4 labas}incluido en esquamas u arga-

DETECCIGN €2 nizado en variables,

Fig.8.1 Representacidn general de los procesos centrales
del modelo.
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6.9 Lineas futuras de investigacidn.

De una forma general,pueden considerarse como hipdtesis de
trabajo aquellas conclusiones que hemos venido enumerando en
pl apartado anterior.lLas que fueron estad{sticamente signifi-
cativas,para ser confirmadas,y el resto,para comprobar me jor su
papel dentro del contexto tedrico general y aplicado.

Hay,sin embargo,algunos hechos que merecerian una atencidn es
pecial para el avance de los modelos y de la teor{a,Entre ellos
podrf{amos citar los siguientes:

-Continuar buscando constantes organizativas en funcidn de la
edad,que validen el modelo de partida aplicado a la génesis y
adquisicion del conocimiento basado en esquemas,

=Algunas de las medidas citadas parten de teor{fas distintas,
Seria conveniente buscar una coherencia tedrica entrs sllas.

Un plateamiento inicial para relacionar sl TR y las medidas d°
y beta podr{a empezar por la inclusidn del tiempo en la detec-
cidn de sefales,especialmente en las curvas ROCs,

-Es necesario confirmar los aspectos relativos a la probabi-
lidad,categorizacidn y medidas relativas a la informacidn.

-Extensidn de la deteccidn de sefiales a la adquisicidn de con
ceptos.,

-Cdlculoc de funciones y andlisis espectral aplicado a las cur
vas ROCs,.

-Aplicacidn del andlisis estructural a los esquemas de repre-
sentacidn de informacidn,especialmente MOPs(andlisis causal,etc.).

-Profundizar en las teorfas o modelos de personalidad y comprg
bar su relacidn con los procesos definidos en sl esquema.

-A nivel microestructural profundizar en la dltima de nuestras

aportaciones,experimento VIII,es decir,estimar la relacidn en-
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tre los valores mds altos de la catsgoria y las falsas alar-
mas,

-Iniciar la relacion entre los {ndices que hemos venido apli-
cando,y técnicas de medida basadas en los ERP{Donchin,1984 jDon-
chin y Lindsley,1969;Weinberg,1976).

-integracion de otros modelos de inteligencia artificial se-

me jantes a los scripts y MOPs{Winston,1980a,1980b,1980c).

6.10 Aplicaciones.,

Los temas tratados tienen una aplicacidn préctica en lo que
actualmente venimos denominando modelos de procesamiento de in-
formacidnsrepresentacidn,almacenamiento o aplicacidn.Su utili-
dad en modaelos de inteligencia artificial es ampliamente conoc£
da.Se trata de conseguir los sistemas mds scondmicos y eficaces
de representacion,Segun Winston(1980c¢),una representacion efi-
ciente debe atender a las caracter{sticas siguientesihacer ex-
plicitos los factores relevantes,suprimir los factores irrele-
vantes,caracterizar las restricciones del sistema,y que pueda
ser calculada a partir de una entrada natural,

Estos puntos ponen de manifiesto la complejidad del control
de la informacidn en el sujeto humano.Ellc se agudiza adn mas
si el estudio,como es el caso,se centra en la informacién que
normalmente recibe el sujeto(lenguajs,dibujos,palabras,a{labas,
etc.).lo anterior queda relativizado si partimos del hecho de
que sdlo elgunos modelos o clasificaciones de la inteligencia
artificial pueden ser aplicados en psicologia y viceversa,Es-
ta comunicacidn entre ambas disciplinas sin reducir una a la
otra es,no obstante,muy (Otil para el avance de ambas,

Otra aplicacidn pertenecer{ia al ambito del procesamiento de

informacion humana.En este sentido podemos destacar su utili-
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dad en la investigacidn y tratamiento de las deficiencias sen-
soriales,buscando los elementos mds discriminables por los su-
jetos,los mas significativos para la adquisicién,si hay que
elegir entre unos pocos clasificar los mis relevantes,etc,De
la misma forma,pueden aplicarse a la adgquisicidn de la lectura
y escritura,asi como,a la adquisicidén de conceptos.

En el ambito de la psicologfa industrial puede aplicarse en
tareas de deteccidn o discriminacidén y en la toma de decisiones,
o bien en la organizacidn de sistemas de representacidn que de-
deben ser utilizados por personas.En este apartado podrfan in-
cluirse la organizacidn de sefiales y esGuemas informativos,estg
blecimisnto de lenguajes o cddigos artificiales,disefio de &s-
tos,etc.

En clinica podrfa ser dtil para recuperar desdrdenss relacio
nados con la comunicacidn,al establecimiento de pautas de es-
tructuracidn del lenguaje,as{ como,en sl diagndstico,evaluacidn
y tratamiento de problemas relacionados con la memoria o alguno
de los procesos que hemos venido sstudiando,

En general,las aplicaciones sa refieren a tres lineas da in-
vestigacidn de una gran actualidad:el tratamiento de la infor-
macién,el control de procesos sensoriales y la definicidn de
procesos coqghitivesjpudiendo integrarse todo sllo en un modelo

general de adquisicicion del conocimiento.
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A.2 MOPs y scripts

Ne 1: IR AL COLEGID (Media de edad:73;4 afios).

Frecuencias en Nomero
ACCIONES(1) proporciones de_orden
Hacer el trabajo en casa 0.93 1
Hacer los deberes 0.89 2
Ordenar mi habitacidn 0.52 3
Despedir a mi familia 0.52 4
Ir por la calle 0.49 5
Ir a la fila 0.66 6
Hecer filas 0.76 7
Sumar 1.00 8
Escribir 0,95 9
Trabajar 0.95 10
Restar 0.89 11
Etscuchar al profesor 0.93 12
Corregir los deberss 0.85 13
Hacer lengqua je 0.85 14
Estudiar matematicas 0.85 15
Hacer fichas del libro 0.85 16
Leer en el libro _de_ lectura 0.79 17
Jugar 0.64 18
Ir al lavabo 0.37 19
Jugar en sl patio 0.48 20
Hacer nimeros 0.95 21
Hacer gimnasia 0.76 22
Beber agua 0.52 23
Terminar las fichas 0.87 24
Hacer dibujos 0.63 25
Cantar 0.34 26

[ ]
-3

Limpiar la mesa 0.56
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Guardar el material 0.76 28
Quitarse la chaqueta al entrar 0.48 29
Almorzar 0,43 30
Ir al bosque 0,29 31
Ver la television 0.27 32
Preparar la carpeta con los traba-

jos 0.66 33
Ir a la playa 0.01 34
Ir a comprar 0.01 35
Comprar un libro 0.01 36
mm.,

..1 u.. .l |.f‘ i.; L.é U.7

Intervalos en proporciones

Fig.A.1 Representacion geométrica de la intensidad de la catego-

ria para cada intervalo a razdn de un mm, por elececiédn.

(1) moP gensrado y normalizado por 32 sujetos que actuaron en gru-

po.Todos ellos pertenec{an al mismo nivel académico.lLas accio-

nes subrayadas representan posibles sefiales en una prueba

reconocimiento.

de
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N2 2:COGER UN MEDIDO DE TRANSPORTES PARA DIRIGIRSE A ALGUN
LUGAR (Media en edad:7;4 afios).

Frecuencia en Nimero
ACCIONES(2) proporciones de_orden
Conducir 0.78 1
Ir al campo 0.41 2
Comer 0,59 3
Ir a Barcelona 0.31 4
Ver el paisaje 0.53 S
Cazar animales 0.43 6
Qormir 0.53 7
Cazar mariposas 0.25 8
Coger piedras 0.35 9
Jugar en el campo 0.59 10
Jugar con sl perro 0.56 11
Ir al bosquse 0.41 12
Ir a la playa 0.75 13
Ir de compras 0.34 14
Ir al zo0 0.65 15
Ir a la piscina .78 16
Ir al cine 0.68 17
Ir a coger flores 0.15 18
Jugar en la arena 0.44 19
Ir a pasear 0.41 20
Ir de colonias 0.88 21
Echar gasolina al coche 0.50 22
Llevar dinero 0.84 23
Cultivar un huerto 0.01 24
Ver la televisidn 0,13 25
Haecer ruido 0.01 26
Escuchar al profesor 0.59 27

N
o)

Llevar deberes sl colegio 0.59
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Intervalos en proporciones

Fig.A.2 Representacidn geométrica de la intensidad de las ca-
tegor{as para cada intervale a razdn de un mm, por

eleccion.

(2) moP empirico generado y normalizado con 32 sujetos que
actuaron como grupo y pertenscfan al mismo nivel acadé-

mico,
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N2 3:IR AL COLEGIO(Media en edad:6;5 afios),

Frecuencias en Nimero

ACCIONES(3) proporciones de orden
Levantarme 1.00 1
Vestirme 1.00 2
Jomar el desayuno 1.00 3
Ir al asseo 1,00 4
Lavarme la cara 1.00 5
Lavarme los o jos 0.40 6
Peinarme l1.00 7
Despe jarme 0,03 8
Me pengo las botas de agua 0.73 9
Salir al patio de casa 0.40 10
Ir a comprar el almuerzo 0,33 11
Lavarme las manos cuando como 1,00 12
Lavarme los dientes 0.50 13
Hago dibu jos 0,37 14
Coloreo dibujos del libro 0.37 15
Recortar cosas y pegarlas 0.50 16
Almorzar 0.73 17
Recortar dibujos 0.70 18
Beber aqus 0.60 19
Escribir palabras en una li-

breta 0,23 20
Preparar el material del co-

legio 0.60 21
Jugar con mi hermano 0.67 22
Ver la televisidn 0.53 23
Ayudar a mi madre 0.03 24

Comer 0,03 25
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Fig.R.3 Representacidn geométrica de la categorizacidn inten-

siva a razdén de un mm. por eleccidn.

(3) mop emp{rico generado y normalizado a partir de una mues-
tra de 30 sujetos de un mismo nivel académico y que actua-

ron en grupo,



253

Ne 4:IR AL COLEGIO(Media de edad:10;3 afos).

Frecuencias en Nimero
ACCIONES(4) proporciones de orden
Levantarse 0.96 1
Lavarse 0.96 2
Comer 0.81 3
Hacer los deberes 1,12 4
Cenar 0.54 5
Ir a dormir 0.85 6
Peinarme 0.62 7
Desayunar 0.88 8
Vestirme 0.73 9
Coger el material de clase 0.31 10
Comer postre 0.03 11
Merendar 0.38 12
Ver la telavisidn 0.49 13
Ponerse el pijama 0.19 14
Ir al aseo 0.12 15
Irme a mi habitacidn 0.03 16
Hacer la cama 0.03 17
Preparar el almuerzo 0.07 18
Despido a mi familia 0.03 19
Preparar la cena 0.03 20
Ducharme 0.12 21
Mi hermana prepara el desayuno 0.03 22
Fregar los platos 0.03 23
Despertarme 0.06 24
Ir a la cocina 0.03 25
Preparar el material de clase 0.03 26
Saludar a mis padres 0.12 27
Poner la mesa 0.03 28

Ver a mi abuela 0,03

N
0



Preparar sl desayuno

Despedir a mi hermana
Poner la comida

Preparar la merienda

Hacer la comida

Jugar en casa

Ir a casa de mi vecino

Jomar un vaso_de leche

Estudiar en casa

Beber un vaso de agqua
Quitarse el pijama
Cogqer el bocadillo

Lavarse los dientes

Trabajar en clase
Hacer matematicas
Hacer experiencias
Hacer lenquaje
Hacer catalan

Salir al patio

Jugar en 8l patio
Entrar en clase
Estudiar

Salir del colegio
Almorzar

Hacer "talleres”

Ponerse en la fila

Hablar con los compafisros

Estar en silencio

El profesor explica

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.06
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0,03
0.31

0.38
D.46
0.54
0.46
0.23
0.54
0.54
0.88
0,07
0,77
.12
0.15
0,62
0.15
0.03
0.77

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
S8
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Hacer el treabajo que manda el

profesor 0,12 59
Leer 0.46 60
Dibujar 0.03 61
Apuntar al que no se porta bien 0,03 62
Estar aburridos 0,03 63
Hacer teatrg 0,12 64
El profesor se enfada 0.12 65
Quitar la silla de la mesa 0,03 66
Sentarse en clase 0.06 67
Toca el timbre 0.81 68
Guardar el material 0.03 69
Lleqga el profesor 0.06 70
Recibir un castigo 0.06 71
Me lo pase muy bien 0.12 72
Hacer gimnasia 0.06 73
Corregir los deberss 0.27 74
Hacer ejercicios 0.41 75
Hacer clase de cataldn 0.91 76
Escribir en clase 0.06 7
Abrir la puerta del colegio 0.03 78
Hacer clase de &ética 0.03 79
Ir a la bibliotseca 0.06 80
Hacer danza 0.03 8l
Hacer misica 0,03 82
Entrar en la escuela 0.03 83
Corregir los e jercicios 0.06 84
Ir al coleqio 0.89 8%

Ir a jugar a la calle 0.47 86
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Voy a8 mi casa 1.81 87
Coger el autobis 0.03 88
Ir a comprar 0.16 89
Comprar el pan 0.13 90
Dar un raecado 0.03 91
Estudiar idiomas 0,12 92
Ir a ballet 0.15 93
Ir a bordar 0.03 94
Aprender a escribir a maquina 0.03 95
Ir a clase de repaso 0.03 96
Salir de ballet 0.03 97
Ir a jugar 0.27 98
Se fue la luz 0.03 99
Era una mafilana fresca 0.03 100
Buscar a mi hermana 0.03 101
Esperar a mi hermana 0,03 102
Mirar las palomas 0,03 103
Escuchar la radio 0.03 104
Tocar la guitarra 0.06 105
Hacer deporte 0.03 106

(4) MOP empirico generado y normalizado a partir de una mues-
tra de 30 sujetos mediante pruebas individuales esacritas.
Presentacicn de las acciones agrupadas en cinco conjuntos,
segin el contexto espacial:en casa,en 8l colegio,sn la ca-
lle,en otros lugares especiales y en espacios no definidos.
Las acciones subrayadas fueron utilizadas como sefiales en

una prueba de memorla de reconocimiento.
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Intervalos en praporcionss

Fig.A.4 Representacidn geométrica de le categorizacidn inten-

siva a razén de un mm. por eleccion.
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Frecuencias en NOmero
ACCIONES{5) properciones de orden
Despertarme 0.10 1
Levantarme 0.77 2
Lavarme 0.47 3
Me visto 0.63 4
Preparc el material de classe 0.50 5
Comer 0.77 6
Merendar 0.03 7
Vec la televisidn 0.27 8
Desayunar 0.60 9
Preparo el almuerzo 0.07 10
Cenar 0.50 11
Acostarme 0.80 12
Lavarse los dientes 0,27 13
Salgo por la noche al aseo 0.03 14
Mi hermana me peina 0.03 15
Me pongo los zapatos 0,03 16
Mi hermana me hace la comida 0.03 17
Mi madre me hace el bocadillo 0,07 18
Ponerme el pijama 0.07 19
Beber la leche antes de acostarme 0,03 20
Ver los dibujos animados 0.07 21
Coger el tiquet del comedor 0.07 22
Me peino 0.13 23
Tomamogs el postre 0.07 24
Sofiar 0.03 25
Ponqo la mesa 0.03 26
Dejo la maleta 0.03 27
Jugar en casa 0.07 28
Ayudo a mi madre 0.03 29



Terminar trabajos en casa

Mi madre ordena mi habitacidn

Me gquito el pijama
Coger el bocadilleo

Hago los_deberes

Corregir fichas y deberes

Salir al patio
Toca el timbre

Hago el trabajo que manda

8l profescor
Subo a clase
Me pongo en fila

Hacer ™talleres™

El profesor nos castiga

Traba jamos

Jugamosg

Hacemos fichas
Hacemos deporte
Esperar al profesor
Sentarse en clase

Estudiar

El profesor explica

Escuchar al profesor

Jugar en el patioc

A veces gritamos
Estudiar matematicas
Leer un cuento
Estudier catalan

Hacer clase de misica

0,07
0.03
0.03
0.03

1,43
0,33
0.60
0.66

0.20
0,77
0.53
0.07
0.13
0.40
0.17
0.13
0.07
0,07
0.10
0.23
0.17
0,03
0.17
0.03
0.20
0,07
0.07
0.10

30
31
32
33

34
35
36
37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
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Estar en silsencio

fuardar las cosas

Hablar en clase

Abrir el colegio

Entro en la clase

Echo el tiquet del comedor

Me quedo en el comedor del
colegio
Nos sentamos

Aprendo

Almuerzo

Hacer fichas de lengua

Hacer fichas de matemdticas

Entregar fichas al profesor

Recoger las fichas

El profesor da fichas
Colgar la chaquets
Corregir matematicas

Hacer experiencias

Leer
Hacemos gimnasia

Nos ponemos la cazadora

0.03
C.13
0.03
0.03
0.03
.03

0.01
0.07
0.17
0.07
0.07
0.13
0.03
0.03
0.03
0.03
0,03
0,03
0,07
0,03
0,03

Voy al colegio

Voy a mi casa

Salgo a la calle

Salir a jugar en la calle

Salgo del colegio

Ir por el camino

Salgo de mi casa

1,70
1,00
0.30
0.07
0.43
0.03
0.07

58
o9
60
61
62
63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79
80
8l
82
a3
84
85

260
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Irme al parque 0.03 B6
Ir a classe de misica 0.10 87
Ir a clase de ballet 0.03 88
Jugar a_la pelota 0.16 89
Nos lo pasamos bien 0.07 a0
Se_hace de noche 0.07 91
Me llama mi madre 0.03 92

(5) MmoP emp{rico generado y normalizadc a partir de una mues-
tra de 30 sujetos mediante pruebas individuales escritas,
Presentacidn de las acciones agrupadas en cinco conjuntos
segin sl contexto espacial:en casa,en el colegio,en la ca
lle,en lugares especiales y en espacios no definidos.Las
acciones subrayadas fusron utilizadas como "sefiales"™ en
una prueba de memoria de reconocimiento.Todos los sujetos

pertenecf{an al mismo nivel académico.
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100 }

|

Lo

B, L.?2 £.3 C.4 U.5 0.6 0.7 0.8 G.S 1

Intervalos en proporciones

Fig.A.5 Representacidn geomdtrica de la categorizacidn intensi-
va a razén de un mm. por eleccidn.Como particularidad

podemos observar su semejanza con la curva log{stica.
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N2 6:IR AL COLEGIO{Media de sdad:7;4 afios),.

Frecuencias an

proporciores a Nimero
ACCIONES(6) partir del 14% de_orden
Levantarme 0.18 1
Lavarme 0.21 2
Vestirme 0.43 3
Desayunar 0.39 4
Ir al colegio 0.86 5
Entramos en _clase 0.46 6
Hacer deberes 0.46 7
Traba jamos 0,39 8
Hacer dibujos 0.28 9
Jugamos 0.54 10
Jugamos en el patio 0.28 11
Almorzamos 0.29 12
Hacemos lengua je 0,43 13
Hacemos matemdticas 0.50 14
tscribir 0,18 15
Hacer fichas 0,21 16
Lesr 0.18 17
Toca el timbre 0.46 18
Vamos a casa 0.57 19
Comer 0.43 20
Leo el texto libre 0.36 2)
Correqir_los deberes 0.21 2§
Salimos al patio 0.54 23

[
-2

Me fui a dormir 0.29
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40

20
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A _q 'l ] 3 i Iy . Y r

0.1 B.2 0.3 C.4 0,5 U.6 0.7 d.8 U.9 1

Intervalos en proporciones

Fig.A.6 Representacidn geométrica de la categorizacidn in-

tensiva a razdn de un mm. por eleccidn.

(6)MoP emp{rico generado y normalizado a partir de una muestra

de 32 sujetos mediante pruebas individuales escritas,Todos
los sujetos psrtenecen al mismo nivel académico.Este esque-
ma ocupd el primer lugar en la generacidn y normalizacidn

de tres esquemas consecutivos en una misma sesidn.



N2 7:IR AL COLEGIC(Media de edad:B8;2 afios).

Frecuencias sn
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proporciones a Ndimero
ACCIONES(?) partir del 14% de orden
Levantarse 0.77 1
Lavarse 0.47 2
Vestirse 0.63 3
Desayunar 0.60 4
Preparar el material de clase G.50 5
Ir al colegio 1.70 6
Hacer los deberes 1.43 7
Correqgir fichas y deberes 0.33 8
Hacer el trabajo de clase 0.20 9
Traba jamos 0.40 10
Estudiamos 0.23 11
El profesor explica 0.17 12
Estudiar matemdticas 0.20 13
Toca el timbre 0.66 14
Salir al patio 0.60 15
Jugar en el patio 0.17 16
Ponerme en fila 0.53 17
Subir a clase 0,77 18
Aprender 0.17 19
Salgo del colegio 0.43 20
Ir a mi casa 1.00 21
Comer 0.77 22
Lavarme los dientes .27 23
Ver la televisidn 0.27 24
Cenar 0.50 25
Acostarme .80 26
Jugamos 0.17 27
Jugar a la pelota 0.16 28
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(7) moP empirico generado y normalizado a partir de una mues-
tra de de 30 sujetos mediante pruebas individuales escri-
tas,Todos los sujetos pertenecen al mismo nivel académico.
Se han cuantificado las acciones repetidas en el mismo tei

to,debido a ello algunas proporciones superan la unidad.

mm .

1 '] A L L [] ' i A

0.l G, 2 Gl Ued DL.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Intervalos en proporciones

Fig. A.7 Representacidn geométrica de la categorizacidn inten-

siva a razdon de un mm. por eleccidn.



N2 8:IR AL COLEGIO(Media

de edad:10;3 afios)

Frecuencias an
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proporciones a Nimero
ACCIONES(8) partir del 14% de orden
Levantarse 0.96 1
Lavarse 0.96 2
Vestirse 0,73 3
Me peino 0.62 4
Desayunar 0.88 5
Coger el matserial de clase 0.31 6
Ir al colegio 1.80 7
Entrar en clase 0.88 B
Trabajar en clase 0.38 9
Hacer matematicas 0.46 10
Hacer lsngua je 0.46 11
Hablar con los compafieros 0.15 12
Lesr 0.46 13
Correqir los deberes 0.27 14
Hacer ejercicios 0.41 15
Toca el timbre 0.81 16
Salir al patio 0.54 17
Jugar en el patio 0.54 18
El profesor explica 0.77 19
Comer 0.81 20
Lavarse los dientes 0.31 21
Hacer experiencias 0.54 22
Hacer cataldn 0.23 23
Hacer "talleres"” .15 24
Hacer clase de catalédn 0.19 25
Hacer los debarses 1,12 26
Ponerss en la fila 0.62 27
Salir del colegio 0.77 28
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Voy a mi casa l.81 29
Merendar 0.38 30
Ir a jugar a la calle 0.27 31
Ir de compras 0.16 32
Ir a ballet 0.15 33
Ir a jugar 0.27 34
Ver la telsvisidn 0.49 35
Cenar 0.54 36
Ponerme sl pijama 0.19 37
Ir a dormir 0.85 38

(8) moP emp{rico generado y normalizado a partir de una mues-
tra de 26 sujetas mediante pruebas individuales escritas.

Todos ellos pertenecen al mismo nivel académico.

mm .

L 3 [ § i i A 2 ' 'y
L.l 4.2 o3 G.4 0.5 G.6 0.7 0.8 0.9 1
Intervalos en proporciones

Fig.A.B8 Representacicn geométrica de la categorizacidn intensi-

» 4
va a razon de un mm, por eleccion.
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N2 93 IR A CLASE (Media de sdad:11;5 afios).

Frecuencias sen

Proporciones a Nimero
ACCIONES(9) partir del 14% de_orden
Vestirme 0,35 1
Lavarme 0.28 2
Desayuno 0.44 3
Meriendo D.16 4
Ver la televisidn 0.47 5
Cenar 0.23 6
Me fui a dormir 0,37 7
Levantarme 0.67 8
Comer 0.65 9
Entrar an la escuela C.1l4 10
Subimos a clase 0,37 11
Entramos en clase 0.684 12
Nos sentamos 0.30 13
El conserje abre la puerta 0.35 14
Colgamos los abrigos 0.14 15
Hacer lenguaje 0.30 16
Haqo sociales 0.35 17
Toca la sirena 0.58 18
Salieron al patio 0.77 19
Hacemos matematicas 0,33 20
Salimos del colegio 0.33 21
Hacer naturaleza 0,21 22
Hacer francés 0.23 23
Hacemos los deberes 0.65 24
Cerreqimos 0.23 25

El profesor explica 0.37 26
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Estudiar catalan 0.16 27
Estudiamos 0.42 28
Sacar los libros 0.16 29
Nos vamos a casa 1,02 30
Ir al colegio l.11 31
Entrenar 0.16 32
Jugamas 0,72 33
Acabamps 0.16 34

(9) MOP empirico generado y normalizado a partir de una mues=~

tra de 44 sujetos que pertenecian al mismo nivel académi-

CO.
mme

S0

a0 1

30

26 ¢

10}
L L L : : " i : . .
.l .2 U.3 Uad Loo C.6 L7 L.8 L.9 1

Intervalo en proporciones

Fig.A.,9 Representacian geométrica de 1la categorizacidn intensiva

a razén de un mm, por sleccidn.
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Ne 10:IR AL COLEGIO (Media de sdad:153;4 afios).

fracuencia an

proporciones a Ndmero
AcCIONES(10) partir del 14% de orden
Levantarme 0.95 1
Lavarme 0.41 2
Vestirme 0.57 3
Desayuno 0.57 4
Comer 0.92 5
Lavar los platos 0.19 6
Ver la televisidn 1.03 7
Ceno c.78 8
Me voy a dormir 0.84 9
Preparo el material 0.32 10
Escuchar mdsica 0.14 11
Vuelvo a casa 0.78 12
Hacer deberes 0.89 13
Empiezan las clases D.,55 14
Suena_ el timbre 0.27 15
Acabo las classs 0.27 16
Trabajo 0.20 17
Estudio 0.32 18
Acabo los debsres 0.4 19
Entro en el instituto 0.1l4 20
Entro a classe 0,21 21
Ir al instituto 1,19 22
Salgo del instituto 0.41 23

Cojo el autobis 0.30 24
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Salgo a la calle 0.16 25

(10) mMOP empirico gensrado y normalizado a partir de una mues=-

tra de 37 sujetos del mismo nivel académico.

MM,

G
40 |
30
20 b

10 |

B i A A r'l

0.1 D.Z2 B 5 0.4 G.5 0.6 g.7 @.d 0.9 1

Intervalos esn proporciones

Fig.A.,10 Representacidn geométrica de la categorizacicn inten-

siva a razén de un mm. por elaccidn.
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N2 11: VOY A CLASE (Media de edad:7;5 afos).

Frecuencias en

proporciones a Ndmero
ACCIONES(11) partir del 14% de orden
Ir a 1a clase 0.35 1
Entro en la clase 0.35 2
Me quito la chagusta 0.22 3
Me siento 0.39 4
Lep el texto libre 0.29 5
Hacemos dictado 0.48 6
Escribo 0.14 7
Hacemos lenguaje 0.14 8
Hacemos matemdticas 0.14 9
Salgo al patio 0.32 10
Almorzar 0.19 11
Traba jamos 0.19 12
Hago 8l texto libre 0.22 13
Hago los deberes 0.22 14
Me voy a mi casa 0.14 15

(11) Script empirico generadoc y normalizado a partir de una
muestra de 32 sujetos .Se caracteriza porque se da una
referencia minima a sscenarios exteriores al colegio y

por el uso de la primera persona del verbo en el titulo.
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mm,

H L i i i } [ & L 'y
i 0e2 0.3 G.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.2 1
Intervalos en proporciones

Fig.A.12 Representacidn geométrica de 1la categorizacion inten-

- L4 L4
siva a razon de un mm. por eleccion.
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NG 12: VOY A VISITAR A UN AMIGO{Media en edad:?73;5 afios).

Frecuencias en

proporcionses a NGmaro
ACCIONES(12)

partir del 14% de arden
Me pongo la ropa nueva 0.17 1l
Voy a su casa 0.50 2
Salude cuando llego 0.30 3
Jugamps l.16 4
Estoy muy alegre 0.1l4 5
Me voy a mi casa 0.17 6

(12) script emp{rico generado y normalizado a partir de una mues
tra de 32 sujstos que pertenecfan al mismo nivel académi-
co.Se caracteriza por la utilizacidén de la primera perso-

na(voy) en las instrucciones dadas a los sujetos para su

generacicdn.
ma .
LO L
a6
20
16§
-

0.5 U.6 0.7

.S 1

Intervalos en proporciones

Fig.A.12 Representacidn geométrica de la categorizacidn inten-

’, .
sive a razdn de un mm, por sleccion,
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N@ 13:CENAR EN CASA (Media en edad:7;5 affos).

Frecuencias an

276

proporciones a Nimero
ACCIONES(13) partir del 14% de_ordsen
Lavarse las manos 0,24 1
Poner la mesa g.18 2
Tomar la sopa 0.18 3
Cenar 0.82 4
Cenar_ patatas 0.14 5
Cenar bocadillos 0.1l4 6
Cenar tortilla 0.14 7
Cenar carne 0.14 8
Tomar el postre 0.14 9
Ver la televisidn 0.25 10
Irme a dormir 0.25 11

(13) Script empirico generado y normalizado a partir de una

muestra de 32 sujetos mediante pruebas individuales es-

critas,Todos los sujetos pertenecen al mismo nivel aca-

démico.

[y I '

c.l C.Z e

U.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Intervalo en proporciones

0.9

Fig.A.13 Representacidn geométrica de la categorizacidn intensi-

va a razén de un mm. por eleccidn.
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N@ 14:EN CLASE DE DIBUJO (Media en edad:7;5 afios)

Frecuencias en

proporciones a Nimero
ACCTIONES(14) partir del 14% de orden
Ir a clase de dibujo .14 1
Hago dibujos 0.86 2
Me lo paso bisn 0.18 3
Me agrada el dibujo 0,25 4
Coloreamos los_dibujos 0.29 5
Colgamos los dibujos en la clase 0.14 6

(14) Script emp{rico generado y normalizado a partir de una

muestra de 32 sujetos mediante pruebas individuales escri- .

tas,Todos los sujetos pertenecen al mismo nivel académico.
Este script se caracteriza por su dificultad para repre-

sentar su estructura temporal.

MM

40

30 F

20

10 L
'—##_,., —~®
B L1 4 [} B 4 [} [ ] 'y 3
C.1 0.2 0.3 0.4 0.5 G.H6 0.7 0.8 0.9 1

Intervalos 8n proporciones

Fig.A. 14 Representacidn geométrica de la categorizacidn inten-

siva a razén de un mm. por elaccicn.
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N2 15:VISITAR UN PARQUE (Media en edad:7;5S afios)

frecuencias en

proporciones a Nimero
ACCIONES(15) partir del 14% de orden
Ir a jugar 0.17 1
Subirse en un tobogan 0.33 2
Subirse en los columpios 0.90 3
Ver los 4rboles 0.23 4
Ir a la fusnte 0.20 S
Sentarse en los bancos 0,37 6
Ms_lo paso_muy bien 0.20 7

(15) Script empirico generado y normalizado a partir de una
muestra de 32 sujetos mediante pruebas individuales es-
critas.Estos pertenescen al mismo nivel acadamico.Este
acript se caracteriza por su localizacion espacial y su

dificultad para representar su estructura temporal,

mm e

4

30 F

20 F

16 | —8
% ] [ '] [ 1 1 L
Eol. ;.io.-'j [.:-:' [..£| |-_-'l-::| Eo{..'l E-.-'rl? l:-oﬂ U.:‘.-EI l

Intervalos en proporciones

Fig.A.15 Representacidén geometrica de la categorizacidn inten-

siva a razdn de un mm. por eleccidn.
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N2 16:CENAR EN CASA (Media en edad:7;5S afios).

frecuencia en

proporciones a Nimero
ACCIONES(16) partir del 14% de_orden
Me lavo las manos 0.21 1
Poner la mesa 0.28 2
Empiezo & cenar 0.21 3
Cenamos 0.24 4
Ceno_sopa D.14 5
Ceno bocadillos 0.31 6
Tomar el postrs C.1l4 ?
Ver la television 0.21 8

(16) Script empirico generado y normalizade a partir de una

muestra de 32 sujetos.Se utilizaron para ello pruebas
jndividuales escritas,Todos los sujetos pertenec{an al
mismo nivel académico y al ser generado ocupé el segun-

do lugar en un bloque de tres scripts.

Fi i i A 'y '] Y [} 1

0.1 0.7 0.3 0,4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Intervalos en proporciones

Fig.A.16 Representacién geométrica de la categorizacidn inten-

siva a razén de un mm. por eleccidn



280

N2 17 EN CLASE DE DIBUJIC (Media de edad:7;5 afios).

fFraecuencia en

proporciones a Nimero
ACCIONES(17) partir del 1l4% de _orden
Hacer dibujos 0.79 1
Pintar 0.45 2
Nos lo pasamaos bien 0.17 3

(17) Estas acciones del script denominade "en clase de dibujo"

40

20

10

fusron generadas y normalizadas empiricamente a partir de
una muestra de 32 sujetos del mismo nivel académico.El ci
tado script ocupd el tercer lugar en una prueba de gene-

racidn de tres scripts,

[ 1 I ¥ ] 4? i A b
U.3 U.4 G.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Intervalo en proporcionas

e

-
.
—
=
.

Fige.A.17 Representacidn geométrica de la categorizacidn inten-

siva a razén de un mm. por eleccion,
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N2 18:V0Y A JUGAR AL PARQUE (Media en edad:73;5 afios)

Frecuencia en

proporciones a Nimero
ACCIONES(18) _partir del 14% de_orden
Jugar a la pelota 0.19 1
Jueqgo 1,00 2
Me lo paso bien 0.29 3
Juego con mis amigos 0.45 4
Jusego _en los columpios 0.34 5
Jugamos al "pilla-pilla® 0.34 6
Jugamos_al escondits 0.23 7

(18) Se consideraron los mismos aspectos Qque en el script ndi-
mero 13,pero en la version"voy a jugar al parque®,Parti-
ciparon 32 sujetos en su generacidn y normalizacidn,Se
caracteriza por una ausencia de estructura temporal a

partir de los datos emp{ricos,.

ri ' 1 ' '] L ! & 'l i

G | 0.2 0.3 U4 G.5 0.6 0.7 6.8 0.9 1
Irntervalos en proporciones

Fig. A.19 Representacidén de la intensidad de la categorf{a pa-

ra cada intervalo,
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N2 19:V0Y AL CINE {Media de edad:73;5 afos)

Frecuencias en

proporciones a NGmero
ACCIONES(19) partir del 14% de_orden
Comprar la sntrada .23 1
Ir al cine 0,53 2
Entrar al cine 0.20 J
Sentarnos 0,37 4
Ver peliculas 0.83 S
Comer palomitas 0.20 6
Estoy en silencio 0.20 7
Me lo paso bien 0,23 8
Se acaba la pelfcula 0.20 9
Volver a mi casa 0,27 10

(19) Nos referimos a lo representado en el script anterior,
pero en la versidn "voy al cine".Intervinieron en su

generacion y normalizacion 32 sujetos,

mM.
40k
G}
20
10 M -
N N A 4 1 A . A N \
Ll | 2l L.3 U.4 {U,.5 .6 0.7 G.8 C.9 1

Intervalos en proporciones

Fig.A.l19 Como en las figuras anteriores,corresponde a la in-

tensidad de la cateqgoria para cada sujeto.
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N2 20:V0Y DE COMPRAS (Media en edad:7;5 afos).

Frecuencias en

proporcionss a Ndmero
ACCIONES(20) partir del 14% de_orden
Voy g comprar 0.29 1
Ir a 1a tienda 0.l4 2
Comprar 0.68 3
Hage la compra 0.16 4
Me voy a mi casa 0.26 S

(20) Se consideraron los mismos aspectos que en lgs scripts
anteriores,pero en la versidn "voy de caompras®,Partici-
paron en su generacidn y normalizacidn 32 sujetos. En

las accionss pcdemos observar una m{nima organizacidn

espacio~-temporal,
mme.
U F
S0
20 1
10 }
4.
r/’.ni i 'y b '
i--’o] |--o- '---I' L=o'-:-' [502.." [.'-F.I U.? [.-lnu :—]..-4 l

Intervalos en proporciones

Fig.A.20 Como en los casos antericres,corresponde a la inten-

sidad de la categoria a razdn de un mm. por eleccidn.
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N2 21:VAN AL PARQUE (Medio de edad:7;5 afios).

Frecuesncias en

proporciones a Ndmero
ACCIONES(21) partir del 14% de orden
Juegan a la pelota 0,32 1
Jusgan al escondite 0.19 2
Juegan en el tobogdn 0.16 3
Jugar a papds y mamas 0.23 4
Jugar en los columpios 0.39 5
Jugar al "pilla-pilla"® 0,23 6
Jugamos 1.03 7

(21) Este scripts se caracteriza por la utilizacidn en las
instrucciones de la accion "mis amigos van al parque".

Participaron en su generacion y normalizacion 32 suje-

tos.
MM,
L0 L
30 3
70
10} ;f”‘ —
.l—"——'—? '] ' '] 1 '] 'y 3T B

L.l U s £ [_.:' (-'o"ll- {.;.'_‘:I E—Ic:] Uol? 0-8 009 l
Intervalo en proporcionss

FigeR.20 Representacidn de la categorizacidn intensiva a razdn

de un mm. por eleccidn.
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NQ 22:V0Y A CENAR A UN RESTAURANTE {Media de sdad;7;5).

frecuencias en

proporciones a Numero
ACCIONES(22) partir del 14% de_orden
Voy al restaurante 0,29 1
Llegar al restaurante 0.14 2
Me siento 0.35 3
Espero al camarero 0.26 4
Pido la comida 0.29 5
Comer 1,03 6
Beber 0.23 7
Me voy a jugar 0.32 8
Irme a casa 0.26 g

(22) Script generado y normalizado a partir de una muestra de
32 sujetos mediante pruebas individuales escritas.Se ca-
racteriza por la utilizacidn de la primera persona en las
instrucciones.,

mme

Intervales en proporciones

Fig.A.21l Representacién de la catsgorizacidn intensiva a ra-

# o P
zon de un mm, por eleccion.
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N2 23:ASISTIR A UNA FIESTA DE CUMPLEANDS (Media de edad:15;4)

Fracuencias an

proporciones a Nimero
ACCIONES(23) partir del 14% de orden
Comprar el regalo 0.14 1
Voy 2 su casa 0.27 2
Le doy el regalo 0.35 3
Le deseo feliz cumpleafios 0.29 4
Me divierto 0.48 5
Poner misica 0.14 6
Escuchar misica 0.14 7
Bsber 0.46 8
Comer pastel 0.19 9
Bajilamogs 0.49 10
Comer 0.22 11
Hablar con los amigos 0.51 12
Despedirnos 0,22 13
Volver a mi casa 0,41 14

(23) Script empirico generado y normalizado a partir de una

muestra de 37 sujetos del mismo nivel académico,

40 L

G}

_p L 1 i | ] h ' A L ]
L-)'.l :_i.-' Lloj L!.:IJ [..'o_i :J.E E.? D.B U.g ]_
Intervalos en proporciones

Fig,A.23 Representacidn geométrica de la categorizecidn inten-

siva a razdn de un mm, por eleccidne.
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N? 243ASISTIR A UNA FIESTA DE CUMPLEANOS(Media de edad:ll;5).

Frecusncias en

proporcionss a Nimero
ACCIONES(24) partir del 14% _de orden
Es mi cumpleafios 0.34 1
Estar muy contento 6.39 2
Traer un regalo 0.16 3
Le dan un regalo 0.30 4
Desearle feliz cumpleafios 6.39 5
Abrir los ragalos 0.16 6
Habfa bocadillos 0.16 7
Habfa una tarta 0.18 8
Jugamos 0.68 S
Soplar las velas 0.20 10
Comer 0.64 11
Cantar 0.20 12
Bailamos 0.16 13
Merendar .14 14
Hacer una fiesta 0.36 15
Bebemos g.18 16
Me_lo pasé muy bien 0.25 17
Volver a casa 0.45 18

(24) Script empirico generado y normalizado a partir de una
muestra de 44 sujetos.Todos ellos pertenecen al mismo

nivel académico.
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Fig.A.24 Representacion geométrica de la categorizacidnm inten-

. L4 ,
siva a razon de un mm. por eleccion.
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A.3 CONCEPTOS
N2 25 EXPERIMENTO SOBRE LOS CAMBIOS DE ESTADO DEL AGUA(7;:;6 afos).

Media en NGmero
ACCIONES (25) "importancia™ de orden
Hemos hecho un experimento 2,08 1l
Hemos utilizado hielo 2,54 2
Hemos puesto hielo en un vasco 1.88 3
Hemos puesto sl vaso en un soporte 2,04 4
Hemos encendido el fuego 2.77 5
S8 ha derretido el hielo 1.88 6
Hemos visto salir vapor 2.20 7
Mi profesor ha traideo hielo l.46 8
Habia un termdmetro 2.15 9
Habfa un mechero 1,58 10
El termdmetro ha subido a 100° 2,42 11
Nos lo pasamos bien 1,04 12
Hay un soporte negro debajo 1,85 13
Oeba jo hay una regilla 1.96 14
Hay una cartulina negra 1,38 15
Con la cartulina se ve el vapor 1,08 16
Primero pasamos por la mesa 1,19 17
El profesor explicd el experimento 2,15 18
Hemos tomado notas 1,96 19
Habia una caja de cerillas 1.42 20
El termometro sstaba dentro del vaso 2,19 21
Habf{a un vaso 1,31 22
Salid agua 1.50 23
Se acaba el experimento 0.46 24
Hemos calentadec el hielo 1.96 25
El termometro tenfia tinta roja 1,57 26
El agua se calienta 1.73 27

N
@

Recoger el agua en un vaso 2,08
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CONCEPTOS (continuacidn)

£l agua hierve 2,11 29
El aqgua desaparece 1,96 30
El termometro sube 1,92 31
El termémetro era de 150° 1.61 32

(25) La valoracidn de este esqueme fue realizada mediante una

escala de estimacidn de 0 a 3.aplicada a sus acciones.
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A,4 PALABRAS

Ndmero de

orden Palabras Nifios Adultos
1 Pensar 0.86 0.90
2 Dogma 0.51 6.81
3 Bordar 0.75 0.75
4 Contar 0.86 0.80
5 Buscar 0.84 0.88
6 Hablar 0.76 0.89
7 Lado 0.57 0.78
8 Deber 0.79 0.83
9 Morder 0.71 0.82
10 Poder 0.73 0.87
11 Quedar 0.67 0.82
12 Obra 0.77 0.84
13 Fundir 0,71 0.81
14 Sigle 0.67 0.84
15 De jar 0.75 0.83
16 Daglo 0.50 0.09
17 Into 0.42 0,31
18 Lerit .48 0.13
19 Ormo 0.50 0.15
20 Binta 0.39 0.13
21 Fako .51 C.l7
22 Antes 0.74 0.32
23 Nunca 0.74 .80
24 Para 0.76 0.74
25 Segun 0.73 0.91
26 Cerca C.74 0.84
27 Toda 0.75 0.81
28 Tuya 0.60 0.49
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PALABRAS(continuacidn)

30 Hasta 0.74 0.74
31 Casi 0.77 0,76
32 Abrir 0.78 .86
33 Hallar 0.72 0.87
34 Soplar 0.94 C.79
35 Poner 0.75 0.82
36 Llegar 0.76 0.85
37 Decir 0.74 0.87
38 Estar 0.72 0.87
39 Treyu 0,39 0.1l1
40 Cisu 0.41 0.13
41 Querer 0.85 0.90
42 Hacer 0.86 0.87
43 Haber 0.75 0.86
44 ujil 0.47 0,17

45 Grefos 0.45 0.25
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Fig.A.25 Representacidn de la intensidad de la categor{a{rique-
za semantica)para cada intervalo a razén de un mm. por

eleccidén.
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A.S5 S1LABAS

Nimero

de_orden S{laba Nifios Adultos
1 Don 0.54 0.75
2 Sal 0.73 0.84
3 Luz 0.84 0.90
4 Ver 0.78 0.88
5 Col 0.67 0.71
6 Sol 0.79 0.90
7 Pez 0.77 D.84
8 Pan 0.80 0.85
9 Tan 0.46 0.61
10 Sin 0.55 0.68
11 Por 0.59 0.69
12 Rol 0.50 0.81
13 vid 0,47 g.80
14 Mes 0.67 0.82
15 Caon 0.59 0.71
16 Fin 0.67 0.83
17 Més 0.64 0.79
18 Per 0.54 0.40
19 Mix 0.44 0.34
20 Lar 0.41 0.43
21 Ber 0.67 0.16
22 Kif 0,39 0.11
23 Ril 0.46 0.12
24 Tul 0.43 0.66
25 Liz 0.46 0.40
26 Zic 0.41 0.26
27 Tuc 0.45 0.25
28 Mul 0.41 0.18
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Fig.A.26 Corresponde

SILABAS (continuacidn)

29
30
31
32
33
34
35
36

Saz
Bil
Pul
Yuz
Kop
Car
Rim
Bel

el — -

0.47
0.46
0.44
0.40
0.51
0.45
0.49
0.52

Adultos
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0.14
0.26
0.13
0.11
0.19
0.79
0.80
0.80

Intervalos en proporciones

a la intensidad de la categor{a(rique-~

za semdntica) para cada intervalo a razdn de un mm,

por eleccidn.
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A.6 INSTRUCCIONES

Vas a realizar una prueba de memoria.En primer lugar cbserva-
rds una serie de estimulos(indicar si son dibujos,frases,pala-
bras o sf{labas).Iran apareciendo en pantalla uno detris de otro
de una forma serial(decir la longitud de la lista en observa-
cidn).Posteriormente,se te presentard una serie nueva de esti-
mulos de doble longitud que la anterior(si se utiliza una pro-
porcidn distints a 0,50 se ha de especificar) en la que apare-
cen los items que ya has observado,mas una cantidad equivalente
de otros nuevos.

Tu trabajo consistird en responder "SI" o "NO"™ en el minimo
tiempo posible,si un estimulo de la segunda serie en observa-
cion,habia sido presentado en la primera serie o na,.

La respuesta la realizards ante este micrdfono(sefalar el lu-
gar en Que se encuentra) y antes de pasar la prueba realizara-
mos un ejercicio de ensayo,hasta la comprensidn completa del
trabajo a realizar,

Después de decir "SI" o "NO" deberds valorar tu respussta me-
diante una escala(indicar los ndmeros de la escala de estima-

cidn y lo que indica cada uno de ellos).
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R-? Indices de discriminacidn.
En la figura A-7.l1 observamos el {ndice d’ correspondiente
a dos distribuciones normales,asi como la curva ROC y la ma-
triz de valores de aciertos y falsas alarmas.lLa medida d’ re-
Cy -iR d' Ce X C,

A /lr /;'\

|

I }
! !
| I
I i
| |
i |
|

Puntuaciones 2

L.o0 A A i

-
”
B Uoe Bidq0nal 1
s hedativa
s, .
. /N
aoD L Vi 1 .
, Puntuaciones z
P(51,/53) 4
/ fnea del azar
s !
C.d ¢+ ,

0.0 0.2 .4 0,5 U.3 1.0
F'SI/R ]

P(s1/33)| 0.4 0.7%{0.93

P(s1/%)

Fig. A=7.1 &n la parte A,ilustramos la distancia entre me-
dias,d”,y tres posibles posiclones del criterio:

Cl,E2 y Cs.En 8 representacidn de los valores de

la parte C en una curva ROC,
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presenta en esta investigacidn la discriminacidn tanto en me-
moria de reconocimiento como en su posibilidad de extensidn a
la memoria sensorial(figura 2-9).En atras palabras,podemos
aceptar que la d° se pueds utilizar en la medicidn de procesos
sensaoriales,por ejemplo la deteccidn de sonidos de distinta
frecuencia(figura A~-7-2),as{ como,en la discriminacidn de uni
dades semanticas,

El cdlculo de los {ndices de discriminacidn ha variado en
funcion de las seflales utilizadas{Swets,1986),Seguidamente
analizaremos algunos de los que utilizaremos en esta investi
gacidn y otros que representan alternativas de medida que ss
han de considerar en el desarrollo posterior de este tipo de

investigaciones,

R.

e, o = = -

cJ Frecuencia
CAE'CUZ 3
Fig. A=-7.2 Curvas de las respuestas de un sujeto para tres

frecuencias (Tanner,1964).

En primer lugar es necesario traducir algebrdicamente la
matriz de confusidn del modelo de la deteccidn de sefales(ta-
bla A=7,1). )

Entre las fdrmulas para el calculo de la discriminacidn ese
tdn squellas que implican un modelo de umbral,Dentro de Sstas

se encuentran las anlicadas en la correccidn de los efectos
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Tabla A=T7.2

Inf io
nrormacion Suma de frecuen
Seffal Ruido cias de la filas
Respuesta A B ﬁi
A a b a4+ b
B c d c+ d
Suma de frecusn- a4 ¢ b4 d Nea+b+c+d
cias de las co-
lumnas,

del azar:

ac = /(a+c)] ~{b/ (b+a)) / [i- [b/(b-l-dm:

=(h - f)/(1 -f) y los aciertos son:
h = Pc+f(1-Ac) (R.7.1)

Donde h son los aciertos y f las falsas alarmas,siendo Ac
la probabilidad de aciertos corregida.Este {ndice fue utiliza
do por Blackwell(1963) en su modelo de umbral alto y por Fisk
y Schneider(1984) en memoria.

También ha sido utilizada en tareas de reconocimiento y re-
cuerdo de scripts por Graesser(198l1),Graesser y Nakamura(1981),
Graesser,Gordon y Sawyer(1979) y Graesser at alt.(1980),Dicho
indice ha sido comparado con d¢° rasultando una correlacién r=
0.91, p £ 0,01 en memoria de reconocimiento de acciones de
scripts(Smith y Graesser,1981).En una réplica de lo anterior
incluyendo el reconocimiento y recuerdo en tres intervalos de

retencian obtuvimos una correlacién r = 0.,96,p < 0,01 entrs
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AC Y d’o
Otro indice semejante al anterior se centra en la dife

rencia entre aciertos y falsas alarmas:

A’c = (ad=bc)/(a+c){b+d)
= h - f

h=Ad+F (R.7.2)

Este indice ha sido utilizado por Gillund y Shiffrin(1984)
en memoria de reconocimiento y recuerdo.Ds hecho ya habfa si-
do propuesto por Woodworth(1938).5e ha aplicado también al
diagndstico médico(Galen y Gambino,1975;Youden,1950).

Estos fndices se caracterizan por partir de modelos de
umbral.Una formulacidn mds desarrollada puede ser consultada
en Swets(1983a,1983b y 1986).No hay unas normas generales pa=
ra su aplicacidn,debidoc a ello cada autor o escuela las ha
aplicado en funcidn de sus necesidades,datos o posibilidad de
clasificacion de éstos,

Otros {ndices,como d“, se han formulado partiendo del supues
to de continuidad y de un criterio de decision variable.,Su cdl

culo viene dadao por:

d” = 2b/(b+d)=2a/(a +c)
=2¢ '= 2h (R.7.3)
Fue propuesta por Tanner y Swets(1954) y representa la di-

ferencia de medias entre aciertos y falsas alarmas,dada en

desviaciones tipicas.
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Por otra parte,lLuce(1959,1963) propone un modelo de elecidn

que se ha aplicado a la deteccidn y al reconocimiento.Su fdér-

mula general viene dada por:

ns= (bc/ad)l/z (Re7.4)

Finalmente,san clinica médica se ha utilizado el {ndice K

(Kappa):

2(ado) (Re7.5)

2(ad=bc) + N{b+c)

Una medida de precisidon utilizada en psicologf{a experimental

por Wellman(1977) y Nelson(1984) ha sido denominada coeficien-

te gﬁ:

@ = (ad-bc)/ [(a+c) (b+d)(a+b)(°+d)] 1z (Re7.6)
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A,8 CLurvas ROCs.

Las curvas ROCs representan la posibilidad de describir los
datos obtenidos en pruebas de memoria de reconocimiento,aunque

en esta investigacidn las hemos aplicado tambidén a 1la categori

zacidn.En la figura A.8,1 observamos dos ejemplos,uno basado
: ] : 1.0 I I T v
== = -
- B - ;:
20 1/5 - - - -
- - -
(a) ‘ ~ - - {b)
— 1.5 - 08 ! 1/3 - - -
]
1.0 : ,,2’ . d
1 f- P
| f { 4
| d ” N 0.6 1 . n
0 I
h ¢ L7 y
v Jr
0.4 ] /
= 8 L] ’
1 fy
!
l' /
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02 wf }
W
(4
4
Y i | 1 1 0 1 1 1 L

04 06 0.8

Fig,A.8,1 Caracteristica operativa del receptor(ROC):(a) se-

gin la TDS y (b) segin una distribucidn log{stica.

Las 1ineas punteadas representan un umbral bajoce.

en la deteccidn de seffales y otro en la curva log{stica.Su se-
me janza es evidente cuando se trata de repressntaciones conti-
nuas.Por otra parte,ilustramos tres l{neas punteadas,t{picas
de un modelo de umbral bajo.Dudamos,sin embargo,de que en 8l
estado actual de la invastigacidn,los datos obtenidos,nos per-
mitan discriminar entre estas curvas teoricas,no obstante,pu -

diera ser posible,y en todo caso la teorfa as{ nos lo presenta.

10
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En esta linea de investigacidn,y abundando en la figura an-

teriormente citada,se enmarca la figura A.B8.2,cuando de nuevo

comparamos la deteccidn de sefales y la curva logistica., Esta

figura representa posibilidades distintas en cuanto a la

dencia de las curvas.
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Fig.A.B8.2 Estas dos figuras corresponden a la TDS y- a la distri-

bucién logfistica respectivamente(Suets,1966);sinm embar

go,tienen un gran parecido con los modelas de umbral

alta.

En relacidn a los umbrales sensoriales o estado continuo de

las respuestas,Coombs,Dawes y Tversky(197Q) han seflalado

ningin experimento hasta sl momento ha discriminado entre una
curva ROC basada en la dateccidn de seflales y las que pronos~

tica un modelo de umbral bajo.Una solucidn de compromiso hace

rcferencia a la aplicacidn experimental y el estudio de

curvas obtanidas(Metz,1978;Norman,1963;Swets 1961).

que

las

Si consultamos,por otra parte,el trabajo de Egan(1975) sobre
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las curvas ROCs,vemos que los autores fque tratan el tema,se da-

cantan progresivamente por una formalizacidn matematica de 1los

modelos,sin entrar en la controversia umbrales~continuum de res

puesta,

Ejemplos de umbral podemos observar en la figura A,.8.

3,presenta

das a continuacidn.En esta figura aparecen zonas de las curvas

en las cuales no se dan positivas falsas,.Enp este caso

el umbral

siempre es traspasado si partimos de una terminologia cldsica
(ver figuras A.B8.3,R.8.4 y A.8.5.
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Fig,A.B8.3

En la parte (a) se presentan curvas ROCs para desigual

varianza de la seffal y la seflal mds el ruido.En la par

te (b} 1f{neas rectas que tienden a converger,

represen-

tando una particularidad de los modelos de unbral al-

to,

Aparte de la existencia o no de umbrales en memoria de reco-

nocimiento,en estas figuras aparecen de hecho una serie de fun
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FigeA.8,4 En la parte (a) observamos dos decaimientos exponemcia-
les,uno para la distribucicon de la seffal(A) y otro pa-
ra la distribucidn de la sefal mds el ruido(B),En la

parte (b) curvas gque tienden a ser convexas,

1.0

0.5 1
P(S1/SR)

0.0 } 1.0
C.5
P(SI/R)

FigeA.B8.5 Ilustracidn de las curvas ROCs predichas por la teorf{a
del umbral alto,
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ciones que como tales se suponen continvasjsin embargo,al con
siderar las teorias que las sustentan,los modelos de umbral
no suponan un contipuum de estados de respuesta.fFipalmente,sin
de jar cerradas estas posibilidades explicativas,en nuestra in-
vestigacidn actual utilizamos las curvas como medio de des-

cripcion y estimacidn de los datos obtenidos(ver Ingram y
Bloch,1986),
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A.9 Curva logistica,

La curva logistica representa un crecimiento exponencial en
su inicio,a partir de la coordenada X,pero despuds adquisre

un 1imite{figura A.9,1). En la curva logf{stica los incremen-

//”
/

0 X

FigeAR.9.1 Curva logistica,Observamos sl crecimiento exponen-
cial hasta la ordenada.A partir de ésta tienden a

sgr estables,

tos en que crecen los reciprocos van decreciendo de una for-
ma constante.Ha sido aplicada al crecimiento de las poblacio-
nes{Verhulst,1938),en quimica representa una reaccidn autoca=-
talftica,en psicologia la hemos obtenido en la categorizacidn
de algunos ssquemas en funcion de la frecuencia de aparicidn

de las actiomes.la formulacidn mds aproximada a este contexto

viene dada por:

B(ti —-c)
P(S1/1) = (R.9.1)
14 e(ti' c)

Donde el primer término se refiere a una respuesta dado un
valor "i",ti

sujeto actda mediante su criterioc de eleccidm ¢,

representa un ndmero real a partir del cual el
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Esta fdérmula fue utilizada por primera vez por Wickelgren y

Norman(1966) en memaria de reconocimiento,
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A.10 Estimacidn del valor 6.

La prueba para estimar el valor de G fue sugerida a Goure-
revitch y Galantsr{1967) por sl profesor Douglas Chapman del
Departamento de Matemdticas de la Universidad de Washington .
Esta prueba indica si las diferencias entre dos puntuaciones
dadas reflejan la variacidn binomial propia de las frecuen-
cias observadas(aciertos,errores,Falsas alarmas y rechazos co
rrectos) de acuerdos con sus posibilidades de ocurrencia o
por el contrario reflejan la diferencia estad{sticamente sig~
nificativa de dos fendmenos o procesos distintos.Su cdlculo

viene dado por la aplicacion de la férmula siguiente:

- d; - dp

N(dg)+i(dg)

(A,10,.1)

Donde el valor G viene dado por el cociente entre la dife-
rencia de dos medidas d” y la raiz cuadrada de la suma de sus

varianzas respectivas,
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A,l1 Cdlculo de beta,

El calculo de beta viene determinado por el cociente entre
la ordenada de aciertos y la ordenada correspondiente a las

falsas alarmas.La formula general vendria dada por:

G = S BB (A.11.1)

Y(R)

En la figura A.11,1 podemos observar la representacidn de
diferentes criterios de decisidn y sus correspondientes or-
denadas en distribuciones hipotéticas de la sefal y la se=

fal mds el ruido.

Densidad de la

¢ probabilidad
L
I
|
I
|

R
Yaﬁ

l
m SR
!

Fig., A.11.,]1 Representacidon geométrica de diversos criterios

junto con sus ordenadas correspondientes,
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A.12 Aplicacidn del tecrema de Bayes.

Si queremos medir la probabilidad®a posteriori” de un suceso
podemos recurrir al teorema de Bayes.En nusstras aplicaciones
a8 veces es necesario,dada una respuesta,establecer la probabi-
lidad de que se haya percibido la sefial correspondiente.la pro
babilidad"a posteriori®”relaciona la probabilidad a "priori" vy
la evidencia que tiene 8l sujeto para aplicar su decisidn an
un tipo de respuesta determinado.Este evidencia ha sido denomi
nada ventaja de probabilidad o razon de verosimilitud y repre-
senta un criterio”ideal®” desde el puntoc de vista matematico.la
comparacidn de este criterio con los datos obtenidos empfricg
mente permite inferir el proceso de decisidn (beta)e .. -

La fdrmula que relacicna estos conceptos viene determinada

pors

P(SR/s) P(SR)
P(R/s) -~  P(R)

« Lsg (A,12.1)

Donde el primer término de la iqualdad representa la proba
bilidad "a posteriori®,sequida de la probabilidad "a priori"y

de la ventaja de probabilidad de la sefial.
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A.13 Ajuste de curvas por 8l método de minimos cuadrados.

El método de minimos cuadrados pafmita determinar los coe-
ficientes de las funciones que me jor representan un fenomeno
observado en diferentes condiciones expserimentales.No obstan
te,debido a la no constancia de estos pardmetros los hemos
aplicado para diferenciar las tendencias de los datos y obte
ner el coeficiente de determinacicon de una variable sn FuQ
cién de la otra.

El programa aplicado nos ha permitido diferenciar entre las

cuatro funciones siquientes:

f(x) =a . x4+ b funcidn lineal (R.13,1)
F(x) = a , xP funcidon de potencias
(AR.13.2)

f(x) =a , 1n(x)+ b funcion logaritmica
(R.13.3)

P(x) = b a” funcidon exponencial

(Re13.4)
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