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PROLOGO

Formacion en tecnologias de medicidon inteligente en la edificacidon, para
jefes y directores de obra de construccion (Proyecto Cosmet)

Uno de los retos fundamentales de los profesionales de la construccidén es adaptarse a los nuevos
requerimientos en los edificios como puede ser los sistemas de control y medicién de las
instalaciones en los edificios (consumos de energia, agua, gas, control de climatizacién, etc.). Estas
nuevas tecnologias que se irdn aplicando en los edificios estdn en continua evolucidén e iran
mejorando a lo largo del tiempo, y no se suelen atender desde la ensefianza reglada, por lo que es
preciso realizar un aprendizaje continuo por parte de los futuros jefes de obra o técnicos que
ejerceran su funcidn en la gestidn global de la construccion de edificios. Es por ello que los cursos o
formacidn post-grado que traten de tratar estos temas en estos profesionales se adapte a los estilos
de aprendizaje predominantes de estos titulados.

Con mas de 250 millones de medidores inteligentes de electricidad, gas y agua que se espera que se
instalen en la Unidn Europea para el 2020, el trabajo de los jefes de obra estd experimentando
cambios, exigiendo un nivel de competencias multidisciplinares, respetuosas con el medioambiente
y basadas en las TICs para supervisar la instalacion y operacidn de soluciones de medicion
inteligente. El nuevo desafio para la formacidn en el sector de la construccién es ampliar aun mas el
conocimiento e integrar las tecnologias ambientales modernas. El estado actual de competencias y
aprendizaje de los jefes de obra en relacién con la medicidn inteligente no esta suficientemente
apoyado por los programas de FP a nivel de la UE.

Este trabajo muestra las unidades didacticas realizadas para la realizacion de un curso MOOC
(https://versal.com/c/9gbmmc/cosmet-mooc-version), dentro del proyecto financiado por la Unién
Europea denominado COSMET que tiene por objeto apoyar la oferta de formacion profesional para
jefes de obra en relaciéon con la medicidn inteligente ofreciendo un curso modular integral que
garantice el acceso facil y gratuito al material y las herramientas educativas pertinentes,
respondiendo asi a las necesidades de los proveedores de formacién de FP, los estudiantes y el
sector.

Hay seis socios que forman parte de este proyecto de educacién. Cinco centros formados por
profesionales o asociaciones de capacitacidon y una Universidad Europea. En concreto, el consorcio
estd compuesto por las siguientes organizaciones:

* Summit Skills (http://www.summitskills.org.uk/).

* PROMEA (www.promea.gr).

* The Polish Association of Building Managers (http://www.psmb.pl/mbaic-2/).

* Universitat Politécnica de Valéncia (http://www.upv.es/).

* The Vocational Training Institute of the Construction Industry in North-Rhine Westphalia BFW
NRW (http://www.berufsbildung-bau.de/englishinformation/).

* Vilnius Builders Training Centre (http://www.vsrc.lt/joomla/english/about-us.html).



Este trabajo ha sido posible gracias a las aportaciones de todas las personas que forman los
diferentes equipos del proyecto Cosmet, asi como las empresas y organizaciones de las cuales se ha
extraido algunos contenidos del presente trabajo.

Este trabajo ha sido realizado dentro del marco del proyecto COSMET "Training in Smart Meters for
Construction Site Managers" financiado por la Comisidn Europea dentro de la Key Action 2: Strategic
Partnerships in VET, Numero de Referencia 2015-1-UK01-KA202-013406.
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Formacion en tecnologias de medicion inteligente en la edificacion, para jefes y
directores de obra de construccion (Proyecto Cosmet)

INTRODUCCION

Con mas de 250 millones de medidores inteligentes de electricidad, gas y agua que se espera que se
instalen en la UE para el 2020, el trabajo de los jefes de obra estd experimentando cambios,
exigiendo un nivel de competencias multidisciplinares, respetuosas con el medioambiente y basadas
en las TICs para supervisar la instalacién y operacidn de soluciones de medicion inteligente. El nuevo
desafio para la formacién en el sector de la construccién es ampliar aun mas el conocimiento e
integrar las tecnologias ambientales modernas. El estado actual de competencias y aprendizaje de
los jefes de obra en relacién con la medicién inteligente no esta suficientemente apoyado por los
programas de FP a nivel de la UE. El proyecto COSMET tiene por objeto apoyar la oferta de
formacién profesional para jefes de obra en relacién con la medicion inteligente ofreciendo un
curso modular integral que garantice el acceso facil y gratuito al material y las herramientas
educativas pertinentes, respondiendo asi a las necesidades de los proveedores de formacion de FP,
los estudiantes y el sector.

Unidades tematicas
= L1: Conceptos basicos de medicidn inteligente
= |2: Gestidn de obra y medidores inteligentes
= |3: Interconexién de medidores inteligentes
= L4: Protocolos de control e integracién del sistema

= L5: Plataformas informdticas y dispositivos inteligentes

La descripcion basica de cada una de las unidades es la siguiente:

L1. CONCEPTOS BASICOS DE MEDICION INTELIGENTE

Descripcion: Esta unidad de aprendizaje introduce al alumno en el concepto de medicién
inteligente, facilitdndole los principios y datos bdsicos para mejorar la eficiencia de los recursos en
los edificios, cubriendo todos los tipos de medidores inteligentes. Una vez completada la unidad, los
participantes entenderan los principios fundamentales, requerimientos e impacto medioambiental
de los medidores inteligentes (electricidad, has, calor, agua y sistemas duales) asi como la
interaccion con los clientes para asegurar que se selecciona el sistema de medicion inteligente
adecuado y que se utiliza de manera efectiva.



Formacion en tecnologias de medicion inteligente en la edificacion, para jefes y
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Resultados de aprendizaje

Unidad de Aprendizaje 1: Conceptos Basicos de Medicion Inteligente

Resultado de Describir los principios fundamentales de los contadores inteligentes en o
Aprendizaje 1 para edificios pequefios y grandes.

Resultado de | Enumere al menos 3 tecnologias o sistemas de medicidn inteligentes para
Aprendizaje2 cada tipo de medidor inteligente (energia, gas, calor, agua y sistemas dobles)
Resultado de | Explicar los impactos ambientales del uso de medidores inteligentes en el
Aprendizaje3 corto y largo plazo.

Resultado de | Indique los requisitos generales para implementar tecnologias de medicién
Aprendizajed inteligente en o para edificios.

Resultado de | Recomiende a los clientes la mejor seleccion de sistemas de medicidn
Aprendizajeb inteligente.

Resultado de | Recomiende a los clientes del uso correcto de sistemas de medicidn
Aprendizaje6 inteligente.

1.1 Fundamentos de los Medidores Inteligentes

éQué es la Medicion Inteligente?La Medicidn Inteligente es un sistema compuesto por equipos de
monitoreo capaces de comunicarse con un centro de datos central, recibir érdenes y tomar medidas
basadas en ciertos parametros. Los medidores inteligentes son dispositivos instalados en o cerca de
las instalaciones del cliente, que permiten la comunicacion bilateral entre el centro de servicios
publicos y el cliente. Los medidores inteligentes colectan datos localmente y los transmiten via Local
AreaNerwork (LAN) a un recopilador de datos. Esta transmisién ocurre con una frecuencia de 15
minutos o diaria, dependiendo del uso de los datos. El recopilador de datos los compila y puede o
no procesarlos. Los datos son transmitidos via Wide Area Network (WAN) a la central donde son
procesados, analizados y usados en aplicaciones de negocio. Dado que la comunicacion es bilateral,
se pueden enviar sefiales o instrucciones a los medidores, los consumidores o los equipos de
distribucién.

éQué puede hacer el consumidor con un medidor inteligente?La introduccién de la medicidon
inteligente junto con la respuesta de los equipos puede cambiar en beneficio de los clientes. Los
clientes pueden ser informados remotamente (histéricos de datos) o localmente (datos en tiempo
real) sobre sus costes energéticos y emisiones de carbono, gestionar mejor sus recursos
(electricidad, agua, etc.), reduciendo el consumo y aumentado la eficiencia y control de los sistemas
de generacién renovable instalados en el edificio.

Impacto medioambiental: La red inteligente ofrece una reduccion significativa del impacto
medioambiental por medio de dos fuentes: conservacidon y aumento de la generacién renovable. Las
emisiones de efecto invernadero estan directamente relacionadas con las capacidades que ofrecen
las Redes Inteligentes — como son las tarifas horarias y los sistemas de gestién energética —
posibilitando un efecto de conservacion.
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1.2 Tecnologias y Sistemas de Medicidn Inteligente

¢Qué es un medidor inteligente? Un contador inteligente es un dispositivo electrénico de medicion
que recolecta datos de energia / agua y lo envia al servicio o al centro de datos. Los contadores
convencionales proporcionan como medida el total de electricidad consumida durante un periodo
de facturacion, pero el cliente no puede rastrear su consumo. Un contador es denominado
inteligente cuando incluye el procesado y almacenamiento de los datos con varios objetivos. Son
similares a los convencionales pero poseen la capacidad de comunicarse. Pueden ser conectados a
otros dispositivos para ofrecer a los clientes una mejor experiencia, mientras que monitorizan y
controlan actividades de la red que aseguren la eficiencia y fiabilidad del flujo bidireccional de
electricidad e informacién.

Diferentes tipos de tecnologias y sistemas de medicion inteligente: Las tecnologias de medicion
inteligente consisten en varios componentes que pueden variar de acuerdo con las condiciones
especificas del mercado, pero la mayoria incorpora las siguientes caracteristicas: a) medicidn precisa
y transmision de datos de consumo de electricidad, gas, agua o calor; y b) pasarela de informacion
bidireccional e infraestructura de comunicacién entre los contadores y las partes pertinentes del
sistema. Los sistemas de medicidn inteligente cuentan con una serie de innovaciones: tecnologia
digital, comunicaciones, control y mejora del funcionamiento de las redes. Las tecnologias de
medicidn inteligente cambiaran totalmente la monitorizaciéon. Proporcionaran a los clientes mucha
mads informacién sobre cémo utilizan la energia y, por lo tanto, podran reducir su uso.

1.3 Edificios inteligentes

éQué es un edificio inteligente? Un edificio inteligente es un edificio automatizado disefiado,
instalado y operado con sistemas avanzados e integrados de tecnologia de edificios. El modo
tradicional de disefiar y construir un edificio es hacerlo disefidndolo y operando cada sistema por
separado. Un edificio inteligente implica la instalacién y uso de sistemas tecnolédgicos avanzados
integrados en el edificio. Un disefiador disefia o coordina el disefio de todos los sistemas
tecnoldgicos en el edificio en un solo documento de construccion unificado y consistente. Este
proceso reduce las ineficiencias en el proceso de disefio y construccidon ahorrando tiempo y dinero.
Los edificios inteligentes pueden reducir tanto el coste de construccion de los sistemas tecnoldgicos
como los costes de operacién del edificio. El ahorro de costes asociado a los edificios inteligentes da
como resultado un valor afiadido para el edificio, como lo demuestran los menores gastos de
inversion y operacion.

Eficiencia energética Pasiva vs Activa: Hay dos enfoques para gestionar la energia de manera mas
eficiente: la eficiencia energética pasiva y la eficiencia energética activa. Los hogares pasivos, por
ejemplo, usan aislamiento, recuperacion de calor y calefaccion solar para lograr autosuficiencia
energética. Sin embargo, el enfoque pasivo por si solo no es suficiente. La eficiencia energética es
por naturaleza un esfuerzo a largo plazo de la gestion activa de la demanda.
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L2. GESTION DE OBRA Y MEDIDORES INTELIGENTES

Descripcion: Esta unidad introduce el concepto de los medidores inteligentes en la gestién de obra,
incluyendo la instalacidn y contratacién de los contadores inteligentes en o para el edificio, de
acuerdo con la legislacién de sanidad y seguridad. Una vez completada esta unidad, el alumno serd
capaz de comprender el papel de los jefes de obra en la supervision del disefio, instalacion y
contratacién de los medidores inteligentes en o para actuales y nuevos edificios.

Resultado de Aprendizaje

Unidad de Aprendizaje 2: Gestion de obra y medidores inteligentes

Resultado de Describir las responsabilidades de un director de obra / proyecto.

Aprendizaje 1

Resultado de Evaluar el impacto del disefio de medidores inteligentes en o para edificios
Aprendizaje 2 nuevos y existentes.

Resultado de Supervisar la instalacién de tecnologias de medicidn inteligente en edificios
Aprendizaje 3 pequenos y grandes.

Resultado de Coordinar el personal en términos de instalacidon de medidores inteligentes.

Aprendizaje 4

Resultado de Organizar la puesta en marcha de los contadores inteligentes, de acuerdo
Aprendizaje 5 con el plan de trabajo.

Resultado de Identificar los problemas de salud y seguridad durante las obras con respecto
Aprendizaje 6 a los contadores inteligentes.

2.1 Gestidn de proyecto

Gestion de proyecto en la implantacion de redes inteligentes: La gestion de proyecto en servicios
de redes inteligentes incluye actividades como la promocidn de la calidad, control de costes,
horarios y mitigacion de riesgos. El éxito de un proyecto se puede medir por tres factores criticos,
como se muestra a continuacion: rendimiento, presupuesto y calendario. Asimismo un proyecto
exitoso proporciona beneficio y satisfaccién a los clientes, al mismo tiempo que se ajusta al
presupuesto y calendario establecido. Los jefes de obra deben trabajar conjuntamente con los
clientes para facilitar el desarrollo del proyecto en todas sus fases: a) gestionar las actividades del
equipo de trabajo, las subcontratas y los proveedores, b) gestionar las entregas, controlar el alcance
y gestionar el calendario, c) proporcionar guia en la implementacién, d) obtener resultados de
buena calidad que se ajusten a un presupuesto y calendario establecido, y e) prever y mitigar los
riesgos.

Impacto en el disefio de los contadores inteligentes en y para el edificio — Condiciones de Proyecto y
disefio de las instalaciones de medicidn inteligente.
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Salud y seguridad: La instalacidon de los contadores inteligentes presenta una gran variedad de
peligros potenciales para los trabajadores de obra. Algunos de estos riesgos son generales y se
encuentran en la activad del dia a dia, como en tareas de fontaneria o sistemas de climatizacion,
mientras que otros son mas especificos de la actividad que se esté desarrollando y deben ser
identificados adecuadamente para evitar accidentes. Cuando no se pueda eliminar el peligro, se
debe evaluar el riesgo de lesiones personales y / o dafios a la propiedad, y gestionar el riesgo,
incluyendo, cuando proceda, el uso de un sistema de prevencion de riesgos.

L3. INTERCONEXION DE MEDIDORES INTELIGENTES

Descripcion: Esta unidad cubre los aspectos técnicos y de organizacién relacionados con la
interconexion de contadores inteligentes, incluidos los problemas de integracion con otras
infraestructuras del sitio. Una vez completada la unidad, los estudiantes podran comprender las
cuestiones técnicas relacionadas con la instalacién de tecnologias de medicidn inteligente en o para
edificios nuevos y existentes, y demostrar como preparar disefios y dibujos inteligentes de
medicion.

Resultado de Aprendizajes

Unidad de Aprendizaje3: Interconexion de medidores inteligentes

Resultado de Explicar las cuestiones técnicas relacionadas con la instalacidon de tecnologias

Aprendizaje 1 de medicidén inteligente en o para nuevos edificios.

Resultado de Explicar las cuestiones técnicas relacionadas con la readaptacion de

Aprendizaje 2 contadores inteligentes con otras infraestructuras de obra en o para edificios
existentes.

Resultado de Evaluar el impacto de la interconexidon de los contadores inteligentes con

Aprendizaje 3 otras infraestructuras del sitio.

Resultado de Preparar disefios de medidores inteligentes, dibujos técnicos.

Aprendizaje 4

3.1 Nuevos edificios: Instalacidn de contadores inteligentes

Herramientas y tecnologias para ‘control inteligente’: Un sensor es un dispositivo que mide una
magnitud fisica y la convierte en una sefial que puede ser leida por un observador o un instrumento.
Por ejemplo, un termdmetro de mercurio convierte la medida de temperatura en un liquido que se
expande y se contrae en un tubo calibrado de cristal. Un termopar convierte la temperatura en una

tensidn de salida que puede ser leida por un voltimetro. En cuanto a la exactitud, la mayoria de los
sensores estan calibrados de acuerdo con unos estandares conocidos.Los sensores se instalan cada
vez mas en los edificios para recopilar datos sobre movimiento, calor, luz y uso del espacio. Esta
informacién permite que los sistemas de gestion de edificios (BMS) realicen modificaciones

reactivas e incluso anticipadas y personalizadas en tiempo real en el entorno de un edificio para
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satisfacer las necesidades de sus ocupantes. Los medidores inteligentes de electricidad registran el
uso de energia, suministrando informacidn al proveedor, asi como al ocupante del edificio, para
ayudar a regular el uso de energia y reducir sus facturas. Los medidores inteligentes son el primer
paso para crear una red inteligente nacional, donde la electricidad serd entregada a los clientes de
acuerdo con demandas dinamicas basadas en datos.

e oz

Proceso de instalaciéon de medicién inteligente:

Edificios inteligentes y personas inteligentes: Es importante incorporar al usuario en el disefio de
los edificios y permitirles controlar su entorno. Los edificios inteligentes deben responder a las
necesidades de sus ocupantes con el fin de mejorar constantemente las condiciones de vida. La
observacion cuidadosa del comportamiento de los ocupantes es importante cuando se instalan
tecnologias inteligentes en los edificios existentes para proporcionar servicios apropiados. Los
ocupantes del edificio, con prioridades mas altas como el trabajo y la familia, pueden carecer de
tiempo o conocimientos para crear condiciones ambientales éptimas y eficientes. Aqui es donde la
tecnologia de construccidn inteligente puede intervenir, aprender y anticipar las preferencias de los
usuarios, y alterar las condiciones para satisfacer las necesidades del usuario de manera mas precisa
y flexible que ellos mismos.

3.2 Rehabilitacion de edificios existentes

Estrategia para mejorar el rendimiento del edificio: Con las propiedades existentes que constituyen
el 99% de las edificaciones no hay razones por las que los edificios existentes no pueden ser tan
inteligentes o tan verdes como los de nueva construccién. La adaptacion de un edificio existente
puede ser a menudo mas rentable que construir una nueva instalacion. Debido a que los edificios
consumen una cantidad significativa de energia (40 por ciento del consumo total de energia del
pais), particularmente en calefaccién y refrigeraciéon (32 por ciento), es importante llevar a cabo
rehabilitaciones energéticas para reducir la demanda de energia de los edificios y el coste en
calefaccioén, refrigeracién e iluminacion. Las siguientes secciones muestran estrategias para mejorar
el rendimiento de los edificios existentes.

Riesgos y desafios: La creciente disponibilidad de datos producidos por medios sociales, dispositivos
inteligentes y el“Internet de las cosas” plantea nuevos desafios sobre la privacidad, la propiedad de
los datos y la seguridad. La pérdida de confianza del usuario tiene implicaciones sobre el uso de las
aplicaciones y calidad de los datos proporcionados. Ademds, a medida que las redes de servicios de
construccion se integran, también se vuelven propensas a fallos en cascada que afectan a la
comodidad y bienestar de los ocupantes del edificio y, en el peor de los casos, ponen en peligro su
seguridad. La prevencion de tales fallos es probable que se convierta en responsabilidad conjunta de
los departamentos de Tecnologias de la Informacién (TI) y las instalaciones, y requerird una
inversion continua por parte del propietario del edificio o arrendatario.

El edificio de oficinas mas verde del mundo: TheEdge, en Amsterdam, es oficialmente el edificio de
oficinas mdas medioambiental del mundo. Estad disefiado para ser utilizado como edificio
experimental con una nueva forma de trabajo interconectada, donde los empleados no tienen
espacios de trabajo establecidos y pueden definir su clima de manera individual y preferencias de
iluminacidn a través de una aplicacién.
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L4. PROTOCOLOS DE CONTROL E INTEGRACION DEL SISTEMA

Descripcidon: Esta unidad cubre qué protocolos de control son y cdmo se usan generalmente en la
medicidn inteligente; asi comode qué manera pueden ser utilizados para lograr la integracion de
sistemas en o para edificios, de acuerdo con la legislacidon nacional y europea. Al completar esta
unidad, el alumno comprendera cémo funcionan los protocolos de control yla integracion del
sistema, de acuerdo con la legislacion nacional y europea sobre la instalacién de medidores
inteligentes en o para edificios.

Resultado de Aprendizajes

Unidad de Aprendizaje4: Protocolos de control e integracion del sistema

Resultado de Describir los protocolos de control utilizados en la medicidén inteligente.

Aprendizaje 1

Resultado de Explicar cdmo se pueden utilizar los protocolos de control para integrar los
Aprendizaje 2 sistemas.

Resultado de Indicar la legislacion nacional y europea relativa a la instalacién de
Aprendizaje 3 contadores inteligentes en o para edificios y como se aplica en el trabajo.
Resultado de Mostrar la legislacidon europea relativa a la instalacion de contadores
Aprendizaje 4 inteligentes en o para edificios y cdmo se aplica en el trabajo.

4.1 Integracion del Sistema

Protocolos de comunicacion: Los sistemas tecnoldgicos de un edificio son redes que consisten en
dispositivos de usuario que se comunican con dispositivos de control o servidores los cuales
supervisan, gestionan o proporcionan servicios a estos dispositivos finales. Las comunicaciones
entre los dispositivos se producen a través de un conjunto de reglas o protocolos. La conectividad
entre dispositivos y la red se realiza es a través de cables o de un transmisor / receptor
inaldmbrico.Los edificios inteligentes se construyen sobre redes de comunicaciones abiertas y
estandar que hacen posible las siguientes caracteristicas: (1) comunicacién entre aplicaciones; (2)
eficiencia y ahorro de costes en materiales, mano de obra y equipos; y (3) sistemas interoperables
de diferentes fabricantes. La integracién del sistema de construccion se realiza a nivel fisico, de red y
de aplicacién. Los sistemas integrados comparten recursos. Este intercambio de recursos sustenta
las métricas financieras y la funcionalidad mejorada de los sistemas integrados. La integracion de
sistemas implica el acercamiento fisico y funcional de los sistemas constructivos. La dimension fisica,
obviamente, se refiere al cableado, el espacio, las vias de cable, la energia, los controles
ambientales y la infraestructura de apoyo.La dimensién funcional se refiere a la capacidad inter-
operacional, referida a que los sistemas integrados proporcionan funcionalidades que no pueden ser
proporcionadas por un solo sistema, en este caso el conjunto proporciona mas valor que la suma de
sus partes.
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Capas del modelo de red: Hay siete capas de arquitectura de red (el flujo de informacién dentro de
una red de comunicaciones abierta), con cada capa definida para una parte diferente del enlace de
comunicaciones a través de la red. Un dispositivo o administrador de red crea e inicia la transmision
de datos en la capa superior (capa de aplicacién), que se mueve de la capa mas alta a la capa inferior
(capa fisica) para comunicar los datos a otro dispositivo de red o usuario. En el dispositivo receptor
los datos viajan de la capa mas baja a la capa mas alta para completar la comunicacién. Cuando el
paquete de datos se envia inicialmente, cada capa toma los datos de las capas anteriores y afiade su
propia informacién o encabezado a los datos. En el extremo receptor, cada capa elimina su
informacién o "envoltorio" del paquete de datos.

4.2 Legislacion nacional y europea

La regulacion europea y el avance en la implantacion de medidores inteligentes: Los Estados
miembros estan obligados a garantizar la implantacidon de contadores inteligentes en virtud de la
legislacién de la UE sobre el mercado de la energia definido en el Tercer Paquete Energético. Esta
implementacidon esta sujeta a un analisis de coste-beneficio a largo plazo (CBA).Para medir la
rentabilidad, los paises de la Unién Europea llevaron a cabo anadlisis coste-beneficio basados en las
directrices proporcionadas por la Comisidn Europea. Se realizd una evaluacion similar en los

contadores inteligentes de gas. Hasta la fecha, los Estados miembros se han comprometido a

implantar cerca de 200 millones de contadores inteligentes de electricidad y 45 millones de gas para

2020, con una inversion inicial total de 45000 millones de euros. Para el afio 2020, se espera que

casi el 72% de los consumidores europeos dispongan de un contador inteligente de electricidad, y

un 40% de gas. Si bien las estimaciones de costes varian, el gasto de un sistema de medicidn

inteligente oscila entre 200 y 250 euros por cliente y ofrece unos beneficios por punto de medicidon

de 160 euros por gas y 309 euros por electricidad, ademas de una reduccién del consumo en un 3%

de promedio.

Legislacién nacional e internacional

Existen tres tipos diferentes de regulacion en Europa: a) requisitos obligatorios, b) requisitos

indirectos, yc) no requisitos.

. Requisitos obligatorios (M/R): Los requisitos obligatorios exigen la implantacion de
contadores de energiacon una frecuencia de lectura dada (horaria, mensual, etc.) para un
cierto grupo de clientes finales. La agrupacién de los clientes finales puede estar relacionada
con: a) su tamafo, normalmente descrito por su consumo de energia (kWh) o capacidad
(tamafio del fusible principal en Amperios), b) su conexién a un nivel de red (tensién de
alimentacion), c) la posibilidad de alimentar a la red de distribucién (generacién de energia
propia), d) la instalacion de nuevos contadores o la sustitucion de los antiguos, ye)
generalmente los requisitos obligatorios entran en vigor a partir de una fecha especifica.

. Requisito indirecto (I/R): La principal diferencia con la anterior (M/R) es que se anima a los
organismos responsables a implementar la medicion inteligente, aunque no sea directamente
requerido por las Autoridades. Las autoridades pueden promover esta practica a través de
unaregulacion econdémica de los DSOs (donde sea relevante), lo que simplificara Ia
recuperacién de las inversiones iniciales o incluso subsidios directos (aunque es dificil disefiar
un régimen de regulacion que cree incentivos igualmente fuertes para todos los organismos
[ECON 2007]).El estimulo también puede tener un enfoque "ascendente", cuando se permite a

16



Formacion en tecnologias de medicion inteligente en la edificacion, para jefes y
directores de obra de construccion (Proyecto Cosmet)

los clientes finales exigir la instalacidon de contadores inteligentesal organismo responsable con
el fin de lograr una mayor precisién en la estimacién del consumo y la facturacion.

. Sin requisitos (N/R): Varios paises participantes en el proyecto indicaron que no hay
requisitos establecidos para la medicidn inteligente de clientes finales en las redes de
distribucién. Sin embargo, los clientes finales pueden ser obligados a leer manualmente los
contadores con relativa frecuencia. En estos paises los procesos de desregulacién y
desagregacién se han iniciado recientemente y todavia estan en proceso, por lo que no existe
una necesidad evidente de medicién frecuente del consumo de energia.

L5. PLATAFORMAS INFORMATICAS Y DISPOSITIVOS INTELIGENTES

Descripcidn: Esta unidad cubre qué informacién sobre la programacién y la comprensiéon de las
tecnologias de retroalimentacién en la medicién inteligente es requerida por los administradores
del sitio. Al completar esta unidad, los estudiantes comprenderan las habilidades digitales y técnicas
necesarias para incorporar tecnologias de medicion inteligente en o para edificios y cédmo las
infraestructuras de IT y de red funcionan y se conectan con dispositivos inteligentes.

Resultado de Aprendizajes

Unidad de Aprendizaje5: Plataformas informaticas y dispositivos inteligentes

Resultado de Describir las habilidades técnicas necesarias para que un técnico integre
Aprendizaje 1 medidores inteligentes de todo tipo en o para edificios.

Resultado de Describir las habilidades digitales necesarias para que un técnico pueda
Aprendizaje 2 integrar medidores inteligentes de todo tipo en o para edificios.

Resultado de Explicar cdmo funcionan las infraestructuras de IT y de red y conectarse con
Aprendizaje 3 dispositivos inteligentes.

Resultado de Identificar la plataforma de IT adecuada para su uso, de acuerdo con las
Aprendizaje 4 necesidades especificas del proyecto.

Resultado de Evaluar la eficiencia de la programacion de los contadores inteligentes.

Aprendizajeb

5.1 Habilidades requeridas

Nuevas habilidades y cualificaciones: Los técnicos de mantenimiento suelen ser profesionalescon
una educacién secundaria que, a menudo, ocupan puestos de trabajo de temporada y son pagados
por horas. Carreras universitarias en STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) son
también necesarias en esta d4rea de trabajo con trabajos mas exigentes y de mayor
especializacion.Las empresas estdn cambiando la forma en que seleccionan a los candidatos para
equipos de mantenimiento. Las habilidades necesarias para llevar a cabo el trabajo diario se
ensefian durante la formacién y se dominan con el tiempo, y como hay una gran falta de talento
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STEM, se priorizan las capacidades de liderazgo. No es necesario tener conocimientos informaticos
avanzados para gestionar una instalacion inteligente ya que los trabajos de mantenimiento estdn
orientados hacia el auto-mantenimiento del sistema.

Cada vez mas las "instalaciones inteligentes" se gestionan a través de dispositivos madviles desde
donde los técnicos acceden a sus érdenes de trabajo y la recopilacidon de datos de las mdaquinas se
almacenan automdticamente en la nube. En este sentido, la profesion de técnico no ha
evolucionado todavia a pesar de la tendencia de loTa generar mas datos que sean mas facilmente
accesibles. Eso significa que los jefes de obra estaran pendientes del cuadro de mando de operacion
y habrd mas responsabilidad minuto a minuto en los técnicos para ser mas eficientes. Se requeriran
menos habilidades técnicas y mas motivacién y transparencia a la hora de hacer su trabajo.
Habilidades requeridas por los jefes de obra: Los instaladores de contadores de combustible dual
son responsables de la instalacion, la contratacién, el desmantelamiento y el mantenimiento de los
sistemas de medicion inteligente y equipo asociado, asi como de los sistemas de comunicacién. Por
lo tanto, existe la necesidad de que exista un enfoque disciplinado, responsable y profesional del
trabajo que proporciona la excelencia en el servicio al cliente.

Conocimiento

- Legislacién vigente en materia de salud, seguridad y medio ambiente aplicables al trabajo
en el sector de distribuidoras del gas y la energia.

- Comprobaciones de gas y electricidad, y procedimientos de evaluacidn necesarios para
determinar el estado del equipo.

- Procedimientos para la instalacién de medidores inteligentes de gas y electricidad, asi
como para la puesta en servicio, el desmantelamiento y el mantenimiento de los sistemas y
del equipo asociado, y las comunicaciones.

- Principios eléctricos / mecanicos relevantes y cémo se aplican en los procesos vy
procedimientos de trabajo.
- Conocimiento actualizado de los principios de eficiencia energética para poder asesorar y

orientar al cliente.

- Conocimiento de los sistemas de medicidn inteligente para poder informar y asesorar al
cliente.
Habilidades
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Realizar una evaluacién de riesgos exhaustiva y rigurosa para garantizar la seguridad del
cliente.

Utilizar herramientas, equipo y equipo de proteccidon personal de manera segura y
apropiada.

Instalar, contratar, desmantelar y mantener en marcha los sistemas de medicidon
inteligente, el equipo asociado y los sistemas de comunicacién de acuerdo con la normativa y
estandares de la industria.

Asumir la responsabilidad personal de mantener los estandares de seguridad y lograr los
objetivos laborales.

Trabajar con un enfoque y propdsito claro en todas las condiciones y ubicaciones, respetar
la normas de la empresa, y adaptar los métodos de trabajo con seguridad para que reflejen los
cambios en el trabajo.

Trabajar en las instalaciones del cliente con respecto, mientras que se centra en la
seguridad.

Utilizar una variedad de métodos de comunicacién apropiados para interactuar con los
clientes.

Identificar qué situaciones o condiciones pueden ser peligrosas y tomar las acciones
apropiadas.
Lograr tareas individuales y de equipo que se alineen con los objetivos generales de
trabajo.
Competencias / Comportamientos

Identificar qué situaciones o condiciones pueden ser peligrosas y tomar las acciones
apropiadas.
Tener el bienestar personal y la seguridad de los clientes como una prioridad.

Tener conciencia de la energia y ofrecer asesoramiento adecuado a los clientes sobre
eficiencia energética.

Trabaje eficazmente con personas de diferentes oficios / disciplinas, antecedentes y
experiencia para llevar a cabo una actividad de manera segura y puntual, proporcionando un
reto seguro mientras cumple con los requisitos del cliente.

Brindar un servicio profesional educado y cortés a todos los clientes, salvaguardando su
bienestar y reconociendo sus limitaciones.

Mantener y desarrollar planes de aprendizaje personal que permitan adquirir nuevos
conocimientos y competencias.

5.2 Plataformas de Tecnologia de la Informacion (TI)

Introduccidn a las Plataformas TI: Las plataformas de Tl permiten gestionar miles de medidores de
energia y agua bajo una sola plataforma, obteniendo informacién util para el razonamiento légico y

la toma de decisiones sistematica. Estas plataformas estdn disefiadas para aplicaciones de medicion

industrial, comercial y residencial proporcionando una mejor visibilidad, consumo controlado,

mayor productividad, mayor eficiencia y reduccidon de costes operativos. Ademas, las plataformas

de Tl permiten a los servicios publicos monitorizar la calidad de la energia, acceder y reportar
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informacién critica, maximizar la eficiencia de la red y realizar acciones en tiempo real. Las
plataformas permiten la obtencién de informacién desde un Unico punto utilizando cualquier
dispositivo (smartphone, PC, etc.).Los usuarios y los administradores de sistemas pueden acercarse
a diferentes partes de la aplicacion donde pueden comprobar la informacion que estan buscando.
Plataforma Samsung: Samsung lanzd su servicio Smart Home recientemente, con la esperanza de
expandirse en la gestidon de la energia doméstica. El nuevo servicio tiene como objetivo simplificar la
automatizacién del hogar mediante el uso de una Unica aplicacién para conectar y controlar
electrodomésticos, televisores y dispositivos méviles. Por ejemplo, en los Estados Unidos, entre los
productos que son compatibles se incluye la nevera Smart French Door de Samsung, la Smart Front
LoadingWashing Machine, todos los 2014 Smart TVs, Gear 2 (watchables) y smartphones con
sistemas operativos por encima de de Android 4.0.
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Descripcion

» Esta unidad de aprendizaje introduce al alumno a la medicién
inteligente y proporciona hechos y principios bdsicos que
mejoran la eficiencia de los recursos en o para los edificios,
cubriendo todo tipo de medidores inteligentes.

* Los estudiantes deben comprender los principios
fundamentales, los requisitos y los impactos ambientales de
los medidores inteligentes de todo tipo (energia, gas, calor,
aguay sistemas dobles) y demostrar cémo interactuar con los
clientes para asegurar que el sistema de medicidn inteligente
correcto se elija y utilice eficazmente.
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Objectivos

» Describir los principios fundamentales de los contadores
inteligentes en o para edificios pequefios y grandes.

* Enumere al menos 3 tecnologias o sistemas de medicién
inteligentes para cada tipo de medidor inteligente (energia,
gas, calor, agua y sistemas dobles).

* Explicar los impactos ambientales del uso de medidores
inteligentes en el corto y largo plazo.

 Indique los requisitos generales para implementar tecnologias
de medicion inteligente en o para edificios.

» Consulte a los clientes para garantizar la seleccién correcta del
sistema de medicidn inteligente.
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1.;Qué es Smart Metering?

Smart Metering es un sistema compuesto por equipos de monitoreo capaces de
comunicarse con un centro de datos central, recibir érdenes y tomar medidas
basadas en ciertos parametros.
Los medidores inteligentes son dispositivos instalados en o cerca de las
instalaciones del cliente, que permiten la comunicacion bilateral entre el centro
de servicios publicos y el cliente.

Water Customer Water Utility Office

Water Use Info Water Meter Wireless Communication Water Use Info
and Data Infrastructure and Data

Figura 1. Infraestructura de es A i y icion de
Agua. Fuente: https://www.metering.com
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2. Contadores inteligente

Un contador inteligente es un dispositivo electrénico de medicién que recolecta
datos de energia / agua y lo envia al servicio o al centro de datos.

0.08 |2.50! 54%

)

Figura 2. Ejemplos de dores intelig Fuente: http://www.endesaeduca.com, www.flickr.com

Los contadores convencionales son dispositivos mecanicos, cuyos datos deben
recogerse manualmente; Mientras que los contadores inteligentes permiten leer
y registrar la informacién remotamente.

Con el fin de utilizar los contadores inteligentes es necesario comprender el
elemento en si, asi como el protocolo de comunicacién utilizado.
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2. Contadores inteligente

Dependiendo de lo que va a ser medido, hay diferentes tipos de tecnologias y sistemas
de medidores inteligentes.

- Electricidad
- Agua

- Gas

- Calefaccion / Refrigeracion

Figura 3. Mediciones en el hogar.
Source: ttp://www.xatakahome.com, http://gcomercial.com,
http://aizeklima.com, http://quiah.net
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2. Contadores inteligentes

Contadores electricidad

Los pardmetros medidos incluyen:
- Energia reactiva - Potencia instantanea - Factor de potencia

- Corriente - voltaje

\‘) ‘ L]
- Maxima demanda = )
- Energia (activa y reactiva) =
- Caracteristicas de calidad de energia seleccionadas T
O mmm
- -t

Figura 4. Meterus display. Source: http://www.ikz.de
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2. Contadores inteligentes

Contadores de agua

Los parametros medidos incluyen:
- Caudal de agua fria

- Caudal de agua doméstica caliente

( CORONA E .

\\ CemE0102

Figura 5. contador agua CORONA-E. Source: www.lingg-janke.de
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2. Contadores inteligentes

Contadores de gas

Los parametros medidos incluyen:
- Energia (si se suministra con un valor calorifico para el gas)

- Flujo instantaneo (para medidores de gas ultrasénicos y similares)

- Maxima demanda -
—-—-— _/—h‘_f

Figura 6. contador de gas Itron. Source: www.lingg-janke.de
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2. Contadores inteligente

Contadores Calor/Refrigeracion

Los parametros medidos incluyen:
- Tasa de flujo

- Temperaturas (suministro, retorno y diferencia)

- Maxima demanda

- Potencia instantanea

Figure 7. C dor termico Se Star 2. Source: www.engelmann.de
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2. Contadores inteligentes

El punto de medicidn es la ubicacién de cada tipo de medidor, que debe considerar los
siguientes aspectos para optimizar los resultados de monitoreo:

How What

{ Fromperformance metrics -

Measurement technelogy
+ Electric meter

* Heat meter

+ Calculation by difference

Area metered

Energy usage
* Heating

* Lighting
= Cooling

Metering
point

Where How often
Meter location =

* Main slsctric switchboard :,:m monthly,

+ Boiler room dﬁ y y ;

+ Outside building or e

Figura 8. Puntos de medida. Source: Reference [6]
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3. Relacion con los clientes

¢Qué puede hacer el cliente con un medidor inteligente?

Acceder a facturas reales.

Acceda a la informaciéon en tiempo real medida por los
medidores.

.Gestionar mejor sus recursos (electricidad, agua, etc.),
reducir el consumo y aumentar la eficiencia.

.Comprender y elegir una tarifa adecuada que les convenga.

. %

arvuns g > '

_SE

ira 9. Factura electronica en Endesa. Source: http://www.energio-info.es
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3. Relacion con los clientes

La retroalimentacién del cliente se basa en los datos medidos:
-Consumo, instantaneo y acumulativo.

-Costo, instantaneo y acumulativo.

-Prediccién de la proxima factura.

DE VALENCIA

Ademas, estos dispositivos proporcionan informacion adicional segin cada aplicacion:
electricidad (datos de consumo desagregados), gas (datos de consumo suavizado que se
aproximan a la produccién de calor constante), calor / enfriamiento (desagregado por
datos de consumo de zonas) y agua (fugas).

Figura 10. Ejemplo de app para visionar
informacion de los contadores
i ig por los clie
Source: http://www.greenpocket.de
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<

3. Relacion con los clientes

Beneficios:

No hay facturas estimadas.

Datos histéricos sobre facturas.

Posibilidad de ahorrar en facturas de energia.
La capacidad de cambiar mas facilmente entre los proveedores de energia.
La capacidad de adaptar los patrones de consumo de energia.

La capacidad de instalar medidas de microgeneracion.

La posibilidad de planes prepagados o pospagos y créditos mas faciles.
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3. Relacion con los clientes

Desventajas:

La medicidn inteligente es mas vulnerable a criminales, vandalos
y hackers.

El funcionamiento incorrecto de los contadores inteligentes
puede incrementar el consumo y las facturas. Es necesario
entender los datos medidos para mejorar las facturas.

e:C:EJSME I - Erasmus+
- a F - "
4. Medicion inteligente
Funcionalidades adicionales para la electricidad:
Cliente: Aspectos comerciales del suministro
- Proporcione lecturas directas. energético :
- Actualizar las lecturas con la - Apoyar sistemas tarifarios
frecuencia suficiente para lograr avanzados.
ahorros de energia. - Permita el control remoto de
G N encendido/apagado del suministro y
/o limitacién de potencia.
Generacion distribuida:
- Proporcione la importacién / la
exportacién y la medicién reactiva.
Empresa operadora: Seguridad y proteccion de datos:
- Permite la lectura remota. - Proporcionar comunicaciones de
- Proporcionar comunicacién datos seguras.
bidireccional para mantenimiento y - Prevencién y deteccion de fraudes.
control.

Actualice las lecturas remotas con
frecuencia para permitir la
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4. Medicion inteligente

Los dispositivos electrénicos se pueden conectar entre si utilizando diferentes
esquemas de comunicacion:

Cableado
Redes telefonicas @
Television por cable
o Wireless
Internet Nalwork
Fibra optica

Guia de ondas (electromagnetismc
b Hardats

Wireless Access Poml

GSM

GPRS
3G, 4G, 5G

WiMax

Radio de baja potencia

Wifi

Bluetooth

Portador de linea de potencia (PLC
ADSL / Banda Ancha

ZigBee

Z-Wave

Computer with &3
Software Access Point
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4. Medicion inteligente
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Two Way Communications

Smart Meters | LAN I | Callectors I “ Applications

o %
e ® PLC Towers Telephony MDMA
Point To Point Repeaters Broadband Billing
,&MB” Mesh Neighborheod RF Qutage Mgt
‘_f” Hybrid Substations Fiker DA
Fod g

Figura 12. Arquitectura bdsica de los contadores inteligentes. Source: Reference [1]

L o

Los medidores inteligentes
recopilan datos localmente y
los transmiten via LAN a un
centro de datos.

Los datos se transmiten a través
de WLAN al centro de datos de la
empresa para su procesamiento.
Se puede utilizar en todas las
aplicaciones de negocio.
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Figura 13. Sensores.
Fuente: http://plcbangladesh.com

Figura 14. Controlador. Figura 15. Casa

Fuente : http://www.cates.com Fuente : http://inmobiliaria56.com
- i Cambi : ;
Equipo de % Controladores ——""=—>  Medio ambiente
medicion
- Contiene la légica de control de - Emisiones de CO2
- Elementoparala todo el sistema. evitadas.
medicion. - Recoge y transmite sélo los - Ahorros de energia
- Capacidad de datos necesarios.
almacenamiento de - Compara los datos recopilados

con los patrones de medicion
de las anomalias.
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5. Edificios inteligentes

Un edificio inteligente es un edificio automatizado disefiado, instalado y
operado con sistemas avanzados e integrados de tecnologia de
edificios.

Los edificios inteligentes son criticos en el uso racional de los recursos
(agua y energia). Los sistemas automatizados, tales como HVAC y
control de iluminacién, administraciéon de energia y medicion juegan un
papel importante en la determinacion de la ineficiencia operativa de un
edificio.

Figura 16. Edificios inteligentes. Source: www.theoneqrouputah.com, aptgadget.com
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5. Edificios inteligentes

7]
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Figura 17. Mudiltiples sistemas de construccion propietarios vs Si de edificios integrados. Source: Reference [9]
Disefiar, instalar y operar cada sistema Disefio unificado de todo el sistema de
por separado. tecnologia de construccion y su

interconexion.
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5. Edificios inteligentes

La introduccion de tecnologia avanzada en edificios reduce los costos no
so6lo en su periodo de operacion, sino también en la fase de construccion.

Green Buildings
Smart Buildings

Figura 18. Coste del ciclo de vida de un edificio.
Source: Reference [9]

Figura 19. Comun de edificios inteligentes y verdes. Source: Reference [9]
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Eficiencia energética activa vs. Pasiva
(Hay dos formas de gestionar la energia de manera mas eficiente)

S
a(.OSI"IET
v

Passive energy efficiency Active energy efficiency
(J @

Optimise through :
X : Monitor,
Fix the basics automation & A She
requlation maintain, improve
Low-energy devices, HVAC control, Meter installation,
insulation material, lighting control, monitoring services,
power factor correction variable speed drives EE analysis software

ura 20. Auditoria y medicion energética. Source: hitp://www.schneider-electric.es
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6. Impacto ambiental

El 4nico impacto ambiental es la Contaminacion Electromagnética.
Sin embargo, es un tema no suficientemente estudiado.

Figura 21. Radiacion del medidor inteligente. Source: hitp://www.wakingtimes.com
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6. Impacto ambiental

La correcta implementacién y uso de contadores inteligentes en edificios reduce el
consumo de recursos (energia, agua, gas, calefaccion y refrigeracion), evitando las
emisiones de CO2 debido al uso y la produccién de recursos.

b &
EMS 00000000 " .
T O O .
Figura 22. Mundo ecolégico. Source: www.news.lk
25
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/. Videos

Video 1. The Smart home. Video 2. The Smart Grid.
Source: https://www.smartgrid.gov/the_smart_grid/smart_home.htmll Source: https://www.smartgrid.gov/the_smart_grid/smart_grid.html|

More videos:

https://www.smartgrid.gov/the_smart_grid/smart_home.html|

Video 3. Operation centers.
Source: https://www.smartgrid.gov/the_smart_grid/operation_centers.html|
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8. FAQs
é¢Coémo son los contadores inteligentes?

Los medidores inteligentes son similares a los medidores tradicionales, pero con una pantalla digital
en lugar de una pantalla analdgica.

¢Qué tan exactos son los contadores inteligentes?
Los medidores inteligentes y tradicionales tienen una precisién similar.

éSeguiré recibiendo mis facturas?

Si, todos los clientes seguiran recibiendo sus facturas de energia / gas / agua como lo hacen
actualmente. La pantalla en el hogar se utiliza como un recurso de informacién complementaria y no
sustituird a las facturas regulares.

éPueden los medidores inteligentes invadir mi privacidad?

No, porque los proveedores de energia sdlo utilizan los datos basicos para llevar a cabo su tarea legal.
Ademds, los operadores de la red y los proveedores de energia protegen estos datos contra el acceso
y la manipulacién no autorizados.

¢Coémo funcionan los medidores inteligentes de manera diferente a los medidores tradicionales?

Los medidores tradicionales proporcionan los datos leyendo y midiendo manualmente el consumo
otal de electricidad en un periodo de facturacién (uno o dos meses), para que los clientes no puedan
. Los medidores inteligentes proporcionan acceso en tiempo real a su consumo y los

a remota.
27
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8. FAQs

éPuedo leer los datos de mi medidor y usarlos para ahorrar en mi factura?

Los consumidores pueden ver a través del sitio web de su empresa proveedor eléctrico, su uso sobre
una base diaria, semanal y mensual (entre otros datos) si han instalado un medidor de gestién remota.
Con esta informacién se puede conocer la distribucidon del consumo de energia, hacer uso eficiente de
la misma y decidir la mejor tarifa segun el perfil.

éDoénde se instalaran los nuevos equipos de medicién?
Se instalara en el mismo lugar que el medidor de corriente porque el tamafio del nuevo es similar. Por lo
tanto, debe ser un reemplazo rapido y simple.

Al cambiar el medidor, ¢ es necesario cortar el suministro?
Cualquier cambio de equipo requiere interrupcién del suministro durante un corto periodo de tiempo.

éCudles son los beneficios del nuevo sistema?

Las lecturas reales de estimacion de datos ya no son necesarias; Se reduciran los tiempos de
interrupcion del suministro debidos al desglose; Y permitir cambios contractuales sin intervencién en la
sala del medidor.

éPueden los medidores inteligentes quemarse?
Dado que se ajustan a las normas de la UE, no hay riesgo de incendio o explosion.
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Descripcion

* Esta unidad cubre lo que se espera que un director de obra /
proyecto sepa acerca de la instalacién y puesta en marcha de
medidores inteligentes en o para edificios, siguiendo las
normas de salud y seguridad.

* Los estudiantes deben comprender el papel de un director de
obra / proyecto en la supervision del disefio, instalacion y
puesta en marcha de medidores inteligentes en o para
edificios nuevos y existentes.
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Objetivos

* Describir las responsabilidades de un director de obra /
proyecto.

* Evaluar el impacto del disefio de medidores inteligentes en o
para edificios nuevos y existentes.

» Supervisar la instalacién de tecnologias de medicién
inteligente en edificios pequefios y grandes.

* Coordinar el personal en términos de instalacion de
medidores inteligentes.

* Organizar la puesta en marcha de los contadores inteligentes,
de acuerdo con el plan de trabajo.

* Identificar los problemas de salud y seguridad durante las
obras con respecto a los contadores inteligentes.
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Gerente de proyecto

El éxito de un proyecto se puede medir por tres factores criticos, como se
muestra a continuacion: rendimiento, presupuesto y calendario.

Esta es la meta que debe cumplir el gerente de proyecto: obtener
resultados de buena calidad que se ajusten a un presupuesto establecido
ya un calendario.
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Gerente de proyecto

Las responsabilidades principales de un gerente de proyecto son:

- Administracion de recursos.
- Logro del presupuesto
- Liderazgo

Para llegar a estos aspectos, el gestor de proyectos debe aportar
sus conocimientos y aptitudes apoyandolo en métodos,
herramientas y tecnologia para lograr sus objetivos ofreciendo
resultados de calidad.
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Gerente de proyecto

Impacto del diseiio de los contadores inteligentes

Es necesario que la satisfaccion del cliente tenga en cuenta un aspecto principal:
- Sencillez

Se sabe que a la gente no le gusta pasar demasiado tiempo aprendiendo a usar un
programa dificil, especialmente a los ancianos.

Por lo tanto, la plataforma donde se mostrara toda la informacion sobre la factura de
electricidad y otros datos, debe ser simple e intuitivo para hacer esta tarea facil. Esta
caracteristica sera seductora para las personas que aun no la tienen.

Como se demostrd en la unidad 1, los contadores inteligentes pueden medir la
energia, el agua, el gas ...

Para coordinar el personal del proyecto, el primer paso es hacer que los grupos
dependiendo de la energia se mida.
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Gerente de proyecto

Caracteristicas y funcionalidades del medidor inteligente (i)

« Un medidor inteligente es un medidor digital y electrénico para aplicaciones
residenciales, comerciales y de red.

* Los medidores inteligentes pueden usarse para medir la electricidad, el gas,
el agua y el calor.

* Los medidores pueden medir y registrar el consumo a intervalos pequefios,
por ejemplo cada 15 o 30 minutos.

e El medidor es capaz de comunicacion bidireccional entre el punto de
consumo vy la utilidad de energia.
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Gerente de proyecto

Caracteristicas y funcionalidades del medidor inteligente (ji)

« La comunicacién es a través de Power Line Carrier (PLC), red movil (2G / 3G)
o ondas de radio.

« También se proporciona informacién sobre la calidad de la energia y cortes
de energia.

« Los medidores inteligentes también son capaces de medir la energia
generada, como los paneles solares o microgeneracion.

* La utilidad puede gestionar y actualizar de forma remota la configuracién del
medidor inteligente y el software.

* El consumidor final tiene acceso a su informacion de energia a través de una
pantalla de inicio o portal web.
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Gerente de proyecto

Impacto del diseiio de medidores inteligentes en o para edificios nuevos
y existentes (i)

» Proporcionar a los consumidores acceso frecuente y en tiempo real a
informacion estandarizada, significativa y comprensible sobre el
consumo y los costos relacionados, asi como sobre los tipos de
fuentes de energia.

> Facilitar la seleccion de proveedores con tasas de transparencia para
comparar diferentes costos y sin obstaculizar el cambio de oferta
debido a costos adicionales.

> Proteger a los consumidores del nuevo mercado de la energia,
especialmente de practicas comerciales desleales.
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Gerente de proyecto

Impacto del disefio de medidores inteligentes en o para edificios nuevos
y existentes (ii)

» Ofrecer a los consumidores la posibilidad de actuar con
responsabilidad en el consumo de energia y obtener ventajas de ella.
Esto ayudara a equilibrar la variabilidad de las energias renovables en
todas las estrategias de respuesta a la demanda o el almacenamiento
de energia en dispositivos locales (como las baterias).

» Mantener los datos de medicion y consumo en el control de los
consumidores. En caso de que decidan permitir el acceso a los datos
a otras partes interesadas (por ejemplo, el proveedor), el acceso a los
datos y el uso deben ser protegidos.
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Gerente de proyecto

Impacto del disefio de medidores inteligentes en o para edificios
nuevos y existentes (iii)

> Garantizar que los electrodomésticos inteligentes y sus componentes
sean totalmente inter-operables y faciles de usar. Asimismo,
garantizar que los sistemas de medidores inteligentes son adecuados
para el propésito para el que estan destinados y tienen las
funcionalidades recomendadas para maximizar su beneficio para los
consumidores.

> Asegurar una operacion de red econdmicamente eficiente y estable;
Garantizar un trato no discriminatorio por parte de los operadores de
las redes de distribucién o de cualquier otra entidad responsable de
los datos de medicion con potencial valor comercial.
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Gerente de proyecto

Conformidad de los productos, equipos y materiales utilizados en la
medicion inteligente [1]

> Los productos de construccidon que se incorporen permanentemente en
los edificios de acuerdo con el uso previsto, llevaran el marcado CE de
conformidad con la Directiva 89/106 / CEE sobre productos de
construccién u otras directivas europeas que les sean aplicables.

> En determinados casos y con el fin de garantizar su suficiencia, se
estableceran las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas incorporados en los edificios, sin perjuicio del marcado CE
aplicable y de conformidad con las correspondientes directivas
europeas.

> Las marcas, sellos, certificados de conformidad u otras etiquetas de
calidad voluntarias que faciliten el cumplimiento de los requisitos
basicos podran ser reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes.
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Gerente de proyecto

Condiciones del proyecto (i)

> El proyecto describira el edificio y definira los trabajos de ejecucién con
suficiente detalle para que puedan ser interpretados inequivocamente
durante su ejecucion.

> En particular, el proyecto definira la instalacion de la medicion
inteligente proyectada con los detalles necesarios, de modo que se
pueda verificar que las soluciones propuestas cumplen con los
requisitos basicos de la normativa aplicable. Esta definicién incluira al
menos la siguiente informacioén:
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Gerente de proyecto

Condiciones del proyecto (ji)

a) Caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir los productos,
equipos y sistemas, asi como sus condiciones de suministroy
garantias de calidad;

b) Caracteristicas técnicas de cada unidad de trabajo, indicando las
condiciones de ejecuciéon y los protocolos de verificacion a realizar
para verificar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Las
medidas a tomar durante la ejecucién de las obras y el usoy
mantenimiento del edificio deberan especificarse para garantizar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas de
construccion;
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Gerente de proyecto
Condiciones del proyecto (iii)

¢) Verificaciones y pruebas de servicio que, de ser necesario, deberan
realizarse para comprobar el rendimiento final del edificio;

d) Instrucciones para el uso y mantenimiento de las instalaciones del
edificio de medicién inteligente terminado, de acuerdo con la normativa
aplicable.
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Gerente de proyecto

Informacién inicial para el disefio de instalaciones de medicion
inteligente () [2]

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, los beneficios
y las bases de calculo.

Objetivo y datos iniciales.

- Definicion y localizacion basada en dreas de medicion, servicios
(electricidad, agua, gas, etc.) y usos previstos.

- Condiciones de suministro (tension, caudal de agua, necesidades de
refrigeracion, etc.)
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Gerente de proyecto

Informacién inicial para el disefio de instalaciones de medicion
inteligente (i) [2]

7 DE VALENCIA

Diseiio.

- Descripcion: funcionamiento, disposicion y caracteristicas principales
de la instalacion.

- Resumen de los datos de la instalacion: Potencia total instalada y
potencia maxima permitida, tension nominal, proporcion estimada

de agua, gas, etc. de las cargas previstas para diferentes usos de
refrigeracion o calefaccion, etc.

- Instalaciones Comerciales: identificacion y condiciones de
implantacion.

- Materiales y equipos: definicion de sus caracteristicas.
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Gerente de proyecto

Seguridad en el trabajo en instalaciones de medicién inteligente

La accién principal para mitigar el
riesgo eléctrico en instalaciones es la
actitud de la gente:

» Actitud hacia el riesgo

> Actitud hacia si mismo y otra
seguridad

» Actitud hacia los procedimientos
de diseiio, montaje,
mantenimiento y funcionamiento

> Actitud hacia el cumplimiento de
las normas técnicas

Figure 2. Placement of smart meters by an Endesa
operator in the Smartcity in the framework of
Malaga Project. Source: [3]
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Descripcién

» Esta unidad cubre los aspectos técnicos y de organizacion
relacionados con la interconexién de contadores inteligentes,
incluidos los problemas de integracién con otras
infraestructuras del sitio.

* Los estudiantes deben comprender las cuestiones técnicas
relacionadas con la instalacion de tecnologias de medicién
inteligente en o para edificios nuevos y existentes, y
demostrar cémo preparar disefios y dibujos inteligentes de
medicién.
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Objetivos

» Explicar las cuestiones técnicas relacionadas con la instalacion
de tecnologias de medicion inteligente en o para nuevos
edificios.

» Explicar las cuestiones técnicas relacionadas con la
readaptacién de contadores inteligentes con otras
infraestructuras de obra en o para edificios existentes.

* Evaluar el impacto de la interconexion de los contadores
inteligentes con otras infraestructuras del sitio.

* Preparar disefios de medidores inteligentes, dibujos.
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1. Nuevas construcciones: Herramientas y
tecnologias para ‘control inteligente’

Sensores -» utilizados para capturar vy
recopilar datos. La integracion de sensores
en sistemas de gestion de edificios permite
reaccionar a sefiales que toman acciones en
tiempo real para optimizar el ahorro de
energia y el confort.

Image 1. Sensors. Source:
https://josenieves.files.wordpress.com

Medidores  inteligentes y redes
inteligentes - Facilitar el monitoreo y
administracion del uso de energia,
enviando informaciéon al proveedor que
debe ser accesible a los ocupantes del

Image 2. Sensors. Source: 11ips.//www.sse.co.uk
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Image 4. Integrated Building Techonology System Designer. Source:

Reference [2]
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2. Edificios inteligentes y personas inteligentes.

Los edificios inteligentes requieren personas inteligentes. Esto significa que los
usuarios de la construccién deben estar involucrados en el proceso de optimizacion de
recursos en el sector de la construccién, desde el disefio hasta la comodidad diaria
operativa.

Los ocupantes de los edificios pueden no tener tiempo para optimizar sus preferencias
de confort. EIl monitoreo y la recoleccion de datos de los usuarios permiten a la
tecnologia de construccion inteligente aprender sus preferencias y establecer
automaticamente sus condiciones preferidas en tiempo real.
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2. Edificios inteligentes y personas
inteligentes

Edificios Tecnologia digital
50 - 100 afos 2 -5 ahos

En el paradigma de la nueva construccién, los edificios se ven como una
infraestructura basica donde las aplicaciones pueden ser conectadas, similar a los
teléfonos inteligentes y sus aplicaciones.
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3. Edificios existentes

En los edificios existentes, algunas estrategias para mejorar el rendimiento del edificio
son:

v'Pasar por un proceso de descubrimiento. Recopilar datos y analizarlos.

v'Benchmarking del rendimiento del edificio. Tener una linea de base para evaluar la
efectividad de las medidas.

¥ Certificacién energética. Obtener la certificacion energética para aumentar el valor
econémico del edificio.

v'Priorizar y financiar el esfuerzo. Organizar las posibles medidas basadas en el retorno
financiero y el analisis técnico.
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3. Edificios existentes

DE VALENCIA

e Estrategias de control. Antes de cualquier elemento o actualizacion del equipo,
los sistemas de control pueden facilitar la informacién clave sobre los sistemas y
su uso, facilitando la seleccién del nuevo equipo apropiado.

¢ Re-comisionar el contrato de recursos. Re-negociar contratos de recursos basados
en la informacion obtenida de la supervision de recursos.

¢ Actualizacion de sistemas de monitoreo, administracion y operacion. Los datos
del sistema de construccion son esenciales para la optimizacion continua del
rendimiento del edificio. Por lo tanto, debe actualizarse constantemente para
garantizar su maxima eficacia.

e Mejorar los servicios de seguridad del edificio, los recursos y la tecnologia. La
medicion de recursos requiere ciberseguridad adecuada para proteger los datos y
el acceso del sistema.

S
B> ET B

3. Edificios existentes

CONFIGURED, CONHIGURED

CONFIGURED

{
6/2:48

INIGTING LAVAS -
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4. Riesgos y desafios

Privacidad y seguridad de los datos

Preocupacion por la privacidad, la
propiedad de datos y la seguridad
debido a la creciente disponibilidad de
datos. La prevencién de las infracciones
de seguridad requiere un marco
regulatorio, pero también normas de
ingenieria y mantenimiento de software

dedicadas.
99 P
/ b e
= A
- \ Imagen 6. Ciber-seguridad. Fuente:

http://observationbaltimore.com

Mantenimiento de sistemas
El sistema de gestion de edificios debe estar bien
mantenido para evitar fallos inesperados.

s. 123 rf.com
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4. Riesgos y desafios

Deteccion de fraude / robo
Es posible manipular los medidores inteligentes para registrar un menor consumo de
electricidad.

T~} -

Image 8. Smart meter manipulator. Source:
http://cadenaser.com
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5. Ejemplos

Enexrgy %
Smart meters, Tr g >
demand response e . | Water
g > ¥ Smart meters, use
Lighting * and flow sensing
Occupancy sensing |
HVAC
Fans, variable air
Fire volume, air quality
Functionality checks,
detector service Elevators

Maintenance,

24/7 monitoring performance

Condition monitoring,

parking lot utilization Access and
security

PEHV charging e : > Badge in, cameras,

Charging of hybrid 4 integration perimeter,
and electric vehicles ’ doors
Y
~ -
MGS CLOUD & IBM TRIRIGA *

Image 9. Smart building. Source:
www.ondemandgroupuk.com

- ] s
a%)SMET Erasmus+ DE VALENCIA

5. Ejemplos

Maintenance
Services

Fire
Detection
& Alarm T
@V\ ghting Contro
Securily N & Retrofit
& Access
Control | —
Control
Digital p”
Video
iy Indoor
Air Quality
Services
Ener
Intrusion | su
Management

Detection
2 )

Image 10. Intelligent Building
Monitoring. Source:

www.arobs.com Waler Management

Mechanical & 2
Envitonmental  Mainlenance N
Control & Retrotil
‘ (@20
@ Enterprise 3 Energy
Assel Systems On-Site Infarmation
Locator Integration Technical Service Management
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5. Ejemplos

Imagel 1. 24h in a smart building.
Source:
https.//buildingcontrols. honeywe
ll.com
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Security system
grants access

Lights on '
ey

HVAC system
l =9 m adjusts airflow
iHonoyweliRuild W e + temperature
More: hwil.com/Build ngintel
10 AM
Meeting in the
conference room

Y_ 5 AM Manager arrives
for a global call
(So early!)

Sensors detect
car and exterior
lichts go on

e

C

OVERNIGHT

When nobody is
in the building,

o dey N the life o,

HVAC, lights +

security all setback

Lights on when
people arrive

BUILDING
Temperature

‘l‘ Honeywell adjusts, depending
) on the number

ﬂ of people
6 PM
Most of the
building is empty

Following a 1PM

schedule, lights Sun pours in through
off, except where \ | 7 % south-facing windows
ocaipancy is =3 ' £53

detacted (Don't o BN Daylight harvesting
work tco late!) I dims lighting
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5. Ejemplos
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Video 2. The most intelligent building in the world. Source:
http://www. bloomberg.com/news/videos/2015-09-23/see-the-world-s—greenest-office-building-the-

edge
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Unidad 4. Protocolos de control
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Descripcion

* Esta unidad cubre qué protocolos de control son y cémo se
usan generalmente en la mediciéon inteligente; Y como
pueden ser utilizados para lograr la integracién de sistemas en
o para edificios, de acuerdo con la legislacion nacional y
europea.

* Los estudiantes deben comprender como funcionan los
protocolos de control y permitir la integracién del sistema,
siguiendo la legislacion nacional y europea sobre la instalaciéon
de medidores inteligentes en o para edificios.
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Objetivos

* Describir los protocolos de control utilizados en la mediciéon
inteligente.

» Explicar cdmo se pueden utilizar los protocolos de control
para integrar los sistemas.

* Indicar la legislaciéon nacional relativa a la instalacion de
contadores inteligentes en o para edificios y como se aplica en
el trabajo.

* Mostrar la legislacion europea relativa a la instalacion de
contadores inteligentes en o para edificios y como se aplica en
el trabajo.
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1.Avances en la implantacion de la
medicion inteligente en la UE

= Yes, official decision pending

1 Country’s assesment

Finlandia, Italia y Suecia estan et
avanzando en la instalacion de
medidores inteligentes, pero en la
actualidad otros trece Estados
miembros han  declarado su @j
intencion de proceder a la = i

implantaciéon en gran escala de =i
medidores inteligentes antes de ‘3: Lo I
2020. ._f;?,;

hall
L

SU < +
Image 1. Deployment of smart electricity meters in : I
EU Member States by 2020. Source: Reference [1] P

(S &
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1.Avances en la implantacion de la
medicion inteligente en la UE

Costo estimado de instalacién de medidores inteligentes de electricidad - de 77 €a
776 € por cliente.

\'s

=g

=
-

—

Image 2. Saving techniques. Source: Image 3. Savings. Source: comunidadiinanciera.es
http://www.enunaservilleta.es
El informe de referencia de la Comisién prevé ahorros con medidores inteligentes.
Se estima una reduccién de los costos de energia de 3% a 10% dependiendo del tipo
de consumidor.
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2. Integracién

Las redes de comunicacion en edificios inteligentes hacen esto posible:
(1) Comunicacidn entre aplicaciones.

(2) Eficiencias y ahorros de costos en materiales, mano de obra y equipo.
(3) Sistemas interoperables de diferentes fabricantes.

Los sistemas integrados comparten recursos que mejoran su funcionalidad.

La integracién del sistema implica el acercamiento de los sistemas constructivos a
ambas dimensiones:

Dimension fisica - cableado, espacio, rutas de cables, energia, controles ambientales

y soporte de infraestructura.
Dimensién funcional - capacidad interoperacional.
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2. Integracion

Dispositivo de red - Transmitir los datos de la capa mas alta a la capa inferior para
comunicarla a otro usuario.

i~ w 1 | = ‘“
( mERNET  Jeees g

- SHART AIR CONDITIONING/
= . g THERMOSTAT HEATING
LEHTS
a B
SMART APPLIANCES et d - i ETER
0] wuoneovies e L
et st | DATA GENTER
- =
Sok L=
SWART CAR -
APPLIANCES AiMiR AiMiR CIRCUIT

SMART PLUB HOME METERING UNIT BREAKER

Image 4. Integrations. Source:
http://emfsafetynetwork.org/smart-meters/
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2. Integracion .
Building
08! Model Protocol
Layers Suite
| o
Layer
P’eﬁ:';;ar“m Applications

Session Layer |

I Transport Layer I I TGP |

Network Layer P |

Data Link Layer I
Ethernet
<7 | Physical Layer |

Image 5. Network model layers. Source: Reference [2]

Serding Data
Receiving Data
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3. Legislacidn

Diferentes tipos de regulacién en Europa:

- Requisitos Obligatorios (M / R).
- Requisitos indirectos (I / R).
- Sin requisitos (N / R).

Desafios:

Image 6. The law Source: \\\\\ icselve
- En cuanto a la sustitucidon de los viejos medidores electromecanicos, los llamados
activos varados son la principal preocupacién porque su vida util es de unos 25-30
afios y no se utilizan después de eso.

- Hay un potencial de cientos de millones de nuevos medidores que tienen que ser
introducidos en toda Europa. Al introducir gradualmente los medidores inteligentes,
intenta reducir la relevancia del problema.
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3.1. Legislacién internacional

Directiva europea 2009/72 / CE sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad y 2006/32 / CE sobre la eficiencia del uso final de la energia y los servicios
energéticos.

Los Medidores Inteligentes deben cumplir su funcién principal del proceso de
medicién. Dos estandares definen la precisién en equipos de medida de energia
eléctrica:

e ANSIC12.20, USA, classes for electric meters.
e |EC 62053 european UNE-EN62053, particular requirements.
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3.1. Legislacion internacional

Los Medidores Inteligentes tienen que cumplir con los estdndares que les permiten
comunicarse con DMy con la red HAN del usuario:
»  HANYy Energy Gateway:
IEEE802.15.4 o ZigBee.
Bluetooth de baja energia.
IEEE 802.11 o Wi-Fi.
»  Comunicaciones con el concentrador y DM, Last-Mile Communication :
IEEE802.15.4 o ZigBee.
IEEE 802.11 o Wi-Fi.
Worldwide Interoperability for Microwave Access WIMAX.
Power Line Communications (PLC).
General Packet Radio Service (GPRS), Short Message Service (SMS).
Device Language Message Specification (DLMS) - COmpanion Specification for
Energy Metering (COSEM).
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3.2. Legislacién nacional

La Directiva 2006/32 / CE promueve la aplicacion de los equipos de medida
electrdnicos actuales sobre la eficiencia del uso final de los servicios energéticos
y energéticos.

Ley 17/2007 por la que se modifica la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico.
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3.2. Legislacion nacional

> Real Decreto Real 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento Unificado de
Medidas del Sistema Eléctrico.

b Orden ITC / 3022/2007 por la que se aprueba el control metroldgico estatal sobre
contadores de energia eléctrica, combinado de energia estética, activa y reactiva
instalada en los suministros de energia a una potencia activa de 15 kW.

b Orden ITC / 3860/2007 por la que se establecen las tarifas eléctricas revisadas a
partir del 1 de enero de 2008 y modificacion posterior Orden IET / 290/2012.
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3.2. Legislacién nacional

Espafia ha decidido proceder a un despliegue completo en el caso de la electricidad de
acuerdo con el Real Decreto 809/2006 que establece que el 1 de julio de 2007 el
regulador espafol debia elaborar un plan de sustitucion para todos los contadores
nacionales espafioles con potencia contratada inferior a 15 kW.

Se pasa a establecer el llamado "Plan de Contra", con el que la medida actual de las
fuentes de alimentacion debe ser sustituida por nuevas electrénicas, capaces de
permitir la discriminacién de tiempo y tele-gestion, dentro de once afios, entre el 1 de
enero de 2008 Y el 31 de diciembre de 2018.
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3.2. Legislacion nacional

Varios factores obstaculizaron el logro del objetivo inicial del 30% para 2010.

Numero de puntos de medicion en el pais: 27,77 millones.
Velocidad de implementaciéon: 2011 - 2018.

Tasa de penetracidn en 2020: 100%.

Vida atil de la medicidn inteligente: 15 afios.

Tecnologia de comunicacion: PLC.

| 2010 | 202 | 2013 | 2o 015 | 2006 | 2017 | 018 |

|

| I I I | | ! | |
]
[

[ 3%

35% ]
[ 30%

Image 7. A Smart electricity metering roll-out in Spain. Source: Reference [4]
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3.2. Legislacién nacional

La actividad de medicién en Espafia estd regulada y el operador de la red de
distribucién (DSO) es el responsable de la implementacién y también del acceso de
terceros a los datos de medicidn. La opcion para el cliente de aceptar un metro
alquilado por el DSO a una tarifa mensual regulada o instalar su propio metro es un
derecho legal en Espafia.
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3.2. Legislacion nacional

ESPANA: Algunos estandares prominentes son:

e UNE-EN 13757. lectura remota de contadores y sus sistemas de
comunicacion.

Serie de estandares que habla sobre lectura remota de medidores y sistemas
de comunicacion.

UNE-CEN / TR 16061 IN. medidores de gas. Medidores de gas inteligentes.

Informe técnico que describe recomendaciones para medidores de gas
inteligentes.

UNE 178XXX. Ciudades Inteligentes.

Impulsar el despliegue de ciudades inteligentes en Espafia con un sistema de
gestion y una red de telecomunicaciones multiservicio, estableciendo
requisitos de interoperabilidad.
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FAQs
o
¢Cuales son las normas técnicas que los medidores inteligentes tienen que cumplir?

Los medidores inteligentes estan cubiertos por estrictas leyes de seguridad de productos del
Reino Unido y de la UE. Esto asegura que los medidores inteligentes tienen todos los mismos
estandares de alta calidad y seguridad, independientemente de su proveedor de energia.

¢Qué tan precisos son los medidores inteligentes?

Los medidores inteligentes son tan precisos como los medidores tradicionales. Los
proveedores de energia reciben muy pocas quejas sobre ellos.

Por ley, todos los medidores inteligentes tienen que ser certificados por la Oficina Nacional
de Medicion para probar su exactitud, pero si usted piensa que hay una falla, puede
reportarla al Defensor del Consumidor de la Energia de la misma manera que lo haria ahora.

{Un medidor inteligente significa que mi energia se puede cortar mas facilmente?

No. Usted esta protegido por estrictas regulaciones contra su proveedor de energia
desconectando o desconectando su suministro de gas o electricidad. Esta proteccion sigue
siendo tan fuerte con los contadores inteligentes como lo es con los contadores
dapnales.
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Estoy en prepago y el acceso a mi medidor no siempre es facil. ;Pueden los medidores
inteligentes ayudar?

Si. Con un medidor inteligente, no necesita un medidor diferente para el prepago. Con un
medidor inteligente en el modo de prepago, ya no tendra que acceder a su medidor. Podra
ver la cantidad de crédito que le queda a través de su pantalla de inicio y la recarga de una
serie de formas, incluyendo en linea, a través de teléfono o mensaje de texto, o incluso con
una aplicacion de teléfono inteligente. Y todavia puede llenar en persona en una tienda local
/ outlet. El crédito se agregara automaticamente a su cuenta sin necesidad de volver a
colocar una llave o tarjeta en el medidor.

iLa pantalla del contador necesita mucha energia para funcionar?

Menos de 1 € al afio en electricidad.

éLa pantalla sélo recibira informacién de mi medidor?

Si, su exhibicion en el hogar esta emparejada con su medidor inteligente por su instalador
de medidores inteligentes, por lo que solo muestra informacion de su propio medidor

inteligente. No recogera ninguna informacion de sus vecinos, y usted no podra tomarla y
ilizarla en otra casa.

ECOSMET -
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Unidad 5. Plataformas
informaticas y dispositivos
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

- Erasmus+

S i
ECOSMET
ap

Descripcion

* Esta unidad cubre qué informacién sobre la programaciony la
comprension de las tecnologias de retroalimentacién en la
medicion inteligente es requerida por los administradores del
sitio.

* Los estudiantes deben comprender las habilidades digitales y
técnicas necesarias para incorporar tecnologias de medicion
inteligente en o para edificios y como las infraestructuras de
ITy de red funcionan y se conectan con dispositivos
inteligentes.
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Objetivos

g

* Describir las habilidades técnicas necesarias para que un
técnico integre medidores inteligentes de todo tipo en o para
edificios.

» Describir las habilidades digitales necesarias para que un
técnico pueda integrar medidores inteligentes de todo tipo en
o para edificios.

* Explicar como funcionan las infraestructuras de IT y de red y
conectarse con dispositivos inteligentes.

* Identificar la plataforma de IT adecuada para su uso, de
acuerdo con las necesidades especificas del proyecto.

* Evaluar la eficiencia de la programacién de los contadores
inteligentes.
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Habilidades

- Técnicos de mantenimiento (graduados de secundaria y de formacién profesional).
- Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas.
- Cualidades de lider.

Image 1. Techinician. Source: commons.wikimedia.org

Los técnicos recolectan datos de las maquinas manteniendo un ojo en su
funcionamiento. Eso les da mas minuto a minuto de control para hacer sus tareas de
manera eficiente.
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Habilidades

Reciclaje de empleados actuales

Adquirir habilidades técnica /
\ Contratacion de nuevos  talentos

especializados

"
Image 2. Retool employees with new and different skills. Source:
http://www.cmo.com
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Habilidades

¢ At regular periods across the apprenticeship.

* Interviews and discussions.

f
i

* To ensure developmental needs are met and supported.
* Continuing implementation of agreed training plan.

* Line manager/training providers, utilising feedback from team members,
mentors and training providers.

* Assessment organisation scoring criteria will apply.

Image 3. Suggested training/development. Source: Reference [5]

€«
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Habilidades

Hay algunos requisitos que los instaladores de Smart Meter deben tener para un enfoque
disciplinado, responsable y profesional, porque son los responsables del trabajo:

» Use herramientas, equipo y equipo de protecciéon personal de una manera segura y
apropiada.

» Instalar, intercambiar, encargar, desmantelar y mantener en marcha los sistemas de
medicién inteligentes, el equipo asociado y los sistemas de comunicacién de acuerdo
con las normas.

» Utilice una variedad de métodos de comunicacién apropiados para interactuar con los
clientes y otros.

» Integraciéon de la television, iluminacién, computadoras y sistemas de seguridad en
redes residenciales.

» Trabaje eficazmente con personas de diferentes oficios / disciplinas, antecedentes y
experiencia para llevar a cabo una actividad de manera segura y puntual,
proporcionando un reto seguro mientras cumple con los requisitos del cliente.

Mantener y desarrollar planes de aprendizaje personal para desarrollar continuamente

iientos y competencias para poder asesorar y orientar al cliente.
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IT plataformas
Las plataformas permiten la - M

obtencién de informaciéon desde

Cloud-Based
un Unico punto utilizando 2 Smart Home Server 2
cualquier dispositivo (smartphone, -
PC, etc.). ;
—
‘Wearable Devices

Los usuarios y los administradores
de sistemas pueden acercarse a
diferentes partes de la aplicacion
donde pueden comprobar la
informacién que estan buscando.

Integrated e i

| wu
i »I-‘{ Samsung Smart Home

| Service Platiorm [ i

Customized .

Device Control) |

Image 4. Information in platfomrs. Source:
news. samsung.com
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Algunas funciones que se pueden hacer con las plataformas son:

> Mostrando la evoluciéon de la demanda de electricidad y los pardmetros de
calidad del suministro de electricidad.

>  Habilitar la deteccion de incidentes en tiempo real.

b Gestion de la oferta con el fin de permitir la modificaciéon de los patrones de
consumo.

La gestion eficiente de volimenes masivos de informacién es el objetivo principal.
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IT plataformas

Principios

) Escalabilidad

» Modularidad

Image 5. Interoperability. Source:
https.//upload.wikimedia.org

> Interoperabilidad

> Integracion

> Laseguridad
cibernética A

Image 6. Castle privacy policy security. Source:
https.://pixabay.com
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> Integracion de tecnologias de la informacién y control.
b Plataforma de procesamiento de transacciones extremas (XTPP).

> Seguimiento y gestion en tiempo real de la demanda de energia de los edificios.

) Auditoria del consumo.
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Image 7. Energy demand. Source: Reference [4]
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Image 8. History usage. Source: Reference [4]
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IT plataformas

Comprobar el uso de energia en su hogar en cualquier momento, desde
cualquier lugar.
Toda la informacidn que necesita: demanda de energia, historia de uso,
energia ahora, presupuesto, costo hasta ahora, etc.

Descargue los datos diarios, semanales, mensuales o promedio.
Supervise y administre su consumo de energia en tiempo real en aplicaciones
de escritorio, smartphone y tableta. De esta manera, puede reducir las

emisiones de carbono y ahorrar dinero en sus facturas.

Tomar decisiones sobre los objetivos de ahorro de energia con una
informacién de apoyo para decidir.
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Video 1. EFERGY platform. Source:

https.//youtu.be/3ZLglPxvWGo  pOWERLEY platform: https://youtu.be/tFoZcWXmVdo
IRIS platform: https://youtu.be/l-xJ6FZeHso
SAMSUNG platform: https://voutu.be/4 zvigdlaM4
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FAQs

éPodria mi sistema ser interferido por otros dispositivos inalambricos?

Es posible que los dispositivos inalambricos funcionen con la misma frecuencia de sefial, pero sus
datos siempre estaran protegidos. Si esto ocurre, puede ver dénde funciona mejor tratando de
usar su pantalla de inicio en diferentes posiciones o acercandola mas al medidor.

éSe me seguiran enviando facturas de energia?

Si. Su visualizacién en el hogar es sélo para informacién. Aun recibird facturas de energia
regulares de la misma manera que lo hace ahora, ya sea en el correo o en linea. Sélo que ahora
serdn exactos, sin tener que enviar una lectura manual del medidor. Dependiendo de su
proveedor de energia, también puede recibir algunos consejos de eficiencia energética.

éQué tan seguros son los contadores inteligentes?

El sistema de seguridad del medidor inteligente es muy seguro. La seguridad ha estado en el
corazén de todo el programa de despliegue de medidores inteligentes desde su inicio y hasta el
proceso de disefio.

Los medidores inteligentes tienen su propio sistema de comunicaciones cerrado y dedicado que
emplea tecnologia ampliamente utilizada por, por ejemplo, la industria bancaria. Los medidores
inteligentes han sido disefiados con expertos en seguridad cibernética, incluyendo el gobierno y

B=nara asegurar que las mejores practicas de seguridad se han incorporado en cada etapa.
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éFuncionaran las exhibiciones en el hogar para las personas que tienen discapacidades o
impedimentos?

Se disefian pantallas en el hogar para personas con discapacidades o impedimentos, incluyendo
visién, destreza, percepcién y memoria. Después de una amplia consulta con el RNIB, una
pantalla de audio habilitada en el hogar estara disponible a principios de 2017.

¢Como se mantienen seguros mis datos personales cuando tengo un medidor inteligente?

Su nombre, direccién y datos bancarios nunca se almacenan en el medidor, sélo la energia que
utiliza. E incluso estos datos se transmiten de forma segura, utilizando una red inalédmbrica
dedicada y segura (no Internet).

Ningtn tercero podra acceder a sus datos de uso de energia sin su consentimiento. Por ejemplo,
puede que desee compartir su informacién con sitios de comparacién de precios para obtener el
mejor trato, pero tendra que dar su consentimiento para ello.

éPuede mi proveedor de energia usar mis datos con fines de marketing?

proveedor no utilizard ninglin dato de su medidor inteligente para propdsitos de ventas y
[ nos que usted haya dado permiso para hacerlo.
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FAQs

{Qué datos almacenan los medidores inteligentes?

Su medidor inteligente tiene informacion sobre cuanto gas y electricidad ha utilizado, pero
no almacena otra informacion personal que pueda identificarle, como su nombre, direccion
o cuenta bancaria. Toda esta informacion sobre su uso de energia esta fuertemente
protegida. La ley establece controles estrictos sobre sus datos, quién puede acceder a él y
cémo decide compartirlo.

Es su informacion: usted elige lo que quiere hacer con ella y puede cambiar de opinién
acerca de cuanto comparte y con qué frecuencia, en cualquier momento. Por lo tanto, puede
elegir:
e La frecuencia con la que su medidor inteligente envia datos a su proveedor de gas y
electricidad (mensual es minimo, diaria o semanal son opcionales)
e Si desea compartir datos sobre su uso de energia con otras organizaciones, como sitios
de comparacion de precios
e Si su proveedor puede usar las lecturas del medidor para fines de ventas y marketing
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Summit™*
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SummitSkills - The Standard
Setting Organisation for Building
Services Engineering, United
Kingdom

www.summitskills.org.uk

UPV — Univeritat Politécnica de
Valéncia. Department of
Architectural Constructions

www.upv.es/

BFW NRW - Vocational Training
Institute of the Construction
Industry in North-Rhine
Westphalia, Germany

www.bfw-nrw.de/

88

PROMEA

<

-3

VILNIAUS
STATYBININKY
RENGINO
CENTRAS

PROMEA — Hellenic Society for the

Promotion of Research and

Development Methodologies,
reece

www.promea.gr/

PSBM - Polish Association of
Building Managers, Poland

www.psbmgmt.com/

VSRC - Vilnius Builders Training
Centre, Lithuania

www.vsrc.lt/
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