Ing. Mariuxi Paola Zea Ordéinez, Mg.
Ing. Jimmy Rolando Molina Rios, Mg.
Ing. Fausto Fabian Redrovan Castillo, Mg.

. Tuhite(al®l
] |11, T ety

- iy et - : “
b et - “'w““".ﬁ“ +c.done, e} .
A i et e S el

Ingenieria y Tecnologia

ey |
ht== -
et (€008 oo



ADMINISTRACION DE BASES DE
DATOS CON POSTGRESQL

Ing Mariuxi Paola Zea Ordoiiez, Mg.
Ing. Jimmy Rolando Molina Rios, Mg.

Ing. Fausto Fabian Redrovan Castillo, Mg.



Editorial Area de Innovacién y Desarrollo, S.L

Quedan todos los derechos reservados. Esta publicacion no puede ser reproducida, distribuida, comunicada
publicamente o utilizada, total o parcialmente, sin previa autorizacion.

AREA DE INNOVACION Y DESARROLLO, S.L.
© del texto: Los autores

C/ Els Alzamora, 17 - 03802 - ALCOY (ALICANTE) info@3ciencias.com

Primera edicion: abril 2017

ISBN: 978-84-946684-6-3

DOI: http://dx.doi.org/10.17993/IngyTec.2017.18



mailto:info@3ciencias.com
http://dx.doi.org/10.17993/IngyTec.2017.18




INDICE

O.INTRODUCCION ......oveeeteecee ettt tete sttt s s s s st esas s s ssssesassesesassssssassssssssssassssasassasenens 9
1. BASE DE DATOS .ooeviieieeeieeteteeeteeste s tess et s s s s st et sasse s s s ssssaesesessesssssesnassesansesanes 11
1.1.  IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS .....c.covueveiereerierreseseesesessesesssesesessesenaesans 12
2. POSTGRESQL ....ecvoevveeceiseeeeseae e sesaeseses st esas s st sesast e s s sssessssssesssassessssesssassessssssssssesnsnsasanens 12
3. CASO DE ESTUDIO ...ttt sttt sttt st ae st s st s s s aese s s s ssanees 13
4. MODELO ENTIDAD RELACION .....oouvieiectieceeieecve et sae e snaesans 17
5. MODELO RELACIONAL .......cvueueveeeceeeeeeeteseseetesessesesessssessssesssesesasassessssssssassessssssssssssassssssasens 21
6. CREACION DE LA BASE DE DATOS ....oovveieeriectereaetesesaesesssesesesse s sssessesesassesssssesessesasanans 25
7. CREACION DE TABLAS.......ovuiueteeeteeeeetesseetesestesessssessassesessesesassesessssssasaesessssssessssssassssasanens 25
8. INTEGRIDAD DE ENTIDAD.......oeuivieceeieeeetesceessssssssessssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssassssssssns 26
9. CLAVE PRINCIPAL......ououveieeeeeeeceeseseeaessaetesesaesessae s ssaesss s s s sassesessssssassessssssessansesnansans 26
10.  INTEGRIDAD REFERENCIAL ....coovuiveveeeereeceeeseeseseseesessessesessesesssssssssssssssssessssssssssssassssanes 27
11, CLAVE FORANEA.......ooovieeteteeeteeeetete s eseeae s ee et sas s s s sesastesenassss st s s assenssssssassesansesnes 27
12, CHECK ceeeeeceeeeeceete ettt ae s sttt s st s s s s ssnae s s ssae s s assesnaesesansesanes 28
13.  CONSULTAS CON LA CLAUSULA ORDER BY ....c.vvuevveeeeeereeeeseeeesssseesssessssesssessessssssessssnes 28
15.  CONSULTAS COMPLEJAS ......ouvveeeeeeeeteeecesseseeeesesessesessesssessesesssssssasssssssssesssssssassssassssanes 31
15.1  CONSULTA DE SELECCION .....oeveveeeceeceeveecee et sesas s sae s saesesessesenansans 32
15.2 PROYECCION.....coiuivieieciieceeteee ettt ae bbb bbbt st s e s 33
15.3  UNION oottt st b bbb a bbb e sans 34
15.4  INTERSECCION ....ocvveieieieiecteteteteeeee ettt ettt ae bt s s bbb s b s st snanaees 35
15.5  DIFERENCIA ....ovvuieivieieeteiecte ettt a bbb s s bbb bbb sassesnae s 36
15.6  COMBINACION .....ovieitiieiteicee ettt a bbbt a e sesnae s 37
15.7  PRODUCTO CARTESIANO .....ouvevereeeeeeeceeteecae e aesesae e sesaesesssaesenassssesasssssssesessssssenansans 37
15.8  COMBINACIONES EXTERNAS.......ocvivieeiieerectseesesesessessesessessesessesessessesssasaesssesasssans 39
16.  FUNCIONES PROCEDURALES .......cocviveveieieeteseetesseesessiesssasse s sesasaesssasae s ssae s sassesanes 42
16.1  FUNCION SQL c.covvriieeeceetete ettt ettt asa s b s ss s st s s s nanaes 43
162 FUNCION PLPGSQL ....ucuvreivereiecteisesiesstesessae s sesssesesssesessesesesassesessesassssesssssesanassans 43
17, TRIGGERS.....eviveitevieeteteee ettt s ettt t e a et s st s e s ae s ae s st sanes 46
18.  ENCRIPTACION ..ottt sttt sttt ae sttt s s te s s s s s e aesesesnas 47
19.  PRIVILEGIOS Y USUARIOS .....cocvieitereiecteieetesese et sssas s sesaesss s s s s st sassesanes 50
20.  AUDITORIAS A LAS BASES DE DATOS .....cvvuiveriecrerereesesetesesseseseseesesssesssessesssesesssesasanans 53



21. TRANSACCIONES ...ttt e e s e e s e s s e e e s s neee e e nres 56

21.1 PROPIEDADES DE LA TRANSACCION ....coouiiieiiaiieiireieiseeesssseiessssssessssessssssessssssessnsesnns 57
22. HERRAMIENTA DE RESGUARDO.........coiiiiiiiiiiiiiciiici s 62
23. HERRAMIENTA DE RESTAURACION .......ooueiieiieiiieiieeiesssisie s sesesae s sese s sesse s 70
24. HERRAMIENTA DE MANTENIMIENTO ....coiiiiiiiiiiiiiniiii i 75
25. BIBLIOGRAFIA ...ttt sttt 79



llustracion 1.
llustracion 2.
llustracion 3.
llustracion 4:
llustracion 5.
llustracion 6.
llustracion 7.
llustracion 8.
llustracion 9.

llustracion 10.
llustracion 11.
llustracion 12.
llustracion 13.
llustracion 14.
llustracion 15.
llustracion 16.
llustracion 17.
llustracion 18.
llustracion 19.
llustracion 20.
llustracion 21.
llustracion 22.
llustracion 23.
llustracion 24.
llustracion 25.
llustracion 26.
llustracion 27.
llustracion 28.
llustracion 29.
llustracion 30.
llustracion 31.
llustracion 32.
llustracion 33.
llustracion 34.
llustracion 35.
llustracion 36.
llustracion 37.
llustracion 38.
llustracion 39.
llustracion 40.
llustracion 41.
llustracion 42.
llustracion 43.
llustracion 44.
llustracion 45.
llustracion 46.
llustracion 47.
llustracion 48.
llustracion 49.
llustracion 50.
llustracion 51.
llustracion 52.
llustracion 53.
llustracion 54.
llustracion 55.

INDICE DE ILUSTRACIONES Y TABLAS

Ficha Cas0 de EStUIO. .....eeviiiiiieiiie ettt st et e sab e sate e sabaesabeesas 14
=T 02T o] o TR 18
S T=T 410 Lo TSRS 19
Ejemplo Modelo Entidad RelaCion. .......cccuviiiiiie ettt et e e e eae e e 20
[V oTe [= [o I Y=Y F- Yol To T o F-1 OO P RO URPTRPRN 22
Transformacion del diagrama entidad relacion al modelo relacional.........cc.ccceeceeriieniens 22
Transformacion del diagrama entidad relacion al modelo relacional.........cc.cccoeceenieenncns 23
Ejemplo Modelo Relacional..........ccouiieieiie sttt e e et e e et e e 24
Creacion de 12 Base de Datos. .....ceeviiieieeriieeiiee sttt sttt ssae e st e b sbaessaeesaees 25

Creacion de Tablas. .....cccovcvevvvvinvennen.
Ejemplo Restriccidon Unique. ...............
Ejemplo Clave Fordnea
EJEMPIO ChECK. ..ttt 28
EJempPlo CIAUSUIG Order BY. ...iiioeiee ettt ettt st e e s sbae e e s sabae e ssasaeessaneee s 29
Registros Tabla EMPIEAdOS. ...cccuiii ittt rre e et e e e seta e e e eaa e e s nreeean 29
Ejemplo Consultas con Predicado. ........ccccuvieeeiiiii ettt et aae e e s 30

Ejemplo Consultas con Predicado. ........ccccuvieieiiiii ittt et aae e e e 31
Ejemplo Consulta de SEIECCION. ......c.vvieeeiiiee et e esrr e e aaa e e e aree s 32
(0o ] L = I I L UL 0] - PSP 32
SECUENCIA EJECULATA. .o utieeiieitieetee ettt sttt st e bt st e st e st e st e e sabeeeaneenas 32
EJEMPIO PrOYECCION. ..ottt ettt et be e e saneesaee s 33
SENTENCIA PrOYECCION. . .eiiiiiiiiiiieiee ettt sttt sttt st sbe e st e eateesbeeeaneeeas 33

Resultado Proyeccion....
Ejemplo Unidn
Resultado Unidn
Resultado Interseccion
ClAUSUIA INTEISECT. ..ttt et e e e e e ee b e e e e e e eestabaeeeeeesesannrasseeeeeesnnnnes 36

ESTrUCTUIA INTEISECT. . e e e e e e e e e e e e eaaes 36
EJEMPIO DifErENCia. c..vei ettt e 37
Ejemplo Producto Cart@Sian0........ccccueeeeeiiiieieiiee e ciree e et e eeite e e eeae e e e stre e e e earbe e eeasaaeesnreeens 37
Ejemplo Producto CarteSiano........ccuuiiiiiiiieieiiiiieee ettt e e e e e e e earr e e e e e e e e aaaree s 38
Sentencia Producto Cart@Siano. ........ceeeiiiiriiiiieiieee ettt e e e e 38

Ejemplo Producto Cartesiano
Sentencia Combinaciones Internas. ....
Resultados Combinaciones Internas. ..
Clausula Left Quter Join. .....ccccccvvveennee

Resultados Clasula Left OULEr JOIN. ..cc.uvii ettt st et 40
Ejemplo Right OULEI JOIN. .....uiiiiiee e e e e e et e e e e e e e anareeeas 40
Resultados Right OULEI JOIN. ...iii i e et e e e aarr e 41
Ejemplo FUIl OULEN JOIN. coceeeiiiieiee e e e e et e e e e e e e anraee s 41
Resultado FUll OULEI JOIN. ...uiiiiiiee ettt e e st e e e sata e e e snaae e e snreeean 41
FUNCIONES PrOCEAUIAIES. ..eeeeeeeiiteeceee ettt e e e e e e e e s eae e e e saba e e e ennaeaesnneeean 42
=T 0 aT'o] Lo TN alUT g Yoo o T © 1 OSSR 43
o0 g ToiTo T 1Y O | PSSR 43
Ejemplo FUNCION PLPGSQL. ...ccouviiiiiiiie ettt ettt ettt eee e e e et e e e streeeeeatbeeesasaaaeennreeaan 44
FUNCION PLPGSQL. .ooinitieeeeiiie ettt e ettt e et e e et e e e e ate e e eetta e e sabaeaesabaeeeestaeesensaaaessreeaan 44

Ejemplo Funcién PLPGSQL. .................
Resultado FUNCION PLPGSQL. .....cooocuiviiieeeeeeeiireeee e e et e e eeeataee e e e e e e eetaraeeeeeesenannaeneas 45
Creacion de 12 FUNCION. ......coi ettt ettt e e e e et r e e e e s eesatsereeeeeennnnnes 46

(O =T Vol o] g I e 1= I W T~ LT PSS 47
(@feTqa] o] ge] o F=T ToTa e (<IN 4T =T PSR 47
EJemPlo ENCIIPTACION. ...ooiiiiiiii ettt e et e e et e e e e tta e e e e tb e e eeabeeeesreeaan 48
ReSUITAAOS CONSUILA. ....eiiiiiiiiiiiee ettt e st e e st e e e s sabe e e sabaee s sbreeeen 49
AV IV 172 Tel o] Te [=No - e 1 USRS 49
[RUT={1 d o o [ D F-1 o I = g Tl a1 o] - o [ JA SR 49


file:///C:/Users/3%20ciencias/Desktop/3%20CIENCIAS/Libros/Colecciones%203ciencias/Colección%20Ingeniería%20y%20Tecnología/Jimmy%20Rolando/maqueta2.docx%23_Toc479593692
file:///C:/Users/3%20ciencias/Desktop/3%20CIENCIAS/Libros/Colecciones%203ciencias/Colección%20Ingeniería%20y%20Tecnología/Jimmy%20Rolando/maqueta2.docx%23_Toc479593696

llustracion 56.
llustracion 57.
llustracion 58.
llustracion 59.
llustracion 60.
llustracion 61.
llustracion 62.
llustracion 63.
llustracion 64.
llustracion 65.
llustracion 66.
llustracion 67.
llustracion 68.
llustracion 69.
llustracion 70.
llustracion 71.
llustracion 72.
llustracion 73.
llustracion 74.
llustracion 75.
llustracion 76.
llustracion 77.
llustracion 78.
llustracion 79.
llustracion 80.
llustracion 81.
llustracion 82.
llustracion 83.
llustracion 84.
llustracion 85.
llustracion 86.
llustracion 87.
llustracion 88.
llustracion 89.
llustracion 90.
llustracion 91.
llustracion 92.
llustracion 93.
llustracion 94.
llustracion 95.
llustracion 96.
llustracion 97.

AVAIS =l el T ol =1 do T =g ol g1 ] - o [ 13 SR 50
Creacion 08 USUANIOS. . ...uiiieeiiieeieesieeeieesteestee st e sbeesbeesbeesabeesbeesabaesaseesabaesaseessbeesseesas 51
Creacion de Permisos @ USUAIIOS. .....uieieeriierieesieeeiieesieesieesteesseesbeesseesbaessseessessseesas 52
Creacion de UsSUarios POI GIUPOS. ....cccveieeecureeeiiireeeesieeessnresesssessssssssesssssssssssesssssssssssnsees 52
Sentencia para para visualizar Usuarios....................
Pasos para crear una Auditoria. ......cccceeeeveeeinieeennnns
Explicacion Funcionamiento de la Funcidn. ..............
Resultados Tabla AUdItOria. ...ueeeie ettt et saee s 56
Tab1a CONEIAtOS. covveeiiiiiieeee ettt e sbt e st e e bt e s bt e e sabeesateesaeeenaeees 56
=T 00T o] Lo N T4 1Y 1 ol o o SRS 58
RESUITAdO CONSUIA. ..veiiiieiiiiiiieeiee et sae e bbb s ba e e sabeenaee s 58
Propiedad de AtOMICIAAd. ......coocuiiiiiiiieiiiiee ettt e st raae e s saaee s 58
ReSUAAO CONSUIA. 1.eviieiiiie et e e e s ate e e sarae e e snreee s 59
Comprobacion de AtomICidad. ....c.cuiiiieiiiiiiiee e 59
ReSUAAO CONSUILA. 1.eviieieiiiic et s re e s e e s rare e e saaae e e sareee s 60
Propiedad de CONSISEENCIA. ...ueeiiviieeeiiiieccieeeesiree et e erree e e st e e e erre e e stree e e satseeeensaeesnseeeas 60
EJEMPIO TranSACCION. ...vieeeiiiiecciiee ettt ettt e et e e et e e e e tte e e e sabaeeesatbaeeesataeeeeasaaeesnsreeean 61
Visualizacion de informacion. .............
Uso de Comando COMMIT.....ciiiiiiiiiiieeeirieeesiteesssee e e seteeeesteeessaeeessssseeeesnsseesssseessnsseeenn

Realizacion de CONSUIA....cccuieiiiiiie ettt e e s e s e e e st e e s e aaee e snreeean

Ejemplo Herramienta de ReSBUArdO. .......uioueeiiiieriieiiieeee ettt 63
Ejemplo Herramienta de ReSBUArdO. .....c.uieuieiiiiieniieiiiieieeeic ettt 63

Campo de entrada “FOrMat”.......ccuieieiiii et e e et e e e e rate e e e ate e e e tb e e e eeataeeennes 64
Campo de entrada “ENCOdING" .......ueeieiiiieeeiiee ettt e e e e e eaaae e e e ab e e e e eataeeennes 64
Campo de entrada “ROIENAME" . .......oii ittt e e et e e e eare e e e aaeeeeebaeaeeans 65
Pestana “Dump OPLiONS #1”. .....eiei et e e e e et e e e st e e e e eata e e e eaaaae e enreeean 65
Pestafia “Dump OPLioNS H2”. ....cooiiiiieeiee ettt ettt e sane e 66
Pestafia “ObjJectS”. ...t 66

Antes del Backup
Después del Backup. .....ccceeevveeeinneennne
Direccion de la carpeta bin en cmd.....
[@fe]aaF- Lo [o T o= o [¥T2 o] s TSR 68
Verificacion de RESPaldO. .....coccuiii ittt e e et e e e ae e e e breaeeans 68

Informacion comando PE_AUMP. ..ccccuiiiiiiiee e e e eaae e e sareee s 69
=gl o] Lo T A V=T F= U 1 o T o VPSR 70
Pestafias de ReStAUIaCioN. ......cceeiueiiiieriie ettt ettt et saee s 71
Pestana “Restore OPtions H1”.......cocciieeeiiiieieiiee e cee et eeeee e s sree e s s bae e e e satae e esnaaeeesnseeean 71
Pestana “Restore OPtioNS H2”.......coo ettt ettt ee e e etee e e str e e e e sata e e esaaaeeeesreaeas 72
1S =1 T 0 o] 1= o1 £ PRROP USRI 72
PESTANA “IMESSAEES” . .. ureeeeiuiieeeeieeeecttee e ettt e eeitte e e sette e e e s beeeeestaeesaasaseesabaeeeestseesansaaessnsseeaan 73
(IS =101 Tol (o] o T'eTo T ool o o T RS USR 73

Comando createdb

Hustracion 98. COMANOS PSOL. .ueeutiiiiieriieiiieeie ettt sttt st e e st e et sb e e bt e st e e sbeesabeesseesbeeeseesanes 74
llustracion 99. Explorador de objectos en pEAAMIN T .....cooiiiiiiiiiieiiiieeiee e 74
llustracion 100. Opcion ManteNIMIENTO. .....cccciuiieiiiieeeiiieeeeitee e eeree e e ete e e eerreeesstbeeeeebaeeeeessseeesssesaeansseseanes 76
llustracion 101. Opciones para el ManteNIMIENTO. ......cccuiiiieiiie et e et e e e are e e e sae e e e ebreeeeans 76
llustracion 102. Operacion realizada en el Mantenimiento. ........ccceeeciiiiieiiie e 76
llustracion 103. Editor de consultas para el mantenimiento. .......ccccoeccviiieeiiii e 77
llustracion 104. Acceso a la base datos a través del SQL Shell. ........coccvviiieciiie i 77
llustracion 105. INfOrme del VACUUM........oiiiiiiiiiieeiee ettt sttt st saee s 78
Tabla 1. Componentes del modelo entidad relacion. ............ooocviiieeiiii e e e 17
Tabla 2. Transformacién del modelo entidad relacién al modelo relacional..........

Tabla 3. Consultas con Predicado. .........cccoeieiiiiieiiniiicciec et

Tabla 4. Encriptacion. .......cccceceeeieciieeecieee e

Tabla 5. Matriz de Trazabilidad de [0S USUAIiOs. ........ccuiiiiiuiieeeiiiieceeee s eeseee et e e s e e s e e e e e
TaBIA 6. FOrMAtOS. .. .eiiuiiiiiiiiieeiiee ettt s e st e st e st e e s bt esabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesaseesabeesnseesas




o. INTRODUCCION

En la actualidad, las bases de datos cumplen una funcién muy importante en los sistemas de
informacidn, la mayoria de las empresas sean publicas o privadas tiene sus procesos
automatizados y esto hace que los sistemas manuales queden obsoletos a la hora de realizar
busquedas, modificaciones y cualquier obtencién de informacidn de dicha empresa, es por ello
que la utilizacién de una base de datos se hace indispensable al momento de almacenar grandes
volumenes de informacién con la que cuenta la organizacién. Una base de datos es un banco de
informacidn, el cual contiene datos relacionados entre si y se encuentran agrupados o
estructurados; ademds son manipulados por programas conocidos actualmente como Sistema
de Gestion de Base de Datos (SGBD). En este caso se ha utilizado PostgreSQL como SGBD para
la realizacidon y ejecucién del proyecto.

Cabe mencionar que para poder desarrollar una correcta base datos es necesario realizar el
Modelo Entidad Relacidn y un buen modelado relacional englobando todos los requerimientos
o acciones que cumple la empresa, una vez que esta fase se haya ejecutado con éxito se podria
proceder a la creacién y a la implementacion de los conceptos para la buena administracion de
una base de datos.

Es por ello que el presente libro presenta un caso de estudio acerca de la empresa inmobiliaria
“Tierra Prometida” que servira de plataforma para realizar la administracion de la estructura de
la base de datos.

El documento se compone de cuatro capitulos que corresponden a: El primer Capitulo se trata
acerca de la Programacion Back-End, incluye scripts para crear la estructura de la base de datos,
para consultas avanzadas, consultas con funciones, subqueryes, store procedure, y triggers. En
el Capitulo Il, se aborda el tema de seguridad e integridad de la base de datos. A continuacidn,
en el Capitulo Ill, se explica sobre Sistemas Transaccionales. Finalmente, en el Capitulo IV se
trata acerca de las técnicas de recuperacion.
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1. BASE DE DATOS

Todas las bases de datos, desde las mas sencillas hasta las mds complejas, estdn compuestas por
listas de informacion.

“Una base de datos es una coleccién de informacidn organizada de tal modo que sea facilmente
accesible, gestionada y actualizada” (Rouse.).

Una base de datos permite almacenar diferentes tipos de informacién. Las bases de datos
permiten a sus usuarios acceder, registrar y analizar datos de una manera rapida y sencilla.

“En informatica, las bases de datos a veces se clasifican de acuerdo a su enfoque organizativo.
El enfoque mas frecuente es la base de datos relacional, una base de datos tabular en la que los
datos se definen de manera que puede ser reorganizada y se accede en un nimero de maneras
diferentes. Una base de datos distribuida es una que puede ser dispersada o replicada entre
diferentes puntos de una red” (Rouse.).

“Los sistemas gestores de bases de datos son la herramienta mas adecuada para almacenar los
datos en un sistema de informacién debido a sus caracteristicas de seguridad, recuperacion ante
fallos, gestion centralizada, estandarizacion del lenguaje de consulta y funcionalidad avanzada”
(Rouse.).

Las ventajas de utilizar un almacenamiento estructurado se aprecian en diversos puntos, ya que
afectan no solo a los datos sino también al propio uso.

Segun, (Bases de datos) indica algunas de las ventajas mas caracteristicas como lo son las
siguientes:

Mayor independencia. Los datos son independientes de las aplicaciones que los usan, asi como

de los usuarios.

Mayor disponibilidad. Se facilita el acceso a los datos desde contextos, aplicaciones y medios

distintos, haciéndolos Utiles para un mayor nimero de usuarios.

Mayor seguridad (proteccion de los datos). Por ejemplo, resulta mas facil replicar una base de
datos para mantener una copia de seguridad que hacerlo con un conjunto de ficheros
almacenados de forma no estructurada. Ademas, al estar centralizado el acceso a los datos,
existe una verdadera sincronizacién de todo el trabajo que se haya podido hacer sobre estos,

con lo que esa copia de seguridad servira a todos los usuarios.

Menor redundancia. Un mismo dato no se encuentra almacenado en multiples ficheros o con
multiples esquemas distintos, sino en una Unica instancia en la base de datos. Esto redunda en

menor volumen de datos y mayor rapidez de acceso.
Mayor eficiencia en la captura, codificacidn y entrada de datos.
Siendo asi ventajas importantes en el tratamiento de la informacién que se aloja dentro de una

base datos en cualquier organizacion.
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1.12. IMPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS

Para la implementacién de una base de datos, esta implica la definicién de la estructura, mas
concretamente segun Fuente especificada no valida. Se puede distinguir las siguientes fases en

el proceso global de desarrollo de una base de datos:

Disefio légico. Independiente del SGBD empleado, es un disefio conceptual que pretende

modelizar el contenido de la base de datos.
Disefio fisico. Es la adaptacidn del disefio conceptual a las particularidades del SGBD escogido.
Implementacidn. Introduccién de los datos en la base de datos.

Mantenimiento. Monitorizacion de la actividad sobre la base de datos.

2. POSTGRESQL

“PostgreSQL es un sistema de gestiéon de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo
licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de
datos de cdédigo abierto mas potente del mercado” (Sobre PostgreSQL).

“PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el
sistema continuara funcionando” (Sobre PostgreSQL).

Segun el sitio oficial de PostgreSQL son varias las caracteristicas de este software, las cuales se
detallan a continuacién:

e Esuna base de datos 100% ACID

e Integridad referencial

e Tablespaces

e Nested transactions (savepoints)

e Replicacidn asincronica/sincrdnica / Streaming replication - Hot Standby
e Two-phase commit

e PITR - point in time recovery

e Copias de seguridad en caliente (Online/hot backups)
e Unicode

e Juegos de caracteres internacionales

e Regionalizacidn por columna

e  Multi-Version Concurrency Control (MVCC)

e Multiples métodos de autentificacion

e Acceso encriptado via SSL

e Actualizacién in-situ integrada (pg_upgrade)
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e SE-postgres

e Completa documentacion

e Licencia BSD

e Disponible para Linux y UNIX en todas sus variantes (AlX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS
X, Solaris, Tru64) y Windows 32/64bit.

Otra definicidn sobre PostgreSQL indica que es “Un sistema de base de datos relacionales es un
sistema que permite la manipulacidn de acuerdo con las reglas del dlgebra relacional. Los datos
se almacenan en tablas de columnas y renglones. Con el uso de llaves, esas tablas se pueden

relacionar unas con otras.”

3. CASO DE ESTUDIO

Para comenzar iniciaremos con el siguiente caso de estudio que sera automatizado en una base
de datos.

Tierra Prometida S. A.

1

En este apartado se describe una empresa inmobiliaria, Tierra Prometida, que estd especializada
en el alquiler de pisos y casas amuebladas.

Esta empresa se encarga de dar publicidad a los inmuebles que ofrece en alquiler, tanto en
prensa local como nacional, entrevista a los posibles inquilinos, organiza las visitas a los
inmuebles y negocia los contratos de alquiler. Una vez firmado el alquiler, la empresa asume la
responsabilidad del inmueble, realizando inspecciones periddicas para comprobar su correcto
mantenimiento.
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Esta informacion se encuentra actualmente en fichas:

llustracidn 1. Ficha Caso de Estudio.

Ref. 1234 Tipo: Piso de ocasion Ref. 9876 Tipo: Villa
ClLérida 24, zona Capuchinos. 90 m2. Urb. Las Palmas 8A, Benicasim. Villa de 140 m2, parcela de 820
3 hab., 1 bafio, cocina, 5 armarios empotrados, puerta blindada, m2. 7 hab., 3 bafios, 5 armarios empotrados, terraza de 40 m2,
parquet, totalmente reformado, todo exterior. gas ciudad, calefaccion central.
Precio venta: 14.000.000 Precio venta: a convenir
Precio alquiler: Precio alquiler:
Propietario: Luis Herranz. Telf. 964 223344, Propietario: Carmela Aparicio. Telf. 964 221144
Visitas: Visitas:
12/2/01 1 19:00 |Marcela Torres bafio peq.; piso alto 22/5/01 19:30 Antonio Ruiz interesado
21/3/01 ]12:00 [Carlos Jara
Ref. 5678 Tipo: Local Ref. 3456 Tipo: Casa
C/Ricardo Catala 12, zona Avd. Valencia. 40 m2. Ctra. Alcora 43, zona El Pantano. 104 m2.
Diafano, con altillo de 10 m2, vado, agua y luz, chaflan. 2 alturas, 3 hab., cocina, bafio, salén, solarium, plaza de garaje.
Precio venta: 6.000.000 Precio venta: 8.000.000
Precio alquiler: 50.000 Precio alquiler:
Propietario: Luis Herranz. Telf. 964 223344. Propietario: Gemma Lopez. Telf. 96 3456789
Visitas: Visitas:
13/1/01 [17:00 |Felipe Ulloa no es lo que busca
5/5/01 17:30 | Carmen Fez le gusta
23/5/01 ]19:45 [Carmen Fez buscaré financiacion

Fuente: autores.

La agencia posee varias oficinas. Ya que la ficha de cada inmueble se encuentra en la oficina a la

gue se ha dirigido el propietario para ponerlo en venta o alquiler, la forma de compartir esta

informa

cion actualmente es consultandola telefénicamente entre oficinas.

A continuacioén, se describen los datos que se manejan en las oficinas de la empresa para llevar

a cabo el trabajo diario.

e Oficinas:

La empresa tiene varias oficinas en todo el pais. Cada oficina tiene un cddigo de
identificacién que es Unico, tiene una direccién (calle, nUmero y ciudad), un nimero de
teléfono y un nimero de fax. Cada oficina tiene su propia plantilla.

e Plantilla:

Cada oficina tiene un director que se encarga de supervisar todas sus gestiones. La
empresa sigue muy de cerca el trabajo de los directores y tiene registrada la fecha en
que cada director empezd en el cargo en su oficina. Cada director tiene un pago anual
por gastos de vehiculo y una bonificacion mensual que depende de los contratos de
alquiler que haya realizado su oficina.

En cada oficina hay varios supervisores. Cada uno es responsable del trabajo diario de
un grupo de entre cinco y diez empleados que realizan las gestiones de los alquileres. El
trabajo administrativo de cada grupo lo lleva un administrativo.

Cada miembro de la plantilla tiene un cédigo unico que lo identifica en la empresa. De
cada uno de ellos se quiere conocer el nombre, la direccion, el nimero de teléfono, la
fecha de nacimiento, el nimero del DNI, su puesto en la empresa, el salario anual y la
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fecha en que entrd en la empresa. De los administrativos se desea conocer también la
velocidad con que escriben a maquina (en pulsaciones por minuto).

Ademas, de cada empleado se debe guardar informacién sobre uno de sus parientes
mas préximos: nombre, relacidn con el empleado, direccion y nimero de teléfono.

e Inmuebles para alquilar:

Cada oficina de la empresa tiene una serie de inmuebles para alquilar. Estos inmuebles
se identifican por un cdédigo que es Unico dentro de la empresa. Los datos que se
guardan de cada inmueble son los siguientes: direccién completa (calle, nimero vy
ciudad), tipo de inmueble, nimero de habitaciones y precio del alquiler en euros (este
precio es mensual), precio de venta, galeria de imagenes. El precio del alquiler se revisa
de forma anual.

Cada inmueble se asigna a un empleado que es el responsable de su gestidn. Cada
miembro de la plantilla puede tener asignados hasta veinte inmuebles para alquilar.

Si un propietario elimina su oferta de alquiler de la empresa, su informacién se mantiene
durante al menos tres anos.

e Propietarios:

Los propietarios de los inmuebles pueden ser particulares o empresas. A cada
propietario se le asigna un cddigo que es Unico en la empresa. De los particulares se
guarda el nombre, la direccién y el nimero de teléfono. De las empresas se guarda el
nombre comercial, tipo de empresa, la direccién, el nimero de teléfono y el nombre de
la persona de contacto.

e Inquilinos (clientes):

Cuando un cliente contacta con la empresa por primera vez, se toman sus datos:
nombre, direccién, nimero de teléfono, tipo de inmueble que prefiere e importe
maximo que estd dispuesto a pagar al mes por el alquiler. Ya que es un posible inquilino,
se le asigna un cddigo que es Unico en toda la empresa. De la entrevista inicial que se
realiza con cada cliente se guarda la fecha, el empleado que la realiz6 y unos
comentarios generales sobre el posible inquilino.

e Visitas a los inmuebles:

En la mayoria de los casos, los posibles inquilinos desean ver varios inmuebles antes de
alquilar uno. De cada visita que se realiza se guarda la fecha y los comentarios realizados
por el cliente respecto al inmueble.

e Publicidad de los inmuebles:

Cuando algun inmueble es dificil de alquilar, la empresa lo anuncia en la prensa local y
nacional. De cada anuncio se guarda la fecha de publicacién y el coste econémico del
anuncio. De los periddicos se guarda el nombre, la direccion, el numero de teléfono, el
numero de fax y el nombre de la persona de contacto.

e Contratos de alquiler:

La empresa se encarga de redactar los términos de cada contrato de alquiler. Cada
contrato tiene un numero, un importe mensual, un método de pago, el importe del
depdsito, si se ha realizado el depésito, las fechas de inicio y finalizacion del contrato, la
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duracidn del contrato en meses y el miembro de la plantilla que lo formalizd. La duracién
minima de un contrato es de tres meses y la duracién maxima es de un afio. Cada cliente
puede tener alquilados uno o varios inmuebles al mismo tiempo.

e Venta:

La empresa se encarga de redactar los términos de cada contrato de venta (o factura de
venta). Cada contrato tiene al menos un nimero, un importe, un método de pago, el
importe del depdsito (en el caso de que el pago sea a crédito), plazo de pago,
observaciones. Cada cliente puede comprar uno o varios inmuebles al mismo tiempo.

e Pagos:

La empresa se encarga de registrar los cobros (o pagos) realizados por la venta de
inmuebles. Cada registro de pago (recibo) tiene al menos un nimero, un importe, fecha
de pago.

e Inspecciones:

Como parte del servicio que presta la empresa, ésta se encarga de realizar inspecciones
periddicas a los inmuebles para asegurarse de que se mantienen en buen estado. Cada
inmueble se inspecciona al menos una vez cada seis meses. Se inspeccionan tanto los
inmuebles alquilados, como los que estan disponibles para alquilar. De cada inspeccién
se anota la fecha y los comentarios sobre su estado que quiera incluir el empleado que
la ha llevado a cabo.

e Actividades de cada oficina:

En cada oficina se llevan a cabo las siguientes actividades para garantizar que cada
empleado tenga acceso a la informacién necesaria para desempefiar su tarea de modo
efectivo y eficiente. Cada actividad estd relacionada con una funcién especifica de la
empresa. Cada una de estas funciones corresponde a uno o varios puestos de los que
ocupan los empleados, por lo que éstos se indican entre paréntesis.

1. Creary mantenerlasfichas con los datos de los empleados y su familiar mas préximo
(director).

2. Realizar listados de los empleados de cada oficina (director).
3. Realizar listados del grupo de empleados de un supervisor (director y supervisor).
4. Realizar listados de los supervisores de cada oficina (director y supervisor).

5. Crear y mantener las fichas con los datos de los inmuebles para alquilar (y de sus
propietarios) de cada oficina (supervisor).

6. Realizar listados de los inmuebles para alquilar en cada oficina (toda la plantilla).

7. Realizar listados de los inmuebles para alquilar asignados a un determinado
miembro de la plantilla (supervisor).

8. Crear y mantener las fichas con los datos de los posibles inquilinos de cada oficina
(supervisor).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Realizar listados de los posibles inquilinos registrados en cada oficina (toda la
plantilla).

Buscar inmuebles para alquilar que satisfacen las necesidades de un posible
inquilino (toda la plantilla).

Crear y mantener las fichas de las visitas realizadas por los posibles inquilinos (toda
la plantilla).

Realizar listados con los comentarios hechos por los posibles inquilinos respecto a
un inmueble concreto (toda la plantilla).

Crear y mantener las fichas con los datos de los anuncios insertados en los
periddicos (toda la plantilla).

Realizar listados de todos los anuncios que se han hecho sobre un determinado
inmueble (supervisor).

Realizar listados de todos los anuncios realizados en un determinado periddico
(supervisor).
Crear y mantener las fichas que contienen los datos sobre cada contrato de alquiler

(director y supervisor).

Realizar listados de los contratos de alquiler de un determinado inmueble (director
y supetrvisor).

Crear y mantener las fichas con los datos de cada inspeccién realizada a los
inmuebles en alquiler (toda la plantilla).

Realizar listados de todas las inspecciones realizadas a un determinado inmueble
(supervisor).

4. MODELO ENTIDAD RELACION

“El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcion del mundo real que

consta de una coleccién de objetos basicos, llamados entidades, y de relaciones entre estos
objetos” (Silberschatz, 2002).

Concepto
Entidad

Relacién
Atributo

Tabla 1. Componentes del modelo entidad relacion.

Componentes del modelo entidad relacion
Descripcion
Es cualquier objeto o evento, que interviene en el proceso y acerca del cual se
recolectan datos.
Es un vinculo entre dos o mas entidades.
Son los datos que van a ser guardados en las entidades y relaciones.

Fuente: autores.

La estructura ldgica general de una base de datos se puede expresar graficamente mediante un

diagrama entidad relacion, que consta de los siguientes componentes:
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e Rectdngulos: que representan conjuntos de entidades.

e Elipses: que representan atributos.

e Rombos: que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

e Lineas: que unen los atributos con los conjuntos de entidades y los conjuntos de

entidades con las relaciones.

EJEMPLO

La empresa Tierra Prometida tiene varias oficinas en todo el pais. Cada oficina tiene un cédigo
de identificacidn que es Unico, tiene una direccion un nimero de teléfono y un nimero de fax.
Cada oficina tiene su propia plantilla.

llustracion 2. Ejemplo.

id_oficina

direccion
Atributos | nro_telefono
nro_fax

OFICINAS

Fuente: autores.

Cardinalidad: expresa cuantas del conjunto de entidades de un extremo de la relacién estdn
relacionadas con cuantas entidades del conjunto del otro extremo. Pudiendo ser de las
siguientes maneras:

e Asociacién uno a uno (1:1): “son aquellas en las cuales solo interviene un objeto de cada
entidad” (Zea).

e Asociacién uno a muchos (1:N): “son aquellas en las cuales interviene un objeto de una
de las entidades asociadas a varios objetos de la otra entidad” (Zea).

e Asociacidn muchos a muchos (M:N):“son aquellas en las que intervienen varios objetos
de una de las entidades asociadas a varios objetos de la otra entidad, es decir que
describe la posibilidad de que las entidades puedan tener numerosas asociaciones en

cualquier direccion” (Zea).

EJEMPLO

Cada oficina de la empresa tiene una serie de inmuebles para alquilar. Estos inmuebles se
identifican por un cédigo que es Unico dentro de la empresa. Los datos que se guardan de cada
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inmueble son los siguientes: direccidn, tipo de inmueble, nimero de habitaciones y precio del
alquiler en euros (este precio es mensual), precio de venta, galeria de imagenes. El precio del
alquiler se revisa de forma anual.

Solucién: Los sustantivos del enunciado, oficinas e inmuebles, son las entidades. La oficina
guarda los datos de cada inmueble, con dicho verbo se evidencia la asociacion entre las
entidades.

llustracién 3. Ejemplo.

id_inmueble {ff——

(=]
L - E dire::ciono_
£ o 2 .
£ gz 8 tipo
S, é E| El nro_habi
5 E IS precio_alg (O——
Cardinalidad precio_venta
galeriaoj
(1,1)
OFICINAS INMUEBLES

Relacién

Fuente: autores.

La cardinalidad para este ejemplo es de 1:N, ya que cada oficina tiene una serie de inmuebles
(varios), mientras que un inmueble sélo puede estar en una oficina.
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pleado

nro_telefono

nombre
relacion_em
direccion

PARIENTE

(1,1)

nro_telefono
fecha_naci

fecha_ingreso ()

sueldo_anual.

id_oficina

OFICINAS

EMPLEADOS

MODELO ENTIDAD RELACION

llustracidn 4: Ejemplo Modelo Entidad Relacidn.

fecha
(O comentarios
empleado

() nombre_per_cont

() direccion

id_inm
o
= dirCeeien .
5B 3 tipo O—— Tcosto
g & = nra_habi
é g E precio_alq
precio_venta posee
QPO galena()j
1.n
n (1.m)

@D

INMUEBLES |

posee

(1.n]

(1.n)

= 3
g z
£s2f3
2 a8 &
S5g5g ¢
T £5 E
OO O

PARTICULAR
EMPRESAS

PROPIETARIO
Otipo_empresa

(O persona_contacta

ajan

(1.n)
visita fecha
comentarios
@.n)

[ DIRECTOR J [ADMINISTRATIVO]

>

pago_anual

banificacion_menual

. O
£ 28
OO0 s
s g8 £ E J
£ 88 | E
8 5 8 o £
2 E 2 g
g 5 .
velocidad_escritura °c =
id_cliente
nombre
direccion (1.n)
nro_telefono CLIENTES | hace

tipo_inmueble_preferido
importe_maximo

Fuente: autores.
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5. MODELO RELACIONAL

En el modelo relacional se utiliza un grupo de tablas para representar los datos y las relaciones
entre ellos. Cada tabla estda compuesta por varias columnas, y cada columna tiene un nombre
Unico (Silberschatz, 2002).

Transformacion del modelo entidad relacion al modelo relacional

Tabla 2. Transformacion del modelo entidad relacion al modelo relacional.

MODELO ENTIDAD/RELACION MODELO RELACIONAL
Entidad Tabla
Atributo Columna/Campo
Identificador Unico Clave Primaria
Relaciones N:M Nueva tabla con clave primaria la concatenacion

de las claves de las entidades que la forman (la
relacion pasa a ser una tabla, y en esa tabla se
pone como C.A. las entidades que une)

Relaciones 1:N Propagando la de 1 en la de muchos (creando un
campo en la de muchos que referencie a la de
1) si cada elemento de la entidad que participa
con muchos aparece en la entidad de uno, es
decir, si TODOS los elementos de la entidad de
muchos tienen asociado uno de la entidad de
uno.

Relaciones 1:1 Propagar la clave (igual que en la de 1:N) si cada
elemento de la entidad que participa con
muchos aparece en la entidad de uno, es decir,
si TODOS los elementos de la entidad de muchos
tienen asociado uno de la entidad de uno.

Fuente: autores.
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llustracién 5. Modelo Relacional.

o id_inmueble @————
g - 2 direccion (e
S o 2 x )
g2 g e & tipo
S & E| EI nro_habi
B8 E|E precio_alg(—
Card'na“dad pre‘:'rndventa
galeriaoq
(1.1)
OFICINAS INMUEBLES

Relacién

Fuente: autores.

Transformar la entidad Oficinas al Modelo relacional, cuyos atributos son id_oficina, direccién,

nro_telefono, nro_fax.

Transformar el siguiente diagrama entidad relacién al modelo relacional.

llustracion 6. Transformacion del diagrama entidad relacion al modelo relacional.

Identificador

Entidad > Tabla
id_oficina
direccion
OFICINAS
nro_telefono Oficinas
nro_fax : : ! -
\ J id_ofi  pK <~| Clave primaria
Y direccion_ofi
Col
/ olumnas telefono_ofi
Atributos :
fax_ofi

Fuente: autores.

Como la cardinalidad es de uno a muchos, el atributo nro_fax de la tabla Oficinas se coloca como

clave foranea (atributo) en la tabla Inmuebles, ademas se usa la siguiente linea :

para indicar que una oficina tiene muchos inmuebles.
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llustracién 7. Transformacion del diagrama entidad relacién al modelo relacional.

Inmuebles J Clave principal
m id_inm pg =1

Clave primaria Oficinas direccion_inm
tipo_inm
id_ofi PK S
nro_habi_inm
direccion_ofi

precio_alquiler_inm S
Columnas telefono_ofi ) ) Columnas
precio_venta_inm

fax_ofi

galeria

id_ofi

«|id_pro FK
N[

Clave ajena

Fuente: autores.
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Directores

—|id_dir
pago_anual_dir

bonifi_mensual_dir

Empleados
+ id_emp
—}—{ dni_emp

nombre_emp
direccion_emp
telefono_emp

fecha_naci_emp

Pariente

MODELO RELACIONAL

llustracion 8. Ejemplo Modelo Relacional.

id_par
nombre_par
parentesco_par
direccion_par
telefono_par

Oficinas

Inspecciones

id_ins

id_inm

fecha_ins
comentario_ins

id_emp

id_ofi
direccion_ofi

telefono_ofi

Inmuebles

EL— id_inm

tipo_in

e
L

direccion_inm

m

Periodico

id_per

nombre_per
direccion_per
telefono_per

fax_per
nombre_pers_cont_per

Publicidad

id_pub
fecha_pub
costo_pub
id_inm
id_per

Propietario

id_pro
nombre_pro

direccion_pro
telefono_pro
tipo_empresa_pro
persona_contrato_pro

Contrato

id_adm
velocidad_escri_adm

direccion_cli
telefono_cli
inmueble_preferido_cli
importe_maximo_cli

id_cli

plazo_pago
observaciones

cargo_emp fax_ofi nro_habi_inm
fecha_ingreso_emp precio_alquiler_inm
salario_anual_emp precio_venta_inm
id_ofi galeria
T ] id_ofi
id_pro
id_emp
Visitas
id_inm -
Entrevista id_cli =
fecha_vis | Inmueble_Factura |

id_emp R . —
) . comentario_vis id_inm
id_cli .

id_fac
fecha_ent
comentario_ent ¥

Facturas
id_fac
Clientes importe_fac
T metodo_pago
ini i id_cli
| Administrativo | ) —|—‘ importe_deposito
nombre_cli

Pago

id_pag
importe
fecha_pag
id_fac

id_con
importe_mensual_con
metodo_pago_con
importe_deposito_con
esta_cancelado_con
fecha_inicio_con
fecha_fin_con
duracion_con

id_inm

id_emp

id_cli

Fuente: autores.
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6. CREACION DE LA BASE DE DATOS

La sentencia para crear la base de datos inmobiliaria es: CREATE DATABASE inmobiliaria:

llustracion 9. Creacion de la Base de Datos.

Comandos para

crear una base de
Nombre de la

datos
base de datos

CREATE DATABASE inmcbiliaria;

Fuente: autores.

7. CREACION DE TABLAS

Para crear una tabla se define el nombre, y los campos que contiene, a los cuales se les debe
indicar el tipo de dato. Los comandos requeridos son:

llustracién 10. Creacion de Tablas.

Comandos

ara crear
P Nombre de

la tabla

una tabla

Identificador o

clave primaria

ICREATE TABLE "Oficinas"™ (
"id ofi" character varying primary key,
"direccion ofi" character varying,
"telefono ofi" character varying,

"fax ofi" character varying

) # .—N
Tipo de dato

Fuente: autores.

Campos o

atributos
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8. INTEGRIDAD DE ENTIDAD

La integridad de entidad “define una fila como entidad Unica para una tabla determinada. La
integridad de entidad exige la integridad de las columnas de los identificadores o la clave
principal de una tabla, mediante indices y restricciones UNIQUE, o restricciones PRIMARY KEY”
(Zea).

9. CLAVE PRINCIPAL

La restriccion de campo PRIMARY KEY “especifica que un campo de una tabla solamente puede
contener valores unicos (no duplicados) y no nulos. La definicién de la columna especificada no
tiene que incluir una restriccion explicita NOT NULL para ser incluida en una restriccion PRIMARY
KEY (Manual de usuario de postgreSQL).

UNIQUE
La restriccion UNIQUE “especifica una regla que obliga a un grupo de uno o mas campos de una
tabla a contener valores Unicos” (Manual de usuario de postgreSQL).

Tierra Prometida guarda algunos datos de sus empleados, entre estos datos el nimero de
cédula, para controlar que este campo no se repita. Definir una restriccién Unique.

La sentencia que se ejecuta para conservar la integridad de los datos de acuerdo al problema
propuesto es la siguiente:

EJEMPLO

ALTER TABLE "Personas" ADD CONSTRAINT "Personas_dni_UQ" UNIQUE (dni_per);

llustracidon 11. Ejemplo Restriccidon Unique.

Comando para Comando para

modificar una agregar una
tabla restriccion Palabra clave

ALTER TARBRLE "Perspnas™ ADD CONSTEAINT "Persconas dni U™ UNIQUE (dni_per):

Nombre de

Nombre de la Atributo al que se

la tabla restriccion aplicard la restriccion

Fuente: autores.
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10. INTEGRIDAD REFERENCIAL

La integridad referencial “protege las relaciones definidas entre las tablas cuando se crean o se
eliminan filas, se basa en las relaciones entre claves ajenas y claves principales, mediante
restricciones FOREIGN KEY y CHECK” (Zea).

11. CLAVE FORANEA

Para crear una clave foranea o ajena se debe indicar a qué tabla se desea modificar, definir un
nombre para la restriccion, indicar al atributo que se aplicara la restriccidn, seialar la tabla de
referencia con su clave principal.

EJEMPLO

La tabla “Inmuebles” contiene el campo id_ofi, el cual sélo debe tomar los valores del campo
id_ofi de la tabla “Oficinas”.

Los comandos para establecer una clave fordnea son:

ALTER TABLE "Inmuebles" ADD CONSTRAINT "Inmuebles_id_ofi_FK" FOREIGN KEY ("id_ofi")
REFERENCES "Oficinas" ("id_ofi") MATCH SIMPLE ON UPDATE NO ACTION ON DELETE RESTRICT;

llustracion 12. Ejemplo Clave Foranea.

Comando para Comando para
modificar una agregar una

tabla Nombre de restricciéon
la tabla restriccidon

Nombre de la

ALTER TABLE "Inmuebles" ADD CONSTRAINT "Inmuebles id ofi FEK"

FOREIGN KEY ("id ofi") Atributo al que se
REFERENCES "Oficinas"™ ("id_ofi"] MATCH SIMPLE aplicara la restriccion

ON UPDATE NO/ACTION ON DELETE \RESTEICT;:

Nombre de la tabla Clave principal de la tabla oficina, sélo los

de referencia valores es este campo, se almacenaran en

id_ofi de la tabla inmuebles.

Fuente: autores.
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12. CHECK

La restriccion CHECK “especifica una restriccion sobre los valores permitidos en un campo”
(Manual de usuario de postgreSQL).

EJEMPLO

En la tabla “Personas” existe el campo fecha_naci_per, el cual no debe almacenar fechas
superiores a la fecha actual.

La sentencia requerida es:

ALTER TABLE "Personas" ADD CONSTRAINT "Personas_fecha_naci_CHK" CHECK (current_date
>= fecha_naci_per);

llustracién 13. Ejemplo Check.

Comando para Nombre de
modificar una tabla la tabla

ALTER TABLE "Empleados™
Comando para agregar Nombre de la

una restriccion ADD CONSTRAINT "Empleados fecha naci CHE" restricciéon

CHECKE | (current_date »= fecha_naci_emp):

Palabra clave Condicion

Fuente: autores.

Es importante mencionar que el comando current_date obtiene la fecha actual del sistema. En
este ejemplo, si la condicidn es verdadera, es decir, la fecha actual es mayor o igual a la fecha
de nacimiento, se realizard el ingreso de los valores a los diversos campos. Para de esta manera
asegurar que los datos sean consistentes.

13.CONSULTAS CON LA CLAUSULA ORDER BY

Se pueden efectuar consultas especificando “el orden en el que se desean recuperar los registros
de las tablas mediante la cladusula ORDER BY” (SQL INNER JOIN). Donde la lista de campo seran
los datos a ordenar.
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EJEMPLO

Se necesita listar la informacion de los empleados de acuerdo a la fecha de nacimiento, de
menor a mayor.

llustracion 14. Ejemplo Clausula Order By.

Informacion a
mostrar

SELECT|dni_emp, nombre emp, fecha naci_ emp, cCargo emp

FROM "Empleados™ CRDER BY fecha naci_emp ASC; Se ordenan de

) menor a mayor
Clausula para Campo por el cual

ordenar se harala
ordenacion

Fuente: autores.

De acuerdo a los registros que existan en la tabla empleados se podra observar que los datos se
ordenan por la fecha de nacimiento de menor a mayor.

llustracidn 15. Registros Tabla Empleados.

dni_emp nombre_emp fecha_naci_emp cargo_emp
character varying character varying date character varying

1 0701011121 Luis 1870-01-17 DIRECTCR

2 0701011122 Marco 1970-01-1%9 DIRECTOR

3 0701011131 Felipe 1971-01-17 EMELERDO

4 0701011142 Mateo 1972-01-1%9 EMEFLERDO

5 0701011153 Bodrigo 1878-04-239 EMPLERDD

[+ 0701011123 Entonioc 1980-04-19 DIRECTCR

Fuente: autores.

CONSULTAS CON PREDICADO

El predicado por lo general “se lo incluye entre la cldusula SELECT y el primer nombre del campo
a recuperar” (SQL Basico). Los posibles predicados son:

29



Tabla 3. Consultas con Predicado.

Predicado Descripcion Estructura de la consulta
ALL Devuelve todos los campos de la tabla. SELECT ALL FROM nombre de la tabla.
LIMIT Devuelve un determinado nuimero de SELECT lista de atributos FROM nombre de
registros de la tabla. la tabla LIMIT nimero de registros.
DISTINCT Omite los registros cuyos campos SELECT DISTINCT lista de atributos FROM
seleccionados coincidan totalmente. nombre de la tabla.
OFFSET  Indica el numero de filas que debe saltarse = SELECT lista de atributos FROM nombre de

la tabla OFFSET numero de registros a
saltar.

antes de comenzar a devolver las filas.

Fuente: autores.
Por lo general, se efectian consultan sin especificar ningin predicado, sin embargo, el sistema

gestor de base de datos asume el predicado ALL.

Al usar el predicado LIMIT es importante utilizar la cldusula ORDER BY para que el resultado no
sea aleatorio, sino que se muestren los datos de acuerdo a un orden.

EJEMPLO

Mostrar todos los empleados que pertenecen a la oficina ubicada en la direccién 25 de junio.

llustracidn 16. Ejemplo Consultas con Predicado.

Informacion

a mostrar

Predicado

SELECT ALL IE. dni_emp, e.nombre_emp, €.fecha naci emp, e€.cargo_emp, €. id_nfil

ﬁ Condiciones ]

FEOM "Empleados" a2 e |"Oficinzz" a2 o Alias

WHEEE|e.id ofi = o.id ofi AND direccion ofi = '25 de Junio';

Fuente: autores.

En la consulta se han utilizado alias para evitar repetir el nombre de la tabla en cada uno de los
atributos y sobre todo para evitar ambigliedades, ya que algunos campos se llaman de igual
manera en varias tablas (en las tablas oficinas y empleados existe el atributo id_ofi, si no se
especifica a que tabla se hace referencia el sistema gestor de base de datos no sabria sobre que
tabla mostrar la informacion).
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EJEMPLO

Listar los dos primeros contratos efectuados en el afio 2015, mostrando el precio de alquiler, el
tipo de inmueble y el cliente que hecho el contrato.

llustracion 17. Ejemplo Consultas con Predicado.

Informacion
a mostrar

SELECT c.id con, c.fecha_inicio_con,

(SELECT precio_alquiler inm FROM "Inmusbles"™ WHERE id _inm = c.id_inm},

[SELECT tipo_inm FROM "Inmuebles™ WHERE id inm = c.id inm), Sub-consultas

(SELECT nombre cli FROM "Clientes™ WHERE id cli = c.id_ecli)

FRDHI"Cnntratn" as c I

WHERE EXTBRACT (YERR FROM fecha_inicic _con) = '201%° Se extrae el afio y se compara que
sea igual al especificado

CRLDER_BY fecha inicioc con AS5C LIMIT 2;

Clausula para Predicado
ordenar

Campo por el
cual se hard la
ordenacién

Fuente: autores.

15. CONSULTAS COMPLEJAS

“El dlgebra relacional es un tipo de dlgebra con una serie de operadores que trabajan sobre una
o varias relaciones para obtener una relaciéon resultado” (PostgreSQL).

Las operaciones mas importantes disponibles en algebra relacional son:

A continuacidn, se detalla el empleo de dichos operadores:
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15.1  CONSULTA DE SELECCION

Permiten visualizar determinados registros bajo condiciones que se establecen en la sentencia,
extrayendo los resultados necesarios a consultar.

EJEMPLO

Mostrar los propietarios que no tienen datos vacios en la informacidn de la empresa y en la
persona encargada del contrato.

Como se puede observar estos son los registros pertenecientes a la tabla de Propietario

llustracion 18. Ejemplo Consulta de Seleccion.

[=] Edit Data - PostgreSQL 9.6 (localhost:5432) - BD 2 - Propietario (===
File Edit View Tools Help
5.|@‘\|||.|T’§|§animit -
id_pro nombre_pro ro | _pro tipo_empresa_pro | persona_contrato_pro
[PK] ch varying| ch varying| ch varying| ch varying| ch varying | ch varying
1 FRO-001 Jose Suarez Machala 2976001
2 PRO-002 Empresa REC Pasaje 2978002 Comercial Carlos Fernandez
3 FRO-003 Diego Toro Machala 2976003
*

Fuente: autores.

La consulta a estructurar es la siguiente:

llustracién 19. Consulta a Estructurar.

Comando DML Columnas a seleccionar

\ J \ J
— -—

(" Especificacion ‘| SELECT id_pro, nombre_pro, direccion_pro, telefono_pro
delaTabla > FROM "Propietario”
WHERE tipo_empresa pro IS NOT NULL AND perscna_contrato pro IS NOT NULL,

. o A

\

\
1

Condicion

Fuente: autores.

Al ejecutar dicha sentencia, se podra visualizar Unicamente los datos que cumplen con la
condicién establecida que corresponde a los propietarios tipo empresa:

llustracién 20. Secuencia ejecutada.

QOutput pane
| DataOutput | Explain | Messages | History |
id_pro nombre_pro direccion_pro telefono_pro
character varying character varying | character varying character varying
1 PRC-002 Empresa RABC Pazaje 2976002

Fuente: autores.
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15.2 PROYECCION

“Esta operacion aplicada a una relaciéon que produce una nueva con solamente los atributos
(columnas) especificados” (PostgreSQL).

Para ver como funciona este concepto se realiza el siguiente ejercicio practico. Primero
visualizaremos la tabla de Clientes, obteniendo los siguientes resultados:

EJEMPLO

llustracién 21. Ejemplo Proyeccion.

(=] Edit Data - PostgreSQL 96 (localhost5432) - BD 2 - Clientes ==

File Edit View Tools Help

W@ BB 8T 2)em -
id_cli nombre_cli direccion_cli telefono_cli inmueble_preferido_cli importe_maximo_cli
[PK] character varying  character varying character varying character varying character varying double precision
1 CLIOOL Ufredo Romeroc |Santa Rosa 2880910 INMOO01 300
2 CLIOoo2 Diego Romero Santa Rosa 2890911 INMO02 130
3 CLIOO3 Jazmin Quircla Machala 2890912 INMO02 130
*

Fuente: autores.

el
Ahora, en la opcidn de
sentencia la cual especificaremos que campos deseamos ver de la tabla mencionada la cual

en la barra de menu de PostgreSQL se da clic para escribir la

cuenta con 6 columnas.

Mediante la siguiente sentencia se especifica que columnas se desea ver, en este caso de la tabla
Clientes se desea visualizar unicamente los valores que corresponde al cédigo, nombre y su
direccidn.

Para lo cual corresponde la siguiente sentencia que se encuentra estructurado de la siguiente
forma:

llustracién 22. Sentencia Proyeccidn.

Comando DML Comando para

— especificar la Tabla
| T
SELECT id_cli, nombre cli, direccion cli FROM "Clientes"

e . - Nombre de la
Especificacion de las columnas a visualizar
Tabla

J

Fuente: autores.
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Lo cual se tiene el siguiente resultado:

llustracién 23. Resultado Proyeccién.

LULpUL pane
J Data OQutput ] Explain ] Messages I History ]
id_chi nombre_cli direccion_cli
character varying character varying | character varying
1 CLIOO1 Ufredo Romerc |Santa Rosa
2 CLINO2 Diego Romero Santa Ro3a
CLINO3 Jazmin Quircla Machala

Fuente: autores.

15.3 UNION

“Launidonde Ry S es el conjunto de elementos que existenen R, 6 en S, 6 en las dos. Un elemento
gue existe tanto en R como en S aparece solamente una vez en la unién” (PostgreSQL).

Mediante esta operacion se puede realizar consultas de diversas tablas, presentando un solo
conjunto de resultados que existen en las tablas establecidas. Hay que recordar que cada
consulta con la cladusula UNION debe tener el mismo nimero de columnas y ser del mismo tipo
de dato de las columnas establecidas secuencialmente.

EJEMPLO

Para visualizar el cddigo y los nombres de la tabla Clientes y Pariente se realiza la siguiente
sentencia, en donde especificamos las columnas a seleccionar en la consulta y la tabla a la que

pertenece en donde se detalla lo siguiente:

llustracién 24. Ejemplo Union.

Comando DML Comando para
especificar la Tabla

—_———— — -

(Clausulapara | SELECT id ¢li, nombre c¢li FROM "Clientes" £ Nombredela
unir las l - - l Tabla

| consultas J?UNI CN g
SELECT id par, nombre par FROM "Pariente"

Y

[ Especificacion de las columnas a visualizar W

S

Fuente: autores.

Obteniendo los siguientes resultados, expresando la consulta de dos tablas en una sola.
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llustracién 25. Resultado Unidn.

J Data Output ] Explain ] Messages l History
id_cli nombre_cli
character varying | character varying

i CLIOO04 Alfredo Diaz

2 CLIOOS Sandra Lawvalle
3 FAROO1 Joge

4 CLIO01 Ufredoc Romerc
5 CLIO02 Diego Romero

o CLIO0E Anguie Castro
r CLIOO7 Anguie Cordova
8 PAROO3 Maritza

9 CLIOOS Jazmin {uircla
10 FAROOZ2 Ramon

Fuente: autores.

15.4 INTERSECCION

Esta operacidn une distintas consultas con la misma cantidad de pardmetros en la Seleccién y
retorna solo los registros duplicados. “La interseccion de Ry S es el conjunto de elementos que
existen en Ry en S.” (PostgreSQL) La clausula para esta operacion en SQL es INTERSECT.

Para visualizar el cddigo de los directores de la compafiia que se encuentran registrados en la
tabla Persona, emplearemos la interseccion.

EJEMPLO

Para conocer cémo funciona este operador hacemos la prueba de la siguiente sentencia con
operador UNION ALL:

SELECT id cli, nombre_cli FROM "Clientes™
UNICH ALL

SELECT id par, nombre_par FROM "Pariente™
|

El cual presenta el siguiente resultado:

llustracion 26. Resultado Interseccion.
ULTpUT pane
J Data Output l Explain I Messages I History I

id_per
character varying

DIROOL
DIROOZ
DIROO3
EMEOOL
EMEOO02Z
EMEO03
DIROOL
DIROOZ
DIROO3

B 0N S NN

Fuente: autores.

Por lo cual para obtener Unicamente los cddigos de los directores reemplazamos la sentencia de
unién por la sentencia de insercidn, correspondiente a la cldusula INTERSECT que permitira que
la sentencia muestre Unicamente los valores repetidos.
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llustracién 27. Clausula Intersect.

[t )

: I
——INTERSECCION B

SELECT id per FROM "Personas”

INTERSECT

SELECT id _dir FROM "Directores" E
Rl '
Output pane K

J Data Output I Explain I Messages I History ]

4

id_per
character varying

1 DIR0OO3
2 DIROOL
DIROOZ

Fuente: autores.

Teniendo su estructura de la siguiente manera:

llustracion 28. Estructura Intersect.

Clausula de SELECT id per FROM "Personas"
insercion

INTERSECT|

SELECT id dir FROM "Directores" —o__ Consulta2

Fuente: autores.

15.5 DIFERENCIA
“La diferencia de Ry S es el conjunto de elementos que existen en R pero no en S. R-S es diferente
a S-R, S-R seria el conjunto de elementos que existen en S pero no en R.” (PostgreSQL)

Mediante este operador se visualizan los datos de una consulta entre tablas en donde el
resultado a presentar es de la primera consulta menos los valores de las siguientes.

La clausula en SQL es EXCEPT.

EJEMPLO

Para indicar el funcionamiento de esta cldusula, reemplazaremos a la consulta anterior la
cladusula INTERSECT por EXCEPT, el cual nos mostrara el siguiente resultado:
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llustracién 29. Ejemplo Diferencia.

«

——DIFERENCIA

SELECT id per FROM "Personas"™

EXCEPT

SELECT id dir FRCM "Directores"™

i

Output pane

| Data Output | Explain

| Messages

| History

id,

character varying

EMPOO1

EMPOO02

EMPOO03

Fuente: autores.

Dado a que con esta expresion los resultados emitidos por la sentencia son los valores que

resultan al restarles los resultados de la segunda consulta.

15.6 COMBINACION

Esta accidn se realiza por medio de la cldusula JOIN la cua

III

combinar dos o mds relaciones segun

una condicidn para obtener tuplas compuestas por atributos de las dos relaciones combinadas”

(PostgreSQL).

15.7

PRODUCTO CARTESIANO

Este término hace referencia a las combinaciones cruzadas en la cual “se emplea en lenguaje
SQL el término de CROSS JOIN 6 separando las relaciones usadas en el producto con comas, en
el FROM de la sentencia SQL. para realizar dicha accidon” (PostgreSQL).

EJEMPLO

Para visualizar el funcionamiento de esta clausula visualizaremos el contenido de dos tablas e

emplear.

SELECT * FROM "Personas"

llustracion 30. Ejemplo Producto Cartesiano.

Output pane
J Data Output ] Explain ] Messages ] History ]
id_per dni_per nombre_per direccion_per telefono_per fecha_naci_per| cargo_per id_ofi
haracter varying| character varying character varying character varying |character varying| date character varying | character varying
1 |DIR0OL 0701011121 Luis 10 de agosto 2514678 1970-01-17  |DIRECICR OFIN0l
2 DIROO2 0701011122 Marco 12 de noviembre 2514679 1970-01-19 DIRECTCR QFI002
3 DIROO3 0701011123 Antonic Boyaca 25146880 1980-04-19 DIRECTOR COFI003
4  EMEOOL 0701011131 Felipe El Secl 2514899 1971-01-17  |EMPLERADO OFI001
5 |EMPOO2 0701011142 Mateo Ciudad E1 Sel 2514700 15472-01-1%  |EMPLERDO OFI002
6 |EMPOO3 0701011153 Rodrigo Barcelona 2514701 1978-04-29  |EMPLERDO OFIN03

SELECT * FROM "Directores"

Fuente: autores.
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llustracion 31. Ejemplo Producto Cartesiano.

Qutput pane
Data Output | Explain Messages History

id_dir salario_anual_dir fecha_ingreso_dir| bonifi_mensuval_dir
character varying double precision date double precision
1 DIROD1 6000|2000-08-20 500
2 DIROO2 8000|2001-03-21 500
3 DIROO3 7200/2010-02-10 &00

Fuente: autores.

Con la siguiente sentencia se multiplican los valores de las tablas en donde se visualizar el
siguiente resultado:

llustracién 32. Sentencia Producto Cartesiano.
‘ Comando DML ‘

SELECT * FROM "Personas"

Clausula para el | Nombre de las

roducto . tablas a agrupar
amdeo > CROSS JOIN "Directores® '/
1

Fuente: autores.

llustracion 33. Ejemplo Producto Cartesiano.

Output pane

Data Output | Explasin | Messages | History

id_per dni_per nombre_per direccion_per telefono_per fecha_naci_per cargo_per id_ofi id_dir salario_anual_dir| fecha_ingreso_dir| bonifi_mensual_dir

character varying character varying character varying character varying | character varying date character varying| character varying| character varying| double precision | date double precision
1 |DIR0OL 0701011121 Luis 10 de agosto 2514673 1970-01-17  DIRECTCR OFI001 DIROOL 6000/2000-08-20 300
2 |DIROOL 0701011121 Iuis 10 de agosto 2514673 1970-01-17  DIRECTCR OFI001 DIR0OZ 6000/2001-03-21 500
3 |DIRO01 0701011121 Luis 10 de agosto | 2514673 1970-01-17  DIRECTCR OFI00L DIROO3 7200/2010-02-10 600
4 |DIR0OZ 0701011122 Marco 12 de noviembre 2514679 1970-01-19  DIRECTOR 0FI002 DIRO0L 6000/2000-08-20 500
5 |DIR0OZ 0701011122 Marco 12 de noviembre 2514679 1370-01-19  DIRECTCR OFI002 DIR00Z 6000/2001-03-21 300
6 |DIRO02 0701011122 Marco 12 de noviembre 2514679 1970-01-19  DIRECTCR OFI002 DIR0O3 7200/2010-02-10 600
7 [pIR003 0701011123 Entonio Boyaca 2514680 1980-04-19 | DIRECTOR OFI003 DIROOL 6000/2000-08-20 500
8 |DIR0O3 0701011123 Entonio Boyaca 2514680 1380-04-19  DIRECTCR OFI003 DIR00Z 6000/2001-03-21 300
9  |DIR0O3 0701011123 Intonic Boyaca 2514680 1980-04-19  DIRECTCR OFI003 DIR0O3 7200/2010-02-10 600
10 |EMPOO 0701011131 Felipe El Sol 2514699 1971-01-17  |EMFLERDO OFI001 DIROOL 6000/2000-08-20 500
11 [eMPooL 0701011131 Felipe El S0l 2514693 1971-01-17  EMPLEADO OFI001 DIR00Z 6000/2001-03-21 300
12 |pMpool 0701011131 Felipe El Sol 2514699 1971-01-17  EMPLEADO OFI001 DIR003 7200/2010-02-10 600
13 |EMPO02 0701011142 Mateo Ciudad E1 Sol 2514700 1972-01-19  |EMPLERDO OFI00Z DIROOL 6000/2000-08-20 500
14 |mMpo02 0701011142 Mateo Ciudad E1 S0l |2514700 1972-01-19  EMPLEADO OFI002 DIR00Z 6000/2001-03-21 300
15 |mMpoo2 0701011142 Mateo Ciudad E1 S0l |2514700 1972-01-19  EMPLERDO OFI002 DIR003 7200/2010-02-10 600
16 |EMPO03 0701011153 Rodrige Barcelona 2514701 1978-04-29  EMPLEADO OFI003 DIROOL 6000/2000-08-20 500
17 |mMPo03 0701011153 Rodrige Barcelona 2514701 1976-04-29  EMFLERDQ OFI003 DIR00Z 6000/2001-03-21 500
18 |EMP003 0701011153 Rodrige Barcelona 2514701 1976-04-29  EMPLEADO OFI003 DIR003 7200/2010-02-10 600

Fuente: autores.

COMBINACIONES INTERNAS

“La sentencia INNER JOIN es la sentencia JOIN por defecto, y consiste en combinar cada fila de
una tabla con cada fila de la otra tabla, seleccionado aquellas filas que cumplan una determinada
condicion” (SQL INNER JOIN).

La clausula INNER JOIN interviene entre dos relaciones, para lo cual el resultado que se obtiene
después de aplicar al producto cartesiano.

38



EJEMPLO

Como apreciamos en el ejercicio anterior la tabla de Personas consta de 8 columnas y la de
Directores consta de 4 columnas, las cuales al agruparlas con la sentencia INNER JOIN se
obtendrd 12 columnas con los valores correspondientes a la relacién fijada, mediante la
siguiente sentencia:

llustracién 34. Sentencia Combinaciones Internas.

p———
Comando DML

Clausula para SELECT * FROM "Personas"
combinacion

interna INNER JOIN "Directores" ON id per=id dir

Columnas de
relacion de las
tablas

Fuente: autores.

Lo cual nos da los siguientes resultados:

llustracidn 35. Resultados Combinaciones Internas.

-l

Outputpare

J Data Output I Explain TMessages W History I
id_per dni_per nombre_per direccion_per  |telefono_per  fecha_naci_per|cargo_per id_ofi id_dir salario_anual_dir| fecha_ingreso_dir bonifi_ mensual_dir
character varying| character varying character varying character varying |character varying date character varying character varying| character varying| double precision |date double precision

1 DIR00L 701011121 Luis 10 de agosto 2514678 1970-01-17  |DIRECTOR QFI00L DIR001 6000/ 2000-08-20 500
2 DIR00Z 0701011122 Marco 12 de novierbre 2514679 1970-01-19 | DIRECTOR QFT002 DIR00Z 6000/ 2001-03-21 300
3 |DIR003 0701011123 Antonio Boyaca 2514680 1980-04-19 | DIRECTCR QFT003 DIR003 7200/ 2010-02-10 400

Fuente: autores.

15.8 COMBINACIONES EXTERNAS
e LEFT OUTER JOIN

Retorna todas las tuplas de la combinacién que tengan un atributo comudn, mas todas las tuplas
de la relaciéon de la izquierda que no tengan un equivalente en la relacion de la derecha. “El
resultado es NULL en el lado derecho cuando no hay coincidencia. En algunas bases de datos
LEFT JOIN se denomina LEFT OUTER JOIN” (w3schools.com).

EJEMPLO

Continuando con el mismo ejercicio, empleamos ahora la cldusula LEFT OUTER JOIN, teniendo
la consulta de la siguiente forma:
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Clausula para
combinacion
externa

llustracion 36. Clausula Left Outer Join.

Comando DML
SELECT * FROM

"Personas"
LEFT OUTER JOIN "Directores"

Fuente: autores.

Con lo cual obtendremos los siguientes resultados:

ON id per=id dir

llustracién 37. Resultados Clasula Left Outer Join.

Columnas de
relacion de las
tablas

¥

Dutput pare
Jl)ata Output IEKdain IMemages IH\stovy }
id_per dni_per nombre_per direccion_per telefono_per fecha_nadi_per| cargo_per id_ofi id_dir salario_anual_dir| fecha_ingreso_dir bonifi_mensual_dir
character varying character varying| ch ying varying ch varying date h ying ch jing ch jing double precision |date double precision
;DIRUUI 0701011121 Luis 10 de agosto 2514678 1970-01-17 | DIRECTOR OFI00L DIRO0L 6000/2000-08-20 500
2 |DIR0O2 (0701011122 Marco 12 de noviembre 2514679 1970-01-19 | DIRECTOR QFI002 DIRO02 6000/2001-03-21 500
LDIRUUS (0701011123 Antonio Boyaca 2514680 1980-04-19 | DIRECTOR OFI003 DIRO03 7200/2010-02-10 800
LF.HPUUI (0701011131 Felipe £l Sol 2514699 1971-01-17  |EMPLEADD QFI00L
| 5 |EMR02 (0701011142 Mateo Ciudad E1 S0l 2514700 1972-01-19  |EMPLEADD QFI002
| b6 |EMPOO3 (0701011153 Rodrigo Barcelona 2514701 1978-04-29  |EMFLEADD QFI003

RIGHT OUTER JOIN

Fuente: autores.

Con esta clausula se retorna todas las tuplas de la combinacién que tengan un atributo comun,
mas todas las tuplas de la relacién de la derecha que no tengan un equivalente en la relacién de

laizquierda.

EJEMPLO

Para ver el funcionamiento de esta cldusula aplicamos la siguiente sentencia a partir de la

anterior:

Clausula para
combinacion

externa

llustracién 38. Ejemplo Right Outer Join.

e ——

Comando DML

SELECT * FROM

RIGHT OUTER JOIN

"Personas"

Fuente: autores.
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Y con ello los resultados a visualizar son los siguientes:

llustracién 39. Resultados Right Outer Join.

Output pane X
J Data Output ] Explain IMemages IH\my I ¥
id_per dni_per nombre_per  direccion_per telefono_per | fecha_naci_per| cargo_per id_ofi id_dir salario_anual dir fecha_ingreso_dir bonifi_mensual_dir
character varying character varying| character varying character varying character varying| date character varying| character varying character varying double precision | date double precision
1 |DIRool 701011121 Luis 10 de agosto 2514678 1970-01-17 | DIRECTOR 0FI00L DIRO0L 6000 2000-08-20 500
1 |DIR002 0701011122 Marco 12 de novierbre 2514879 1970-01-19  |DIRECTOR 0FI002 DIRO02 6000 2001-03-21 500
3 [DIROO3 0701011123 Intonio Boyaca 2514880 1980-04-19  |DIRECTOR OFI003 DIRO03 7200 2010-02-10 00

Fuente: autores.

e FULL OUTER JOIN

“El operador de combinacidn externa completa, FULL OUTER JOIN, que incluye todas las filas de
ambas tablas, con independencia de que la otra tabla tenga o no un valor coincidente.”
(Micrisoft) Mediante esta clausula se retorna todas las tuplas de la combinacion que tengan un
atributo comudn y no comun en ambas relaciones de izquierda y derecha

EJEMPLO

Aplicando para ello la cldusula FULL OUTER JOIN que permitira la visualizacién de todos los
datos segun las tablas seleccionadas.

llustracién 40. Ejemplo Full Outer Join.

Comando DML

. — J

comsee SELECT * FROM "Personas"
W& FULL OUTER JOIN "Directores™ ON id per=id dir
externa y - -

Columnas de
relacion de las

tablas
Fuente: autores.
Ejecutando la sentencia anterior se obtiene el siguiente resultado:
llustracidn 41. Resultado Full Outer Join.
Output pane X
| DataOutput | Explsin | Messages | History | -
id_per dni_per |nnmbre_per direccion_per telefono_per fedla_nad_per|cargn_per |'|d_oﬁ id_dir salario_anual_dir fecha_ingreso_dir bonifi_mensual_dir
character varying| character varying| ch ying| varying | varying|date | iing | ying| iing| double precision | date double precision
1 DIROO1 0701011121 Tuis 10 de agosto 2514678 1970-01-17 DIRECTOR QFI001 DIROO1 6000 2000-08-20 500
2 DIR0OO2 0701011122 Marco 12 de noviembre |2514679 1970-01-18 DIRECTCR QFI002 DIR002 6000 2001-03-21 500
3 DIR0OO3 0701011123 Antonio Boyaca 2514680 1980-04-19 DIRECTCR QFI003 DIR003 7200 2010-02-10 600
4 EMP001 0701011131 Felipe El S0l 2514699 1971-01-17 EMPLEADO QFI001
5 EMP002 0701011142 Mateo Ciudad E1 Sol 2514700 1972-01-18 EMPLEADO QFI002
& EMP003 0701011153 Rodrigo Barcelona 2514701 1978-04-29 EMPLEADO QFI003

Fuente: autores.
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16. FUNCIONES PROCEDURALES

“Postgres soporta la definicién de lenguajes procedurales. En el caso de una funcién o
procedimiento definido en un lenguaje procedural, la base de datos no tiene un conocimiento
implicito sobre como interpretar el cddigo fuente de las funciones” (Guia del Programador de
PostgreSQL).

La funcién nos permite almacenar consultas en nuestra base de datos para ser solicitadas con
tan solo el nombre de la funcion.

llustracién 42. Funciones Procedurales.

=] B2
EJ---@ Catalogs (2)
% Event Triggers {0}
EJ--"% Extensions (1)
El& Schemas (1)
£ public
----- B Collations (0)
----- Domains {0)
¢y FTS Configurations (0)
----- [lll FTs Dictionaries (0)
{5 FTS Parsers (0)
-] FTS Templates (0)
-Gy lista_inspecdones()
=5 lista_inspecciones(character varying)
----- % Sequences (0)
=+ Tables (18)

Fuente: autores.

Estas se encuentran disponibles en Functions que esta desglosado de la opciéon Schemas 2>
Public

SINTAXIS mas comunes:

/ CREATE [OR REPLACE] FUNCION nombre (argumentos) I
RETURNS valor
AS ' Sentencia';

Language 'sql

CREATE [OR REPLACE] FUNCION nombre (argumentos)
RETURNS valor
AS 5
DECLARE
Variable ALIAS FOR $Snidmero del argumento;

BEGIN /
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RETURN valor;
END;

SSLanguage ' plpgsql ';

16.1  FUNCION SQL

Funcién para buscar los datos de un inmueble que sea de algun tipo en especifico.

EJEMPLO

La solucidén planteada esta estructurada en lenguaje sql, en el cual se solicita un argumento que
formara parte de la consulta.

llustracién 43. Ejemplo Funcién SQL.

[ Nombre de la funcion argumento

CREATE FUNCTION buscar_inm_tipo (character varying)
RETURNS SE'I'OFi "Inmuebles" AS
Canssi !7'SELECT * FROM "Inmuebles" WHERE tipo_inm = $1;°'

LANGUAGE SQL; Referencia del nimero
del parametro

Especificacion

del lenguaje

Fuente: autores.

Para Ilamar la funcidon realizada se debe de emplear la sentencia SELECT y el nombre de la
funcién en donde se debe ingresar la clase de inmueble a buscar que corresponda al tipo de
dato puesto en el argumento de la funcién realizada, como la siguiente ilustracién indica:

llustracién 44. Funcion SQl.

SELECT buscar inm tipo('CRSZ");

4 i |

Jutput pane

| Data Output | Explsin | Messages | History

buscar_inm_tipo
“Inmuebles”

1 | (INMOO1,Machala,CASR,5,200,20000,"",0FI001, PRO-001)

Fuente: autores.

16.2 FUNCION PLPGSQL

Realizar una funcién que presente el listado de todas las inspecciones realizadas a un
determinado inmueble.
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EJEMPLO

Para ello se presenta la siguiente solucion:

llustracion 45. Ejemplo Funcién PLPGSQL.

Nombre de la funcion argumento

CREATE OR REPLACE FUNCTION lista_inspecciones (character varying)
RETURNS SETOF "Inspeccion"

as $$
Nombre de | DECLARE 4 Nimero del parametro ]
la variable inmueble ALIAS FOR $1;
JJBEGIN
|- RETURN query(SELECT * FROM "Inspeccion" WHERE id_ inm=inmueble);
END; $$ ' Y ’
LANGUAGE plpgsql; [ Consui ]

Especificacion
del lenguaje

Fuente: autores.

De lo cual se hace el llamado mediante la sentencia SELECT y el nombre establecido a la funcién.
Como la funcidn creada esta con pardmetros se ingresa el cddigo del inmueble que se registrado
una inspeccidn y se podra visualizar el siguiente resultado:

llustracion 46. Funcion PLPGSQL.
SELECT lista inspecciones ('INMOOZ')

1| m |

Qutput pane

| Data Output | Explain | Messages | History

lista_inspecciones

-Il'E = "

1 |({INS004,2016-10-10, "Buen estado™, EMEOOZ, THMOO2)
2 |{INS007,2016-10-11,FExcelente, EMEOO3, INMOOZ)

Fuente: autores.

EJEMPLO

Cree una funcién que reciba como parametro el id de un propietario, muestre todos los
inmuebles y una X en todos aquellos en la cual el inmueble no tiene un contrato vigente.
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llustracion 47. Ejemplo Funcién PLPGSQL.

Nombre de

la funcion Argumento

CREATE OR REFLACE FUNCTIION propietario inmueble (character varying)
EETURNS 5EIOQF "record" AS

$BODYS
Nombre de DECLARE Numero
la variable id propietaric ALIAS FOR £1; del
BEGIN parametro

RETUBEN query
SELECT i.id inm A5 "Inmuebles"

, (CR5SE WHEN i.id_inm IN (5SELECT id_inm FROM "Contrato”
WHERE current date »= fecha inicio_con
Consulta AND current date <= fecha fin con)
THEN '' ELSE 'x' END} AS "Alguilado"
FROM "Inmuebles™ 1
WHERE i.id pro = id_propietaric
EID.':I ;

SBODYS
LANGUAGE 'plpgagl' VOLATILE;

Especificacién del lenguaje

Fuente: autores.

Para comprobar el correcto funcionamiento de la funcidn se efectiia una consulta:

SELECT * FROM propietario inmueble ('FRO-001")
A3 ("Inmuekles™ character varying, "Alquilado™ TEXT);

Con lo cual se obtiene como resultado todos los inmuebles que le pertenecen al propietario
especificado en el pardmetro, y una x en los inmuebles que no tienen un contrato vigente:

llustracidn 48. Resultado Funcion PLPGSQL.

Inmuebles Alquilado
character varying | text

1 IHNMO01
IHMO04

3 IHMO05S

Fuente: autores.
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17.TRIGGERS

“Un "trigger" (disparador o desencadenador) es un bloque de cdédigo que se ejecuta
automaticamente cuando ocurre algun evento (como insercion, actualizacidon o borrado) sobre
una determinada tabla (o vista); es decir, cuando se intenta modificar los datos de una tabla (o
vista) asociada al disparador” (Moisset, s.f.).

Se crean para conservar la integridad referencial y la coherencia entre los datos entre distintas
tablas, para registrar los cambios que se efectian sobre las tablas y la identidad de quien los
realizo, para realizar cualquier accion cuando una tabla es modificada, etc.

Si se intenta modificar (agregar, actualizar o eliminar) datos de una tabla asociada a un
disparador, el disparador se ejecuta (se dispara) en forma automatica.

Sintaxis

CREATE OR REPLACE TRIGGER nombredisparador

MOMENTO -- before, after o instead of

EVENTO -- insert, update o delete

ON nombretabla

NIVEL --puede ser a nivel de sentencia (statement) o de fila (for each row)
WHEN <<CONDICION>> --opcional

BEGIN

-- CUERPO DEL DISPARADOR

END nombredisparador;

EJEMPLO

Para agilizar procesos se necesita que las personas registradas como empleados se almacenen
al instante en la tabla “Empleados” con valores por defecto.

Para iniciar se procede a la creacion de la funcion:

llustracidn 49. Creacién de la Funcidn.

CEEATE OR REFLACE FUNCTICON crea empleado()

REIURNS[IRIGGER A5 screa Empleadn$] Nombre que tomara el trigger
BEGIN
(IF NEW.id per LIKE 'EMP%' = TRUE THEN | Condicién

INSERT INTC public."Empleados” (id emp, salario anual emp, fecha ingreso emp, wvelocidad escri_emp, clave emp)
VALUES (NEW.1id per, 4200, CURRENI_DATE, O, md5('usuaric'}):
END IF;
RETUEN NULL;
END;
fcrea_empleados LANGUAGE plpgsqgl;

Fuente: autores.
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Una vez creada esta funcién se culmina con la creacidon del respectivo trigger:

llustracién 50. Creacion del Trigger.

CEEATE TRIGGER crea_empleado Se establece que el trigger se activara luego
(AFTER INSERT ON "Perscnas" ]<:I de un INSERT en “Personas”
FOR EACH ROW EXECUTE FROCEDURE crea empleado():

Fuente: autores.

Ahora se procede a la comprobacidn, realizando dos inserciones en la tabla Personas y luego se
verifica que dicha informacidn se guarde en la tabla Empleados:

llustracién 51. Comprobacion de Trigger.

--TRELR EERSCONAS
—-Begistrar directores
ingert intc "Perscnas™ walues

DIROO1", '07010 <Ll i ] 0 de agosto', "23 1oy e R e ]
{'DIROOL" 0701011121" "Luis’' '10 4 gasto’ '2531487E" "17/01/51870" "DIRECTCR' '"QFIO001")
{('DIROOZ", "0701011122', 'Marco', "l2 de noviembre', '251467%', '19/01/1970', 'DIRECTCR', '"OFICO02"),
{'DIROO3", "0701011123', 'Antonic', 'Boyaca', '2514680', '15%/04/1980', '"DIRECTCOR', '"OFIOO3");

—-Begistrar empleados
ingert intoc "Perscnas™ walues

{'EMFOO1", '0701011131"', 'Felipe', 'El 50l1', "2514&9%', '17/01/1971', 'EMFLEZDO', "OFIOOL'),
("EMFO0OZ2", "0701011142', 'Mateo', 'Ciudad El1 S5ol', '2514700', '1%/01/1%72', 'EMFLEADCQ', 'OFIO00Z2'),
("EMFO03", '0701011153", 'Rodrigo', 'Barcelona', '2514701', '29/04/1578', 'EMFLEADO', 'OFIOO03")»

SELECT * FROM "Empleados™;
<

Qutput pane

Data Output | Explain Messages History

id_emp salario_anual_emp fecha_ingreso_emp velocidad_escri_emp clave_emp

character varying double precision date double precision character varying
1 EMEOO1 4800/ 2010-02-10 0 fbeTlecedacc20790f2eeed2]197898.71
2 EMFO02 4800 2010-02-10 0| fbcTlce3eoc20790f2eeed2197898e71
3 EMFOO03 4800/2010-02-10 0 fbcTlce3bcc20790f2eeed2197898e71

Fuente: autores.

18. ENCRIPTACION

“Encriptar es una manera de codificar la informacién para protegerla frente a terceros” (U.).

Por lo tanto, la encriptacién informatica es la codificacidn de la informacidn de archivos, de un
correo electrénico o cualquier dato para que no pueda ser descifrado en caso de ser
interceptado por alguien mientras esta informacion viaja por la red.

Dicha informaciéon no puede ser des-encriptada sin un software de des-encriptacién que
Unicamente conoce el propietario.

Dentro de los algoritmos de encriptacion mas usados encontramos: 3des, des, bf, aes y md5.
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Tabla 4. Encriptacion.

Algoritmo Longitud maxima de Bloque de Bits de salida Recomendable
contraseiia

Des 8 64 No

3des 8 168 Si

Bf (Blowfish) 72 64 Si

Aes Variable 128,192, 256 Si

Md5 llimitada 128 Si

Fuente: autores.

Sintaxis de uso algoritmos:
insert into usuario (usuario, clave) values ('usuario’, encrypt('pass', 'key','3des'))
Sintaxis de uso md>5:

insert into usuario (usuario, clave) values ('usuario', md5('pass'))

Pass = dato que se desea encriptar.

Key = Llave identificadora que servira para des-encriptar el dato.

3des = Algoritmo de encriptacidn, puede variar a des, bf, aes, etc.

EJEMPLO

Para empezar a usar cualquier método de encriptacién ese necesario habilitar la extension
pgcrypto, la cual se lo hace de la siguiente manera:

CREATE EXTENSICN pgcrypto:

Luego procedemos a realizar algln registro, en donde encriptaremos los campos que deseamos
0 creamos necesario:

llustracion 52. Ejemplo Encriptacion.

INSERT INTO public."Peracnas”( id per, dni per, norbre per, direccion per, telefono per, fecha naci per, cargo per, id ofi)
VALUES {'EMPOOL', encrypt('0701011131", 'llave', 'Jdes’)istent ,'Felipe’, encrypt('El Sol', 'Llave', '3des'):itext, '2514699',"1971-01-17", 'EMPLEADO', "0FI00L"):

Fuente: autores.

Si aplicamos una consulta de la tabla los datos que obtendremos seran los siguientes:
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llustracién 53. Resultados Consulta.

SELECT * FROM "Personas";

€ >

QOutput pane

Data Qutput | Explain Messages History

id_per dni_per nombre_per direccion_per telefono_per fecha_naci_per cargo_per id_ofi
character varying character varying character varying character varying character varying  date character varying  character varying
1 EMPOO1 %00542140\01454002By\3754010%2120bG\325g |Felipe %3664253\020),2354270,2557e | 2514699 1971-01-17 EMPLEADO OFINOL

Fuente: autores.

Y si se desea visualizar los datos se tiene que hacer un SELECT mas elaborado:

llustracion 54. Visualizacién de datos.

SELECT id_per, encode{decrypt(dni_per::bytea, "llawve', '3des'::text), 'escape'::text),

nombre per, encode(decrypt(direccion per::bytea, 'llave', "3des'::text), 'escape'::text),

telefono_per, fecha naci per, cargo per, id ofi

FROM "Perscnas™;

pane

la Output | Explain Messages History
id_per encode nombre_per encode telefono_per fecha_naci_per|cargo_per id_ofi
character varying text character varying text character varying | date character varying character varying
EME001 0701011131 |Felipe E1l Spl 2514699 1971-01-17 EMFLERDO OFIN0l

Fuente: autores.

Como se observa en la imagen, se aplicd el método “encode” para descifrar la informacion,
ademas fue necesario aplicar la conversién de datos a tipo bytea pues con este es como trabaja
el método decrypt.

Ahora en la tabla “Empleados” procederemos a realizar un registro, pero en la columna
clave_emp realizaremos el registro encriptado con el método md5.

llustracién 55. Registro de Dato Encriptado.

INSERT INTO public."Empleados”( id emp, salario anual emp, fecha ingreso emp, velocidad escri emp, clave emp)
VALUES ('EMPO01', 48000, Current date, 10, md5('clave'));

Fuente: autores.

Luego se realiza una vista hacia esta tabla y veremos como todos los campos estan con su
respectiva columna encriptada.
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llustracién 56. Vista con datos Encriptados.

SELECT * FROM "Empleadeoa™:

<

Output pane
Data Output | Explain = Messages  History
id_emp salario_anual_emp fecha_ingreso_emp velocidad_escri_emp dave_emp
character varying double precision  date double precision character varying
1 .E‘IPDDI 4E800|2005-11-20 10 fbeTlee36cc20T790f2eeed219TEIERTL

Fuente: autores.

Como md5 es un algoritmo el cual no se puede des-encriptar la informacién entonces al
momento de que algin empleado olvide la clave la Unica solucidén serd cambiarla.

19. PRIVILEGIOS Y USUARIOS

Grupos de Usuarios

Esa propiedad nos permite agrupar a varios usuarios con el objetivo de asignar privilegios de
manera general para optimizar tiempo. Luego podemos crear usuarios de manera
independiente y enlazarlos con algin grupo.

Sintaxis grupo:
CREATE GROUP [nombregrupo]
Sintaxis usuario:

CREATE USER [nombreusuario] WITH PASSWORD ‘password’ IN GROUP [nombregrupo]

Privilegios

Con la asignacidn de privilegios a usuarios se da la autorizacién a que este o a un grupo de
usuarios para que realice cualquier accidn sobre una tabla especifica. Dichas acciones pueden
ser otorgadas con el comando “GRANT” o a su vez eliminadas con el comando “REVOKE”.

Sintaxis:

GRANT [SELECT, INSERT UPDATE, DELETE, ALL] ON [nombretabla] TO [nombreusuario o
nombreGrupo]

EJEMPLO

Bajo estos conceptos aplicaremos lo mismo a la base de datos de inmobiliaria.
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Primero creamos los 4 grupos principales (Administrativo, Director, Supervisor, Empleado).

llustracién 57. Creacion de Usuarios.

P

File Edit Query Favourites Macros View Help

SQL Editor | Graphical Query Builder

Previous queries

CERELTE
CERELTE
CERELTE
CRELTE

GEROUE
GEROUE
GEROUE
GROUPE

administrativos;
directores;
supervisores;
empleadc:s|:

<

Output pane

Data Output Explain Messages @ History

fuery returned successfiully with no result in 73 msec.

Fuente: autores.

Luego nos guiaremos en la siguiente matriz de trazabilidad, en ella observamos que acciones se
han asignado a los respectivos grupos en las diferentes tablas de nuestra base de datos.

Tabla 5. Matriz de Trazabilidad de los Usuarios.

Administrativo |Director |Supervisor | Empleado

Personas

Directores

Empleados

Pariente

Oficinas

Visitas

Clientes

Inspeccion

Inmuebles

Inmuebles - Factura

Factura

Periddico

Publicidad

Propietario

Contrato

Pago

Fuente: autores.

Por lo tanto, quedaria asi:
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llustracién 58. Creacion de Permisos a Usuarios.

GEANT ALL ON "Perszcnas™ TO GROUP administrativos;
GRANT ALL ON "Directores"” TO GROUF administratiwvos;
" TO GROUP administrativos:
I0 GROUF administrativos;
Oficinas™ TO GROUP administrativos;
Vizitas"™ TO GROUP administrativos;
GRANT ALL ON "Clientes" TO GROUP administrativos;
GRANT ALL CN "Inspeccicon™ TO GROUP administratiwos;
GRANT ALL ON "Inmuebles"™ T0 GROUF administrativos;
GRANT ALL ON "Inmueble Factura" TO0 GROUF administrativos;
GRANT ALL ON "FacturasF TO GROUP administrativos:
GRANT ALL ON "Periodico™ T0 GROUF administrativos;
GRANT ALL ON "Publicidad" TQ GROUF administrativoa;
GRANT ALL ON "Propietaric™ TO GROUP administrativos;
GRANT ALL ON "Contra 0 GROUP administratiwvos:
GRANT ALL ON "Pago™ TI0 GROUP administrativos:

am

<

Qutput pane

Data Output Explain Messages | History

Query returned successfully with no result in 23 msec.

Fuente: autores.

Una vez creado estos grupos de usuarios procedemos a crear a los respectivos usuarios,
basandonos en la sintaxis presentada anteriormente. Se creard un usuario por grupo, pero se
pueden afiadir mas dependiendo las necesidades de la empresa.

llustracion 59. Creacidn de Usuarios por Grupos.

Nombrg del Clave asignada Grupo asignado
usuario

CREATE USER admin_jose WITH PASSWORD 'clawelZ3i' IN GROUFP administrativos:
CREATE USER director juan WITH PASSWORD 'abcl23' IN GROUF directores;

CREATE USER superv_carlos WITH PASSWORD 'abcoc***' IN GROUP supervisores;
CREATE TUSER empl luis WITH PASSWOED 'password' IN GROUFP empleados:

Fuente: autores.

Y si ejecutamos la sentencia: SELECT * FROM pg_shadow podremos ver como los usuarios han
sido creados.

llustracién 60. Sentencia para para visualizar Usuarios.

EELEC‘I * from pg_shadow;

<
Cutput pane
Data Output | Explain Messages Histary
id dh userepl byp Is passwd valuntil  useconfig
name oid boolean lean | boolean| boolean text abstime  text[]
7 admin jose 25163 € £ md5£88b33£6053dabd5ebl0dc9987£93a08

md574a9£7b3165b009439a289794a363bES
md53490de7a08ba0eTd6138Ebed5cda3d24
md510beeTd2eddfcedSb4c517£4c1495708

8 director juan 25164

9 superv carlos 25165
10 |empl luis 25166|f

Fuente: autores.



Y si queremos modificar por ejemplo la contrasefia solo es necesario ejecutar la sentencia ALTER
USER:

ALTER USEER admin jose WITH PASSWORD 'nueva password';

20. AUDITORIAS A LAS BASES DE DATOS

Es el proceso que permite medir, asegurar, demostrar, monitorear y registrar los accesos a la
informacién en las bases de datos incluyendo la capacidad de determinar: quién accede a los
datos, cuando se accedio a los datos, desde qué tipo de dispositivo o aplicacidn, desde que
ubicacién en la red, cual fue la sentencia SQL ejecutada y cudl fue el efecto del acceso a la base
de datos (Mangones).

La auditoria de base de datos no es mds que un proceso de control de la informacién que posee
una organizacion, con fines estadisticos y sobre todo de seguridad, con respecto a las
transacciones (INSERT, UPDATE, DELETE) que se realizan, para aquello se utiliza el lenguaje de
manipulacion de datos DML.

Los pasos para crear una auditoria son:

llustracién 61. Pasos para crear una Auditoria.

Crear una tabla con su
respectiva estructura, la cual
debe encargarse de guardar cada
transaccion que es realizada.

Crear el lenguaje PL/PgSQL

dentro de la Base de Datos
deseada.

\ 4

Crear una funcion que se
encarga de obtener los datos de
la transaccion, procesarlos para

que puedan ser analizados e
insertarlos en la tabla.

Crear el Trigger o disparador en
cada tabla que se desee llevar un
control de las transacciones.

4

Fuente: autores.
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EJEMPLO

La empresa Tierra Prometida solicita que se controle las transacciones sobre los contratos, para

mantener una mejor seguridad de la informacién.

Antes de comenzar con la auditoria que procede a crear una base de datos para almacenar ahi
los cambios que se realicen en la tabla contratos de la base de datos inmobiliaria.

La sentencia requerida es: CREATE DATABASE auditoria;

CEREATE DATABASE auditoria;

s
Luego hay que ubicarse en la base de datos creada y pulsar el botdn de consultas ‘ -
En la ventana de consultas se escriben las siguientes instrucciones para crear una tabla, para
que guarde la informacién de las transacciones de la empresa Tierra Prometida.

—-— tabla para controlar los cambics scbhre la tabla contratos
CREATE TABLE tabla_auditoria (

id_auditoria serial NOT NULL,|

nombre tabla character(43) NOT NULL,

operacion char({l) NOT HNULL,

valor viejo text,

valor_nuewvo Text,

fecha actual timestamp without time zone NOT NULL,

usuaric character{45) NOT NULL,
COMSTRATNT id auditoria pk PRIMARRY KEY (id auditoria)):

Para poder enlazar las bases de datos se ejecuta la siguiente instruccion:

create extension dbklink:

Luego se tiene que ubicar en la base de datos inmobiliaria y en el editor de consultas tiene que
proceder a crear una funcidn, la cual compara que tipo de operacion se esta efectuando, como
puede ser eliminacién, actualizacidn o insercion de datos. Luego se hace una insercidon dentro
de la tabla denominada tabla_auditoria.
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CEEATE OR REPLACE FUNCTICON funcion_auditoria() EETUENS trigger AS
£F
BEGIN
IF ({IG_OF = 'LELETE"') THEN
PERFOEM dblink connect ('port=5432 dbname=auditoria user=postgres password=sbril');
PERFOEM dblink exec ("INSERT INTC tabla_suditoria (nombre_tabla, operacion,

valor wielo, valor nuevo, fecha actual, usuaric) VALUES ('''||TG_TABLE WaME|[''",
"YUI|ITG 0PI, ""'||QLDI|""", NULL, now(), USER);"):

PERFCEM dblink disconnect();

RETUEN OLD;

ELSIF (IG_OF = "UFDATE') THEN
PERFCOEM dblink connect{'port=5432 dbname=auditoria user=postgres pasaword=sbril');
PERFOEM dblink exec ('INSERT INIO tabla auditoria (nombre tabla, operacion,

valor_vielo, wvalor_nuevo, fecha actual, usuaric) VALUES ('''||TG_TABLE NAME||''",
”IHTG_'DPHI”r IIIllGLDllI”r "'||NEW||"', I:l.l:'ln‘{:l, USER:I.":I.T

PERFOEM dblink disconnect():

RETURN NEW;

ELSIF (IG_OF = "INSERT') THEN
PERFOEM dblink_ connect ('port=5432 dbname=auditoria user=postgres password=abril');
PERFOEM dblink exec ('"INSERT INIC tabla_ auditoria (nombre_tabla, operacion,

valor wiejo, valor nuevo, fecha actual, usuario) VALUES ('''||IG _TABLE MAME]||''',
""Y1I1T6 ORI, WOLL, """IINEWII''', now(), U3SER}:"):
PERFCOEM dblink disconnect():
RETURN NEW;
END IF;
BETUEN NULL;
END;
=4

LANGUAGE 'plpgagl' VOLATILE:

A continuacidn, se explica el funcionamiento de la funcion:

llustracién 62. Explicacion Funcionamiento de la Funcién.

Variable Se establece el puerto, el usuario, |a
especial contrasefia y el nombre de la base de
datos con la que se desea conectar

IF (IG_OF = 'DELETE") THEN

FERFOEM dblink connect('port=>5432 dbname=auditoria user=postgres password=abril’

PERFOEM dblink exec ('IN3ERT INTO tebla auditoria (nombre tiabla, operacion,

valor wvielo, valor _nuevo, fecha_actual, usuaric) VALUES ('''||TG_TABLE WNAME||'"®
Y11 okl |, **v|y|oLoy|*'Y, WOLL, now(), USER);");:
IFEREGRH dblink discnnnectjzd
RETUEN OLD: Se indica la operacion
Se desconectan las a efectuar
L bases de datos
Se indica el
retorno

Fuente: autores.

TG_OP, TG_TABLE_NAME, OLD, NEW son variables especiales del lenguaje PL/PGSQL. TG_OP
gue contiene una cadena de texto con el valor de INSERT, UPDATE o DELETE de acuerdo a la
operacion que activo el disparador o trigger. TG_TABLE_NAME contiene el nombre de la tabla
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qgue ha activado el disparador, OLD contiene la antigua fila para las operaciones
UPDATE/DELETE, y NEW contiene la nueva fila para las operaciones INSERT/UPDATE.

Mientras que now() devuelve la fecha actual del sistema, y USER contiene el nombre del usuario
que activé el disparador.

Para poder usar la funcién se crea un disparador o trigger, el cual se habilitara después de
insertar, actualizar o eliminar registros en la tabla contrato.

CREATE TRIGGER tbl_atributos_tg audit
AFTEE INSERT COR UFDATE OR LDELETE ON public."Contrato”
FOR EACH ROW EXECUIE PROCELURE funcion auditorial):

Para comprobar el funcionamiento de la funcidn y trigger se ejecutan sentencias del lenguaje de
manipulacién de datos DML.

INSERT INTC "Contrato™ (id_con, importe_mensual con, metodo pago con,
importe deposito con, esta_cancelado con, fecha inicio con,

fecha fin_con, id_inm, id_emp, id_cli, duracion_con)

VALUES ('COWO15", 300, "CONIRDO', 150, TRUE, 'zZ0le-l12-12°',
'2017-12-12", "INMOO1', 'EMEFOOZ', 'CLIOOL', 4);

Tabla_auditoria de la base de datos auditoria:

llustracion 63. Resultados Tabla Auditoria.

pk_audit |nombre_tabla |operacion valor_viejo | valor_nuevo fecha_actual usuario

[PK] serial| character(45) | character(10) text text timestamp without time zone character(45)
1 [z Jcontrato INSERT (CONO1S, 300, CONTADO, 150, ¢, 2016-12-12, 2017-12-12, INMA01, EMPO02, CLI0L, 4) |2017-01-19 22:29:03.640872 |postgres

*

Fuente: autores.

Tabla contratos de la base de datos inmobiliaria:

llustracion 64. Tabla Contratos.

id_con | importe| metodo_pi importe esta_c fecha_inicio_ | fecha_fin_con | id_inm |id_emp |id_cli durac
[PK] char| double p character ' double boolea date date characte characte characte|intege
1 2".'!0 CONTRDOD 100 FALSE 2015-10-22 2016-08-22 |INMOO1 |EMPOO1 CLIOO1 |10
2 CONOO02 |140 CONTADD 140 IRUE |2015-10-25 2016-06-25 |INMOOZ2 EMPOOLl |CLIOOZ |8
3 CON003 |230 CONTRDO 190 FALSE 2015-11-12 2016-09-26 |INMOO3 |EMPOO1 CLIOO3 |10
4 CONOO04 |300 CONTADD 150 IRUE |2016-12-12 2017-12-12 |INMOO1l EMPOOZ |CLIOOL1 |4
5 CONO15 |300 CONTRDO 150 IREUE 201&-12-12 2017-12-12 |INMOO1l EMPOOZ2 |(CLIOOL1 |4

Fuente: autores.

21. TRANSACCIONES

En la actualidad las grandes organizaciones que poseen sistemas automatizados no podrian
funcionar de una manera adecuada sin un procesamiento de transacciones confiables y
eficientes.

Una transaccion de base de datos “comprende un grupo de operaciones que se deben procesar
como una unidad de trabajo. Las transacciones se deben procesar de manera confiable, de modo
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gue no haya ninguna pérdida de datos debido a usuarios multiples o fallas en el sistema”
(Mannino).

Una transaccién “se inicia por la ejecucidn de un programa de usuario escrito en un lenguaje de
manipulacion de datos de alto nivel o en un lenguaje de programacidn, y esta delimitado por
instrucciones de la forma inicio transaccién y fin transaccién. La transaccidén consiste en todas
las operaciones que se ejecutan entre inicio transaccidn y el fin transaccién” (Silberschatz, 2002).

21.1  PROPIEDADES DE LA TRANSACCION

Los sistemas gestores de base de datos “DBMS” cuentan con propiedades para asegurar una
correcta ejecucion de las transacciones, una de las propiedades mas importantes y conocidas es
ACID (atémica, consistente, aislada, durable).

Atomicidad: “significa que una transaccion no se puede subdividir. Ya sea que se realice todo el
trabajo en la transaccién o que no se haga nada”. (Mannino) Esta propiedad establece que se
realizan todas las operaciones de la transaccion de la base de datos o no se efectda ninguna.

Consistencia: “significa que, si las limitaciones aplicables son ciertas antes de empezar la
transaccion, éstas también lo serdn al terminarla”. (Mannino) Esta propiedad consiste en que
los datos deben estar bien relacionados y no existan problemas de falta de informacién.

Aislamiento: “significa que las transacciones no interfieren entre si, excepto en formas
permitidas. Una transaccién nunca debe sobrescribir los cambios realizados por otra. Ademas,
una transaccion no debe interferir en otros aspectos, como no ver los cambios temporales
realizados por otras transacciones” (Mannino).

Durabilidad: “significa que cualquier cambio que resulte de una transaccién es permanente.
Ninguna falla va a borrar ninglin cambio después de terminar la transaccion”. (Mannino) Esta
propiedad indica que, al finalizar una transaccidn con éxito, las modificaciones realizadas en la
base de datos permanecen, incluso si se presentan fallos en el sistema.

Reglas ACID: comprobar la propiedad de atomicidad (lo que se ejecuta en una transaccién se
ejecuta todo o nada), usando la tabla “Contrato”.

EJEMPLO

Para comprender la propiedad de atomicidad se presentan algunos ejemplos, el primero de
estos hace uso del comando COMMIT, el cual se utiliza para confirmar como permanentes las
modificaciones realizadas en una transaccion:
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llustraciéon 65. Ejemplo Transaccion.

Indica el inicio de
una secuencia de Insercion de un
comandos registro en la

tabla clientes

BEGIN;

INSERT INTC pubklic."Clientes™ WVALUES

(rorToodr, ‘Hixon' "Bl Cembig', '0951242156'  'INMOO3' 250 ;
COMMIT;

Confirma las modificaciones
realizadas en una transaccion

Fuente: autores.
Para comprobar que los comandos anteriores se ejecutaron y almacenaron en la base de datos
se hace una consulta en la tabla clientes:

SELECT * FROM “"Clientes™;

Cuyo resultado es:

llustracion 66. Resultado Consulta.

id_cli nombre_cli direccion_cli telefono_cli inmueble_preferido_cli| importe_maximo_cli
character varying character varying character varying character varying character varying double precision
1 CLIOO1 Ufredo Romero |Santa Rosa 28903910 INMO01 300
2 CLIOO2 Diego Romero Santa Rosa 25890911 INM002 150
3 CLIOO3 Jazmin Quircla Machala 2890912 INMOo02 1490
4 CLIOO4 Nixcon El Cambic 0951242156 INMOO03 250

Fuente: autores.

Con lo cual se puede evidenciar que el registro de la transaccién se ha guardado en la base de
datos inmoviliaria de una manera correcta.

Otra forma de comprobar la propiedad de atomicidad es la que se indica a continuacidn, en la
cual se hace uso del comando ROLLBACK, el cual permite deshacer todas las modificaciones que
se han realizado a la base de datos pero que no han sido escritas en el disco duro por la sentencia
COMMIT.

llustracién 67. Propiedad de Atomicidad.

Indica el inicio de

una secuencia de Insercion de un
comandos registro en la tabla
clientes
BEGIN:
INSERT INTO public."Clientes™ VALUES
{"CLIOOS', 'Ezequiel', '"Atzhualpa', '0951233158', "INMO04', 200);
BOLLBACK:

Deshace las modificaciones que no han
sido escritas en el disco duro

Fuente: autores.
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Para comprobar que los comandos anteriores se ejecutaron y no se almacenaron en la base de

datos se hace una consulta en la tabla clientes:

Cuyo resultado es:

id_cli

nombre_cli

character varying | character varying | character varying

1 CLINO1 Ufredo Romero
2 CLINN2 Diego Romero
3 CLIOO3

4 CLIOO4 Nixcn

Jazmin {uircla Machala

SELECT * FROM “"Clientes™;

llustracion 68. Resultado Consulta.

direccion_cli

Santa Rosa
Santa Rosa

[ o R

El Cambio

Fuente: autores.

-]
=]
o
=]

telefono_cli
character varying | character varying

2890910
90911

w

098124

[ LRI S ]

inmueble_preferido_cli importe_maximo_cli

INMO01
INMo02
ImMo0n2
IHNMO03

double precision

300
150
130
250

Con lo cual, se puede evidenciar que el registro de la transaccién no se ha guardado en la base

de datos inmoviliaria.

Otros de los comandos que se pueden usar para la comprobacion de la propiedad de atomicidad
son: SAVEPOINT y ROLLBACK TO. SAVEPOINT le indica al DBMS la ubicacién de un punto de
retorno en una transaccion en caso de que la transaccién sea cancelada. ROLLBACK TO revierte

los cambios hechos después de un SAVEPOINT.

El DBMS guarda la transaccion
hasta este punto

Revierte los cambios hechos
después de un SAVEPOINT

llustracion 69. Comprobacion de Atomicidad.

Indica el inicio de
una secuencia de
comandos

BEGIN;

Insercién de un

registro en la tabla

clientes

INSERT INTC public."Clientes™ VALUES

{(*CLIOOG", 'Alexa', 'Machala', "0877097&57', "INMOOS', 1E80);
AVEPCINT actualizar;
UPDATE public.”Clientes™ 3ET nombre cli = "Nixon Quezada’

WHEEE id cli =

COMMIT:

Confirma las modificaciones

realizadas en una transaccion

Fuente: autores.

"CLIOO4";
ROLLBACK TO actualizar:

Estos comandos se ejecutan,

permanecen en memoria, pero no

se guardan en el disco duro.

Para comprobar que los comandos anteriores se ejecutaron y cumplen con las definiciones, se
hace una consulta en la tabla clientes de la base de datos inmobiliaria:

SELECT * FROM “"Clientes™;
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Cuyo resultado es:

llustracion 70. Resultado Consulta.

id_cli nombre_cli direccion_cli telefono_cli inmueble_preferido_cli| importe_maximo_cli
character varying | character varying character varying character varying character varying double precision
1 CLIOOL Ufredoc Romerc |Santa Rosa 2890910 INMO01 300
2 CLION2 Diegoc Romero Santa Rosa 2890911 TNMO02 150
3 CLIOO3 Jazmin Quircla Machala 2890912 IHNMO02 1490
4 CLIOO04 Nixon El Cambio 0981242156 IHMO03 250
5 CLINOG Alexa Machala 0977097657 TMMO05 180

Fuente: autores.

Con lo cual se evidencia que las instrucciones que se encuentran dentro del bloque SAVEPOINT
<actualizar> y ROLLACK TO <actualizar> no han efectuado ninglin cambio, porque no han sido
escritas en el disco duro, y en cambio la informacidn que se ubica fuera del bloque SAVEPOINT
<actualizar> y ROLLACK TO <actualizar> si ha sido almacenada en la base de datos.

Reglas ACID: comprobar la propiedad de consistencia usando la tabla “Contrato”.

EJEMPLO

Para comprender la propiedad de consistencia se presentan algunos ejemplos, los cuales
enfatizan sobre la integridad de los datos que lleva a cabo postgreSQL.

llustracién 71. Propiedad de Consistencia.

Indica el inicio de .,
. Insercion de un
una secuencia de

registro en la tabla

comandos .
clientes
BEGIN;
IINSE.RI INTO public."Clientes” VALUES |
{'CLION04', 'Wixon', 'El Cambic', '098124215&', "INMOO3', 250%;

COMMIT:

Confirma las modificaciones
realizadas en una transaccion

Fuente: autores.

Al ejecutar la transaccion anterior se produce el siguiente resultado:

ERROR: 1llawve duplicada wicla restriccidn de unicidad «Clientes_pkeys

DETAIL: Ya existe la llave (id_cli)=(CLIOC4).
dkkhkhkkkkdd Frpor *dkddddddsd

Esto debido a que ya existe un registro que contiene el valor de CLIO04 como clave primaria. Con

lo cual se evidencia que postgreSQL es un DBMS que controla la integridad de los datos, por lo
tanto, cumple con la propiedad de consistencia.

60



Reglas ACID: comprobar la propiedad de aislamiento (los cambios en una transaccién no
terminada no se ven en otra sesion), usando la tabla “Contrato”.

Para comprobar que postgreSQL cumple con la propiedad de aislamiento se abren dos ventanas

para ejecutar consultas SQL.

EJEMPLO

En la primera ventana se ejecutan los siguientes comandos, con lo cual se indica que la consulta
fue exitosa:

llustracién 72. Ejemplo Transaccion.

i;'__’; Query - inmoviliaria on postgres@localhost:53432 - [C:\Users\EZEQUIEL\Desktop\EzequielD

CRHEE

File Edit Query Favourites Macros View Help
SH| ARG AN AP ERSS

J SQL Editor I Graphical Query Builder ]

Previous gueries |

EIBEGIN;
LUPDAIE public."Inmuebles” SET precic_algquiler inm = 120

WHERE id inm = "INMOOZ';

£

Output pane
| Data Output | Explain | Messages | History |

Query returned successfully: cone row affected, 31 msec executicn time.

Fuente: autores.

Si otro usuario deseara visualizar cierta informacién de la base de datos inmobiliaria,
especificamente el precio de alquiler del inmueble cuyo cddigo es INM002, se muestra el valor
gue estaba registrado en la base y no el valor que se modificé en la ventana 1.

llustracion 73. Visualizacion de informacion.

File Edit Query Favourites Macros View Help
SElaEc oA PP Maem| 88| ?[Hom

J SQL Editor ] Graphical Query Builder ]

Previous gueries |

-1
SELECT precic_alquiler inm FROM "Inmuebles" WHERE id_inm = "INMOOZ';

<

‘Output pane
J Data Output I Explain ] Messages ] History ]

precio_alguiler_inm
double precision

1 140

Fuente: autores.
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Al escribir el comando COMMIT en la ventana 1 y ejecutarlo recién se estara guardando el
registro en el disco duro.
llustracién 74. Uso de Comando COMMIT.
E‘} Query - inmoviliaria on postgres@localhost: 53432 - [T Users\EZEQUIEL\Desktop\Ezequiel\Deberes5to 5
Gile  Edit Cuery Favourites Macros  View  Help

EH IhSGe an A dkigen | &s

SQL Editor l Graphical Query Builder ]

¢ | O inmaviliaria on

?

revious gueries |

-
—— £

COMMIT;

£

utput pane
Data Output | Explain | Messages | History

Juery returned successfully with no result in 47 msec.

Fuente: autores.

Ahora, si se vuelve hacer la misma consulta en la ventana 2, se podrad visualizar que los cambios
se han sido almacenados en el disco duro.

llustracién 75. Realizacidon de Consulta.

File Edit Query Favourites Macros WView Help
D | O inmoviliaria o

EE dBR@ERo| S bEgn &6

J SQL Editor ] Graphical Query Builder ]

Previous queries |

-
—

SELECT precico_alquiler inm FROM "Inmuebles™ WHERE id_inm = "INMOO02";

<

Jutput pane

J Data Qutput I Explain I Messages I History ]

precio_alquiler_inm
double precision

1 120]

Fuente: autores.

22. HERRAMIENTA DE RESGUARDO

“La copia de seguridad, copia de respaldo o Backup es importante dentro de la administracion
de un sistema de base de datos. Es una copia de los datos originales que son realizados con la
finalidad de disponer de un medio de recuperarlos en el caso de su perdida” (Padrén, 2013).
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Una copia de seguridad se la pueda hacer a través del pgAdmin Il de forma grafica, y otra

manera es utilizando los comandos en el cmd de windows.

EJEMPLO

Hacer un respaldo de la base de datos inmobiliaria utilizando el pgAdmin 111

Abrir al pgAdmin lll, dirigirse a la base de datos inmobiliaria y hacer clic derecho, escoger la
opcion que dice Backup.

llustracién 76. Ejemplo Herramienta de Resguardo.

Refresh

MNew Object >
Disconnect database
Delete/Drop...

Search ohjects...

CREATE Script
Reports >

Maintenance...
Backup...
Restore...

Properties...

Fuente: autores.

En la parte inferior de la ventana que se abre se “puede observar una serie de pestafias que
permiten acceder a las diferentes opciones que proporciona PostgreSQL para realizar el
procedimiento de crear la copia de seguridad” (Copias de seguridad, restauracion y
recuperacion de una bd).

En la pestaia “File Options” se ingresara en cada campo, los datos que se requieran, o se puede
dejar los campos vacios, a excepcion del campo filename, y postgreSQL se encargard de
establecer los valores predeterminados.

llustracién 77. Ejemplo Herramienta de Resguardo.

Filename |,.l'::\HSEFS\EZEQUIEL\DESK‘DD‘IEZEQUiEHDEbErE|

Format Custom hdl

Compress Ratio |

Encoding ~
MNumber Of Jobs

4 Rolename ~

U —

File Options | Dump Options #1 | Dump Options #2 | Objects | Messages |

Help Backup Cancel

.

Fuente: autores.
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En el campo de entrada “Format” se puede escoger los siguientes formatos:

llustracién 78. Campo de entrada “Format”.

Fuente: autores.

Acontinuacion se describen cada uno de estos formatos:

Tabla 6. Formatos.

FORMAT DESCRIPCION

Custom  Genera un archivo con extensidn .backup

Tar Genera un archivo con extensidn .backup pero sin comprension

Plain Genera un archivo con extensién .sgl que se puede ejecutar desde psql.
Directori Genera una carpeta que contiene los archivos de respaldo de la base de datos.

Fuente: autores.

“El campo de entrada “Encoding” permite seleccionar los caracteres que se utilizard para
exportar los datos al backup” (Copias de seguridad, restauracién y recuperacion de una bd).

llustracién 79. Campo de entrada “Encoding”.

R

ELIC_CN
EUC_JIS_2004
EUC_IP

ELC_KR
ELIC_TW

150 8859 5
150_8859_6
150_8859_7
150_8859 8
KOI&R

KOIsU

LATIN1

LATIN1O

LATINZ

LATING

LATING

LATING

LATING

LATIN

LATING

LATING
MULE_INTERNAL
SQL_ASCII
LTF3

JIWIN1250
WIN1251
TWIN1252
WIN1253
WIN1254 v

Fuente: autores.
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En el campo de entrada Rolename se puede escoger el usuario con que se creara el backup. Es
importante seleccionar el usuario que tiene todos los privilegios para evitar problemas de
permisos de usuarios cuando se utilice el archivo .backup en una restauracion.

llustracion 80. Campo de entrada “Rolename”.

ﬁ
Curso

import
mgrooches
Mmarempresa
modcoches
modempresa

postgres

Fuente: autores.

En la pestafia “Dump Options #1” se visualizan tres secciones que son: sections, type of objects
y don’t sabe.

llustracion 81. Pestafia “Dump Options #1”.

Sections

[JPre-data

[Noata
[Jrost-data

Type Of Objects
[Jonly data
[only schema
Blobs

Don't save

|:| Owner

[privilege

[] tablespace

| [Junlogged table data

Y File Options  pump Options #1 | Dump Options #ZI Obijects I Messages

Help Backup Cancel

Fuente: autores.

En la pestafia “Dump Options #2” se visualizan tres secciones que son: Queries, Disable y
Miscellanous.
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llustracion 82. Pestafia “Dump Options #2”.

Queries

] Indude CREATE DATABASE statement
[Jindude DROP DATABASE statement
[Juse Column Inserts

[ ]Use Insert commands

Disable

Trigger
[]$ quoting

Miscellanous
D Use SET SESSION AUTHORIZATIOM
[ with OIDs

Verbose messages
| []Force double quotes on identifiers

File Options I Dump Options #1  pump Options #2 IDbjects I Messages I

Help | Backup || Cancel |

Fuente: autores.

En la pestafia “Objects” se puede activar o desactivar las diversas tablas de la base de datos
inmobiliaria.

llustracién 83. Pestafia “Objects”.

[# Database inmobiliaria
=¥ public

----- ¥ Administrativo
----- ¥ Clientes

----- [¥ Contrato

----- ¥ Directores

----- ¥ Empleados
----- [¥ Entrevista

----- [¥ Facturas

----- [¥ Inmueble_Factura
----- [¥ Inmuebles

----- [¥ Inspeccion

" || I [ Oficnas

----- ¥ Pago

----- ¥ Pariente

| ¥ Periodico

----- [¥ Propietario
----- [+ Publicidad

..... |7 Visitas

B

7 File Options I Dump Options #1 | Dump Options #2  Ohjects I Messages I

Help | Backup || Cancel |

I

Fuente: autores.
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” u

En la pestafia “Messages” “se puede visualizar cada uno de los procedimientos que se realizan
para generar la copia de seguridad” (Copias de seguridad, restauracidn y recuperacion de una

bd).

EJEMPLO

Si se hace clic en la pestafia de Messages cuando aun no se hecho clic en backup, no se muestra
ninguna informacidn, por lo tanto, se debe hacer clic en Backup y luego se observaran los
mensajes, asi como también el nombre del boton Backup cambiara por Done. Hacer un respaldo
de la base de datos inmobiliaria utilizando el cmd de windows.

llustracion 84. Antes del Backup. llustracidn 85. Después del Backup.
pg_dump: obteniendo datos de dependendias A

_dump: salvando codificaciones = UTF8
pg_dump: salvando standard_conforming_strings = on
pg_dump: salvando las definiciones de la base de datos
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public. Administrativo»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Clientes»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Contrato»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Directores»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Empleados»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Entrevista»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Facturas»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Inmueble_Factura»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Inmuebles»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Inspeccion»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Oficinas»
4 |pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Pago»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Parientex»
pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Periodico»
| pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Propietario»

pg_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public.Publicidad»
_dump: extrayendo el contenido de la tabla «public. Visitas»

|l |Process returned exit code 0.

< >

File Options l Dump Options #1] Dump Options #2] Objects  Messages File Options l Dump Options #1 I Dump Options #2 I Objects  Messages
Help Backup Cancel Help Cancel
Fuente: autores. Fuente: autores.

Abrir el cmd y se ingresa la direccidn de la carpeta bin, para poder ejecutar los comandos que se
encuentran alli.

llustracidn 86. Direccidn de la carpeta bin en cmd.

Fuente: autores.

Luego se ejecuta el siguiente comando: pg_dump -U postgres -f D:\Backup\inmobiliaria.sql —F p
—c —d inmobiliaria —E latin9, para efectuar la copia de seguridad.
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llustracion 87. Comando pg_dump.

ram Files\Po \9.5\bin p -Up -f D:\Backup\inmobiliaria.sql -F p -c -d inmobiliaria -E lating

ram Files\Po

Fuente: autores.

Para verificar si los comandos funcionan se puede dirigir a la carpeta que se han indicado para
el respaldo:

llustracidon 88. Verificacion de Respaldo.

» Este equipe * Discolocal (D) + Backup

MNombre Fecha de moedifica.. Tipo Tamafio
tido

| inmobiliaria 04,02/2017 19:33 PostgreS0OL 35KE

Fuente: autores.

Para comprender la sintaxis con la que trabaja con el comando pg_dump de debe saber para
qué sirve cada uno de sus parametros, para ello escribir la siguiente instruccion: pg_dump —help
y pulsar enter, con lo cual se observara la siguiente informacién:
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llustracion 89. Informacidon comando pg_dump.

os formatos.

omprimidos
~ un lock

on CODIF

mas nombr

niim
nombre
nunca p

Fuente: autores.
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23. HERRAMIENTA DE RESTAURACION

Esta herramienta “llama a la herramienta homdnima de PostgreSQL para restaurar los datos
desde copias de seguridad (archivos de backup)”. (Padrdn, 2013) Para utilizarla, se debe crear
una base de datos.

EJEMPLO

Hacer la restauracidn del archivo denominado inmobiliaria.backup, creado anteriormente con
la herramienta resguardo, utilizando el pgAdmin Ill.

Ahora se creard la base de datos inmobiliariacustom:

CEEATE DATRABASE inmckiliariacustom

A continuacién, se debe dirigir a la base de datos inmobiliariacustom y hacer clic derecho en la
misma, y después seleccionar la opcién de Restore.

llustracion 90. Ejemplo Restauracion.

) I
) postgres Refresh
|38 universidad

% Tablespaces (3) New Object >
Group Roles {0) Disconnect database
= Login Roles (7) Delete/Drop...

Search objects...

CREATE Script
Reports » F
Maintenance...
Backup...
Restore...

Properties...

Fuente: autores.

En la parte inferior de la ventana que se abre se puede observar una serie de pestafias que
permiten acceder a las diferentes opciones que proporciona PostgreSQL para realizar el
procedimiento de restauracion.

Observe que en el campo “Filename” se debe proporcionar la ruta
“C:\Users\EZEQUIEL\Desktop\Ezequiel\Deberes\5to Semestre\Base de Datos
I\Proyecto\inmobiliaria.backup” que es donde se guardé el archivo de la copia de seguridad
denominado “inmobiliaria.backup”.
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llustracion 91. Pestafias de Restauracion.

{1 Format |Custom or tar b |

Filename |l;:‘,L.lsers\.EZEQUIEL\DESktop‘IEzequiEI\DEbere| | |

Mumber Of Jobs | |

Rolename | w |

| Pestanas

i File Options IF‘.estore Options #1| Restore Options #P_I Objects I Messages |

[ e e s ] [_itme ] ||

Fuente: autores.

En la pestafia “Restore Options #1” se tiene tres secciones, Sections, Tupe of Objects y Don’t
sabe, con parametros que resultan Utiles cuando se realizan restauraciones parciales de la base
de datos.

llustracién 92. Pestafia “Restore Options #1”.

Sections

[JFre-data

[pata
[JPost-data

Type Of Objects
only data
[Jonly schema

Don't save

|:| Owner
[JFriviege
| [ ablespace

| File Options  Restore Options #1 I Restore Options #2 I Objects I Messages I

Help | Display objects | | Restore | | Cancel |

Fuente: autores.
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En la pestafia “Restore Options #2” se tiene tres secciones “Queries, Disable” y “Miscellanous”
con parametros que pueden ser activados y desactivados mediante el uso de los cuadros de
chequeo, estos resultan Utiles se quiere desactivar los disparadores durante la restauracién de
la copia de seguridad.

llustracién 93. Pestafia “Restore Options #2”.

Queries

[Jindude CREATE DATABASE statement
[Jclean befare restore
[]single transaction

Disable
[ trigger
[IMo Data for Failed Tables

Miscellanous [ Behavior

|:| Use SET SESSION AUTHORIZATION
[ Esit on Error
Verbose messages

| File Options I Restore Options #1  Restore Options #2 I Objects I Messages I

|IZJisp.'.la'5|I ohjects | | Restore | | Cancel |

Fuente: autores.

En la pestafia “Objects” se visualiza la direccidn del archivo .backup que se va a restaurar, para
gue estos se carguen en la pantalla se debe presionar el botdn “Display objects”.

llustracion 94. Pestafia “Objects”.

Backup C:\Wsers\EZEQUIEL \Desktop\Ezequiel\Deberes\5to Semestre'\Base de Datos

£ >

{ File Options I Restore Options #1 I Restore Options #2  Ohjects IMessages I
Display objects oK | | Cancel |

Fuente: autores.
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En la pestafia de “Messages” se visualiza todos los procesos que se ejecutan mientras se realiza
la restauracioén de la copia de seguridad. La informacién que suministra esta pestafia debe ser
revisada para verificar que durante el proceso de restauracion de la copia de seguridad no se
generd ningun error. Un parametro que ayuda a identificar si todo va bien, es que todos los

procesos que se ejecutan durante la restauracidn de la copia de seguridad retornen el cédigo
U Fatd
0”.

llustracidén 95. Pestafia “Messages”.

2193; 2606 27222 FK. CONSTRAINT public Entrevista_id_cli_FK postgres ~
; 2606 27217 FK. CONSTRAINT public Entrevista_id_emp_FK postares

2185; 2606 27177 FK. CONSTRAINT public Facturas_id_di_FK postgres

2183; 2606 27167 FK. CONSTRAINT public Inmueble_Factura_id_fac_FK postares
2184; 2606 27172 FK CONSTRAINT public Inmueble_Factura_id_inm_FK postgres
2182; 2606 27162 FK CONSTRAINT public Inmuebles_id_emp_FK postgres

2180; 2606 27152 FK. CONSTRAINT public Inmuebles_id_ofi_FK postares

2181; 2606 27157 FK. CONSTRAINT public Inmuebles_id_pro_FK postgres

2178; 2606 27142 FK. CONSTRAINT public Inspeccion_id_emp_FK postgres

2173; 2606 27147 FK. CONSTRAINT public Inspeccion_id_inm_FK postares

; 2606 27192 FK COMSTRAINT public Pago_id_fac_FK postgres

2175; 2606 27127 FK. CONSTRAINT public Pariente_id_emp_FK postares

» 2606 27182 FK. CONSTRAINT public Publicidad_id_inm_FK postgres

| |21587; 2606 27187 FK COMSTRAINT public Publicidad_id_per_FK postares

2177; 2606 27137 FK CONSTRAINT public Visitas_id_di_FK postares

2176; 2606 27132 FK CONSTRAINT public Visitas_id_inm_FK postgres

M
ma
=
(=]

2

[
=
=]
Lo

i
=]
[y
[=x]

o

Process returned exit code 0.

W
"IES b3
i File Options ] Restore Options #1 | Restore Options :ZJ Objects Messages

Help Display objects Cancel

Fuente: autores.

EJEMPLO

Hacer la restauracion del archivo inmobiliaria.sql utilizando el cmd de windows, el archivo
mencionado se encuentra en el directorio D:\Backup.

Abrir el cmd y se ingresa la direccidn de la carpeta bin, para poder ejecutar los comandos que se

encuentran alli.

llustracién 96. Restauracion por cmd.

Fuente: autores.

73



Luego se crea la base de datos con el siguiente comando: createdb —U postgres inmobiliariacopia

llustracion 97. Comando createdb.

C:\Program File gresQL\9.5\bin>createdb -U postgres inmobiliariacopia

C:\Program File gresQL\9.5\bins

Fuente: autores.

Ahora se restaurara el archivo inmobiliaria.sql a la base de datos inmobiliariacopia con los
siguientes comandos: psql —U postgres inmobiliariacopia < D:\Backup\inmobiliaria.sq|

llustracién 98. Comandos psq|l.

inmobiliariacopia < D:%\Backup\inmobiliaria.sql

Fuente: autores.

Al actualizar el explorador de objetos en el pgAdmin lll, se podra visualizar la base de datos
inmobiliariacopia:

llustracién 99. Explorador de objectos en pgAdmin lll.

% Ewvent Triggers ()
- ":?‘; Extensions (2)

----- Collations (0]
----- @ Domains {0)
-9 FTS5 Configurations (0)
----- [l FTs Dictionaries (0)
= FTS Parsers (0)
- FTS Templates (0)
- % Functions (48)
------ %> Sequences (0)
= Jﬁ Tables (17)
+-[75 Administrativo
~[F Clientes
~[Fd Contrato
- [ Directores
[ Empleados
~[F Entrevigta
-5 Facturas
- Inmueble_Factura
- Inmuebles
|_j Inspeccion
- Ofidnas
H Pago
[ Pariente
[ Periodico
~[ Propietario
-~[F Publicidad
4[] Visitas
) % Trigger Functions (1)
- Views (0)
----- %) Slony Replication {0)

o[ [ [ o [ oo [ [ o[ | o [ = [ o[ e [ o [ e [ e [ [ o

Fuente: autores.
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24. HERRAMIENTA DE MANTENIMIENTO

Las herramientas de mantenimiento “ejecutan la tarea de reconstruir las estadisticas sobre la
base de datos y tablas, limpiar los datos no utilizados y reorganizar los indices” (Padrdn, 2013)

Las opciones que posee postgreSQL para el mantenimiento de una base de datos son:

e Vacuum: “limpieza de las tablas muertas”. (Padrén, 2013) Es un proceso en el que se
eliminan definitivamente las tuplas que han sido marcadas para borrar, y ademds se
reorganizan los datos a nivel fisico.

Se puede utilizar el comando vacuum con los siguientes parametros:

o FULL: reclama el espacio en la base de datos que es ocupado por los registros
marcados para ser eliminados.

o ANALYZE: actualiza las estadisticas para mejorar las consultas, sin bloquear las
tablas.

o VERBOSE: imprime un informe detallado de la actividad vacuum para cada tabla

o TABLE: se puede especificar el nombre de la tabla para efectuar el vacuum, si
no se indica a que tabla se hara el mantenimiento, de forma predeterminada se
realiza en vacuum a todas las tablas de la base de datos con la que se esta
trabajando.

o COLUMN: el nombre de una columna para analizar, de forma predeterminada
se toma en cuenta a todas las columnas.
e Analyze: “analiza los datos para calcular estadisticas” (Padron, 2013).

e Reindex: “reorganiza los indices” (Padrén, 2013).

EJEMPLO

Utilizar el comando Vacuum en la interfaz de pgAdmin Il para borrar los registros que han sido

marcados para ser eliminados.

En el pgAdmin Il de forma grafica, dirigirse a la base de datos inmobiliario, hacer clic derecho y
elegir la opcidon de mantenimiento:
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llustracién 100. Opcidon Mantenimiento.

&-Q

[ Refresh

Mew Object >

=

Disconnect database
Delete/Drop...
Search ohjects...

& A Mmoo~

CREATE Script
Reports ]
Maintenance...
Backup...
[ Restore...

Properties...

Fuente: autores.

Luego elegir las diferentes opciones para el mantenimiento:

llustracién 101. Opciones para el mantenimiento.

Maintenance operation

@vacuum (O anaLYZE (COYREINDEX () CLUSTER

VACLUUM options
[JrFuL  [C]FrEEZE ANALYZE

Verbose messages

Options IMESSBQES I
) [

Fuente: autores.

Al pulsar en OK, se podra visualizar los mensajes que la operacidn realizada:

llustracién 102. Operacion realizada en el mantenimiento.

IMFO: haciendo vacuum a =public.Directoress -
IMFQ: el indice «Directores_pkey ahora contiene 3 versiones de filas en 2 paginas

DETAIL: 0 versiones de filas del indice fueron eliminadas.

0 paginas de indice han sido eliminadas, 0 son reusables.

CPU 0.00s/0.00u sec elapsed 0.00 sec.

IMFQ: <«Directoress: se encontraron 0 versiones de filas eliminables v 3 no eliminables en 1 de 1 paginas
DETAIL: 0 dead row versions cannot be removed yet.

There were 6 unused item pointers.

Skipped 0 pages due to buffer pins.

0 pages are entirely empty.

CPU 0.00s/0.00u sec elapsed 0.01 sec.

IMFQ: hadiendo vacuum a =pg_toast.pg_toast_26872x

IMFO: el indice «pg_toast_26872_index» ahora contiene 0 versiones de filas en 1 paginas

DETAIL: 0 versiones de filas del indice fueron eliminadas.

0 paginas de indice han sido eliminadas, 0 son reusables.

CPU 0,00s/0.00u sec elapsed 0,00 sec,

IMFO: «pg_toast_26872#: se encontraron 0 versiones de filas eliminables y 0 no eliminables en 0 de 0 p
DETAIL: 0 dead row versions cannot be removed yet.

There were 0 unused item pointers.

Skipped 0 pages due to buffer pins.
= |0 pages are entirely empty. =
[l |cPuy 0.00s/0.00u sec elapsed 0.00 sec. i

IMFQ: analizando «public.Directores»
INFO: «Directoress: se procesaron 1de 1paginas, que contenian 3 filas vigentes y 0 filas no vigentes;
IMFQ: hacdiendo vacuum a «pg_catalog. pg_statistics

£ >
Options ~ Messages I

Fuente: autores.
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En el pgAdmin Il utilizando el editor de consultas, en la siguiente imagen se puede observar que
se ha indica una tabla a la que se debe hacer el mantenimiento:

llustracion 103. Editor de consultas para el mantenimiento.
'f Cluery - inmoviliaria on postgres@localhost: 3432
i File Edit QCuery Favourites Macros View Help
5 > | & Fl P hibg

SQL Editor | Graphical Query Builder

4l

Previous queries ~ Delete All
-~
|’-r',—_:TJTJ'§{ AMRLYZE public."Contrato"™
w
£ >
1 Qutput pane

Data Output Explain Messages History

—— Executing guery:
VACUUM RMNRALYZE pubklic."Contrato™
Query returned successfully with no result in 34 msec.

Fuente: autores.

Utilizar el comando Vacuum en el SQL Shell (psql) para borrar los registros que han sido
marcados para ser eliminados.

En el SQL Shell (psql), primero se debe acceder a la base de datos inmobiliaria, para esto se
utiliza el comando \c <nombre de la base de datos>:

llustracidn 104. Acceso a la base datos a través del SQL Shell.

& SOl Shell (psql)

consola (85

el usuaric «po

Fuente: autores.
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Ejecutar el comando Vacuum con el pardmetro FULL en la tabla empleados.

Si se desea observar el informe del Vacuum, se agrega el comando VERBOSE.

llustracion 105. Informe del Vacuum.

liminables
n ser elimi

biliaria=#

Fuente: autores.
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