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1. ANTECEDENTES
1.1. Potencialidades del Proyecto

La propuesta que se ha llevado a cabo en este estudio cuenta con la capacidad
tecnolégica que han brindado tanto el Proyecto "TURISMAP", otorgado por el Plan Nacional
2010 AVANZA-2 | +D+l, como el Proyecto "Puesta en valor del corredor ambiental de La Ribera
del Marco a partir de recreaciones virtuales 3D y cartografia tematica con fines turisticos en el
corredor urbano de la Ribera del Marco", concedido por el Ayuntamiento de Caceres al Grupo
de Investigacién en Desarrollo Sostenible y Planificacién Territorial (DESOSTE) de la
Universidad de Extremadura. La propuesta que se presenta pretende, de una manera
econémica, desarrollar un sistema de captaciéon de escenarios 3D para su posterior
implementacién en Centros de Informacion Turistica e Internet, sirviendo de escaparate
para el potencial turista de multitud de recursos enddgenos, presentados con gran realismo

y posibilitando la interactuacion del usuario con el producto final.

Con el propdsito de lograr una mayor potencialidad de uno de los ejes del desarrollo
sostenible en nuestra region como es el turismo, se ha empleado un dispositivo de captacién
3D elaborado en el marco de dicho Proyecto, para capturar toda la amplitud del escenario
gue supone la Ribera del Marco en dos y tres dimensiones. Con la finalidad de obtener un
entorno virtual de gran realismo se ha optado por la recreacion de los escenarios mediante
la utilizaciéon de imagenes digitales geoposicionadas. De esta forma, el ciudadano puede
tener un primer contacto con los mismos sin necesidad de desplazarse de su domicilio, y
poder de este modo, despertar la sensacidon de calidad ambiental que pretende dar el
corredor. El planteamiento inicial es el disefiar rutas o paseos virtuales por la Ribera del
Marco, para que el usuario pueda conocer este entorno o bien planificar una ruta antes de
hacerla, indicando en ella, los puntos de interés turisticos asi como los distintos espacios de

ocio de esta zona.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Junto a esta recreacién virtual, se quiere afiadir toda aquella informacidon ambiental y
paisajistica relevante en cartografia de calidad que pueda servir al ciudadano interesado o
visitante de nuestra ciudad, para conocer en profundidad todos los aspectos que engloban el

contexto ambiental que supone la Ribera del Marco y su entorno cercano.

La finalidad del presente estudio busca articular estrategias concretas que
multipliquen la base creativa empresarial con ideas provenientes del ambito académico. Por

ello, las potencialidades empresariales que brinda esta propuesta son multiples:

» Poner a disposicidon del interesado tanto el escenario virtual como los videos virtuales
realizados sobre el mismo con fines turisticos, recreativos y educativos, asi como la
cartografia tematica, mediante la creacién de un espacio web que sirva de referente
para aquellos interesados en conocer de primera mano la Ribera del Marco.

» Creacion de carteles informativos a lo largo de la Ribera del Marco con la cartografia
elaborada. Asimismo se llevard al mundo digital facilitando la consulta de sus datos
mediante la introduccién de toda la cartografia tematica en un Geoportal, con la
finalidad de difundir los resultados obtenidos y hacer aun mas accesible la
informacién.

» Las actividades estan dirigidas claramente hacia la potenciacién y mejora de la
percepcion turistica y espacial del ambito de la Ribera mediante el uso de nuevas
tecnologias aplicadas, y por ello se entiende que el Proyecto se adecua
perfectamente a los objetivos de las Areas 7 (Tecnologias de la informacién y el
conocimiento aplicados al espacio urbano) y 10 (Actividades de ocio y turismo

complementarias).

El Proyecto base de "Puesta en valor del corredor ambiental de La Ribera del Marco"

estd enmarcado dentro del Area Temdtica 1. Investigacidn, Desarrollo e Innovacidn, que se

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

10



wwe, Cidcoras
Z an muave O e mueve

~—_ Aibara dol N‘_ﬂ‘.‘if—‘____‘“-\__hh_ e
T et _—
> =
\.h_/\_ \‘“-—71"_—' —

AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

financian dentro del Marco de la |+D+l, para la creaciéon de estructuras

cientificas vy

empresariales creativas, innovadoras y sostenibles que impulsen la elaboracidn de iniciativas

relacionadas con: industrias culturales, turismo, comercio, conocimiento, tecnologia, etc.

Con este Proyecto se busca alcanzar unas estrategias muy claras que se centra sobre

todo en introducir las nuevas tecnologias de la informacion geografica en el ambito turistico,

concretamente en un entorno urbano de la ciudad de Caceres. Aunque hablar solo de una

estrategia seria poco realista, puesto que esta lista se amplia hasta citar los siguientes

puntos claves:

» Conseguir la participacion de Interlocutores locales especializados en la

tematica: al contar en la elaboracién de este proyecto con personal de la

Universidad de Extremadura y postgraduados residentes en la ciudad de

Caceres.

» Promocionar la investigacion espacial y la innovacion en la Ribera a través del

uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion Geografica y Tecnologias de

la Informacion y Comunicacién. Que brindan un Cardacter innovador al

Proyecto.

» Promover la Igualdad de oportunidades, ya que las actuaciones incorporan

criterios de integracion e igualdad.

> Potenciar el desarrollo sostenible del medio ambiente urbano mediante el

uso sostenible de recursos naturales, patrimoniales y culturales.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Se incluye dentro del Area de Accién de la Mineria Microempresarial. Un Programa
dirigido a postgraduados que pretende que la fabrica de conocimientos que representa la
Universidad actie como tractora en la creacién de empleo de otros sectores jovenes.

Facilitando dichas actividades la implantacion de nuevas empresas en la zona.

1.2. Descripcion del estado de la tecnologia en Espaiia y el extranjero.

TURIOJA

El uso de la realidad virtual en aplicaciones turisticas en Espafia es una técnica que se
encuentra en una fase embrionaria. Uno de los desarrollos mas representativos es “Turioja”,
proyecto liderado por la Universidad Nebrija (Plan AVANZA 2009). El Objetivo general del
proyecto es la promocion de La Rioja como destino turistico utilizando las posibilidades que
proporcionan las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TICs) y facilitando a las
empresas del sector turistico Riojano la prestacion de servicios relacionados. A través de la
utilizacion de tecnologias innovadoras, como la recreacién de espacios virtuales en Google
Earth, La Rioja podra posicionarse como referente nacional e internacional en materia de

tecnologias de la informacién y comunicacién orientadas a la promocidn turistica.

Figura. Reconstruccion virtual de Edificio emblematico en Google Earth.
Fuente: Universidad Nebrija

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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ATLAS DE TURISMO ESPANOL

Otra iniciativa es el Atlas de Turismo Espafiol, herramienta para facilitar los procesos
de toma de decision tanto en el sector publico como en el sector privado. Dicho Atlas
representa graficamente sobre mapas tematicos e interactivos una extensa coleccion de
indicadores turisticos. Es un atlas dindmico en formato web que, mediante una aplicacion
de consulta interactiva, facilita el acceso a un exhaustivo catdlogo de mapas tematicos de
datos estadisticos y de indicadores turisticos. Este atlas también permite la elaboracién de
mapas especificos mediante la combinacion de diferentes capas temdticas seleccionadas por

los usuarios.

Figura: Mapa de la monografia "Turismo en espacios rurales y naturales" del Atlas Nacional
de Espana.
Fuente: IGN-CNIG, 2008.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Figura: Mapa de la monografia "Turismo en espacios rurales y naturales" del Atlas Nacional
de Espafia.
Fuente: IGN-CNIG, 2008

LLANES (ASTURIAS)

El municipio de Llanes (Asturias) también dispone de una aplicacién que se puede
ejecutar tanto en escritorio como a través de Internet. Con esta herramienta ofrece la
posibilidad de recorrer virtualmente el municipio de Llanes, visitando el municipio, entornos
naturales, etc. Desde un formato innovador utilizando técnicas de visualizacién 3D se han
recreado los rincones mas representativos de la villa de Llanes. Ademds de la propia
recreacion, se pretende utilizar los escenarios desarrollados para transmitir informacién util

no solo sobre el propio Llanes, sino sobre la regién en la que se enmarca.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Esta herramienta de difusidon permite conocer un poco mas sobre una de las zonas
con mas encanto de Asturias, en donde sus dos elementos mds caracteristicos, el mar y la

montafia, se dan la mano para ofrecer al visitante una experiencia Unica.

Presenta esta aplicacién rutas virtuales y videos en 3D como el denominado "Llanes
Turistico". Los escenarios elegidos para conocer y aprender de una manera interactiva,
intentan ser representativos y mostrar todos los aspectos de la diversidad que nos ofrece el
concejo de Llanes. Sus origenes e historia, con un ojo puesto en la mar y otro en la tierra, sus
tradiciones, su rica gastronomia e impresionante patrimonio, los cambios sufridos por su
sociedad, la emigracidn y sus consecuencias, todo tiene cabida en esta herramienta amenay

divulgativa.

1l oone

00:07 | W | -l |

Imagen. Recorrido virtual por Llanes Turistico. Aplicacién Interactiva en 3D.

Fuente: http://www.asturias.es/Llanes3D

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Recorrido Turistico por Llanes Medieval:

La historia de Llanes comienza a escribirse a principios del siglo Xlll. Es en este
momento en el que la villa recibe, por obra del Rey Alfonso IX de Ledn, el fuero con la que
dotaba de un estatuto y ciertos privilegios a la antigua puebla de Aguilar, de tiempos de
Alfonso I. Con este otorgamiento arranca un desarrollo que se extenderia durante las
siguientes centurias. El casco histérico, declarado Conjunto Histérico Artistico, encierra
importantes monumentos como la Basilica de Santa Maria, las capillas de Santa Ana vy la
Magdalena o el Torredn, que formaba parte de las murallas de la villa y que es Monumento
Nacional. Las murallas marcan la fisonomia de todo el conjunto y estan bien conservadas en

gran parte de su trazado.

El recorrido virtual comienza por la calle Mayor y por sus plazas mas interesantes, sin
olvidarse de los ejemplos de arquitectura civil, testigos de momentos de gran trascendencia

para la historiografia espafiola.

Imagen. Recorrido virtual por Llanes Medieval. Aplicacién Interactiva en 3D.

Fuente: http://www.asturias.es/Llanes3D

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Llanes Urbano:

Como cabeza de ayuntamiento y centro econdémico, comercial y administrativo del
concejo, Llanes presenta distintos elementos arquitectdnicos que marcan su fisonomia.
Ejemplo de esto son el Ayuntamiento y el Casino, levantados a finales del siglo XIX y
principios del XX respectivamente. El recorrido virtual en 3D transita por la zona comercial y
se extiende por las calles Castillo y Mercaderes hasta llegar a la Plaza de Abastos, lugar
donde se encuentra el mercado municipal. Presenta referencias a las ferias y jornadas
gastrondmicas que se suceden durante todo el aiio y ofrecen al turista las delicias de esta
tierra tales como el marisco, la fabada, las verdinas, la harina y el maiz, o sus afamados
guesos, que concitan el interés no sélo de los propios habitantes de la zona, sino el de
muchas y muy variadas gentes de todos los lugares. Presenta un paseo para descubrir cada
rincon de una villa cuidada, que ha sabido adaptarse y actualizarse con infraestructuras

modernas dispuestas para la calidad de vida de sus feligreses y visitantes.

Imagen. Recorrido virtual por Llanes Medieval. Aplicacion Interactiva en 3D.

Fuente: http://www.asturias.es/Llanes3D

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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PATRIMONIO HISTORICO AVILA

Un ejemplo de levantamiento en 3D de patrimonio turistico se puede encontrar en la
muralla de Avila, en la que, por medio de laboriosas técnicas de reconstruccién LASER se han
generado modelos métricos con el objeto de modelizar en 3D la superficie exterior de la
muralla perimetral a la ciudad. Se ha empleado el software de TerraSolid (TerraScan,
TerraModeler y TerraPhoto) con el que se procesé la nube de puntos y se extrajeron los
edificios de manera semi-automatica. También se han generado edificios y zonas histéricas

de la ciudad con fotografias aéreas y las herramientas de digitalizacion de Google Sketchup.

Imagen. Modelo Laser 3D Muralla Avila. Fuente: www.usal.es

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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PATRIMONIO HISTORICO - CACERES

Es un proyecto que tiene como objetivo la reconstruccion tridimensional detallada de

la ciudad monumental de Caceres para difundir sus principales valores patrimoniales.

El modelo se ha implementado en JAVA3D y se ha corregido y optimizado para
conseguir el renderizado en tiempo real. Todas las herramientas y librerias que se han
generado en este proyecto son Open Source. Los resultados y modelos georeferenciados
obtenidos durante el desarrollo del proyecto estdn disponibles en formatos libres en su
correspondiente repositorio. Ademas del modelo en 3D, se ha levantado con un Laser
Scanner gran parte de los edificios de la ciudad monumental. El resultado de cada uno de

estos levantamientos se puede ver en diferentes videos.

Archivo  Ayuda
Controles de Cimara

8

3
)

<
*
)

N
3
™
AW
«‘:3

Imagen. Laser 3D Caceres Monumental. Fuente: www.igosoftware.com
RECREACIONES URBANAS

Las técnicas de modelado en 3D de Google SketchUp estan permitiendo la creacién de

ciudades virtuales enteras y su visualizacién en Internet. Tenemos ejemplos a nivel nacional

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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con la creacion de ciudades como Madrid, Barcelona, Sevilla o a nivel Internacional como

Londres, Paris,...

En el ambito nacional: Madrid

Imagen. Madrid en Google Sketchup. Fuente: www.elmundotv.com

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Imagen. Madrid en Google Sketchup. Fuente: www.elmundotv.com

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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En el ambito Internacional: Londres

Imagen. Recorridos Virtuales por Londres. Fuente: Google Earth.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.



eea S

grants

iceland liechtenstein norway

mueve, Cdcereg .., mueve ’ Ribera
—> @ del
«® Marco

L9 Bibars ot MATCE="

Gen, avurda deuna subvencisn de isindia,
Uechi 1 Momnedn a través del =i
Piame Fnanciers del EEE. AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

EXPOSICION UNIVERSAL DE SHANGAI

En el dmbito internacional se puede encontrar proyectos pioneros como el de la
Exposicion Universal de Shanghai de la que se ofrece una versién virtual por primera vez en
la historia de estos eventos globales. De esta manera el visitante virtual podra “entrar” en la
expo y tendra su propio personaje virtual, de tal manera que incluso pueda chatear con

otros turistas virtuales dentro de un determinado edificio.

@ Home “¥Site Tour

Imagen. Visita virtual de la Exposicién Universal de Shanghai.

Fuente: http://en.expo.cn/#&c=home

Se puede 'entrar' en la Exposicion Universal, en los propios edificios, para pasear por
el sitio, y jugar a construir una ciudad del futuro. Se han utilizado técnicas de realidad virtual

y modelos en 3D.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Imagen. Recorrido virtual por el Pabelldn de Espaia.

Fuente: http://en.expo.cn/#&c=home
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VISITAS VIRTUALES, GALERIAS ON-LINE DE LOS MUSEOS MAS IMPORTANTES: MUSEOS
"DIGITALES"

A través de Internet se pueden visitar las paginas de los museos reales y también los
"museos digitales" o paginas que agrupan obras de arte que se encuentran repartidas por
todo el mundo y que seria imposible visitar juntas en la vida de una persona. Son museos de
cardcter temadtico y suelen incluir gran cantidad de informacién. Las ventajas de los museos

virtuales son multiples:

- Puedes acceder a todos los fondos no sélo los expuestos.

- Incluyen visitas guiadas e informacion de las obras.

- Tienen motores de busqueda que facilitan el acceso a una obra concreta.

- Suelen incluir bases de datos sobre obras de arte de distintos lugares del mundo.
- Sirven para la ensefianza a distancia en los colegios.

- Incluyen clases didacticas regulares.

Por ejemplo, tenemos la visita virtual por el Museo del Prado donde se puede
observar la estructura del edificio y las obras artisticas que se almacenan en él. Se han
empleado técnicas en 3D (Google SketchUp), realidad virtual y la digitalizaciéon de la obra

historica.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Imagen. Visita Virtual por el Museo del Prado.

Fuente: http://www.google.es/intl/es/landing/prado/
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RECORRIDO VIRTUAL POR EL MUESO DEL LOUVRE

Otro ejemplo muy ilustrativo es el del museo de Louvre, donde se ofrece un guia virtual que

ayuda al turista a recorrer las distintas estancias narrando la historia de la obra, sus

caracteristicas, etc.

Imagen. Visita Virtual por el Museo del Louvre

Fuente: http://www.louvre.fr/

De todos los ejemplos anteriormente mencionados cabe destacar que la mayor parte

de las reconstrucciones realizadas no han sido levantamientos en 3D. Normalmente se han

utilizado panoramicas esféricas de 3602. Dichas panoramicas son el resultado de la fusion de

varias imagenes (a veces cientos) en una sola y proyectada en una esfera o cubo de tal

manera que la posicidn de la cdmara se sitda en el centro del objeto en el que se proyecta la

imagen. La gran desventaja de esta técnica es que el movimiento estd limitado a rotaciones,

la cdmara nunca se puede mover (se consigue cierto efecto de movimiento con el zoom).

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Con la tecnologia existente hoy en dia, el levantamiento real en 3D es un proceso laborioso y
caro. Asi pues, en el ejemplo citado anteriormente (levantamiento muralla de Avila), para
una barrida de unos 30.000 metros cuadrados, se han necesitado 83 estaciones laser,

obteniendo un total de 240 millones de puntos y un volumen de informaciéon de 200 Gb.

Para la elaboracion de la cartografia en este Proyecto se ha encontrado una solucién
de compromiso entre calidad y coste de produccién; por medio de técnicas de digitalizacion
y ortorrectificacion. Gracias a ellas se ha construido un modelo en 3D a partir de fotografias
tomadas desde distintos angulos (por medio del principio de estereoscopia) para lo cual se
esta desarrollando una tecnologia basada en la APl de Google Earth. También se han
empleado softwares para el levantamiento del terreno y creacién de videos como es el

programa ArcGis, y mas concretamente sus extensiones ArcScene y ArcGlobe.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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2. INTERES DEL ESTUDIO

Esta investigacion se enmarca en el Proyecto “DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL
CORREDOR URBANO DE LA RIBERA DEL MARCO DE CACERES”, programa financiado por el
Espacio Econémico Europeo (EEE), entre la Unidén Europea y tres de los miembros de la EFTA
(Noruega, Islandia y Liechtenstein); estos ultimos conceden ayudas a diferentes estados
miembros de la UE con cargo a un llamado Mecanismo Financiero, cuyo objetivo global es
promover la cohesién social y econdmica en Europa. La finalidad de este Proyecto es la
propuesta de actuaciones que hagan de Caceres un modelo de ciudad innovadora, creativa 'y
sostenible.

Para ello, se apuesta por introducir informacién a través de Tecnologias de la
Informacién Geogréfica y Tecnologias de la Informacion y Comunicacidon para que este
espacio de la ciudad se transforme en un entorno turistico y agradable para los ciudadanos y
posibles visitantes.

Trata de propiciar oportunidades de progreso para estas zonas de Cdceres
tradicionalmente menos conocidas y explotadas, con el fin de transformar este nucleo en
una ciudad compacta, cohesionada, mediante el pleno desarrollo de todos los barrios. El
planteamiento de esta investigacidén es facilitar el crecimiento econémico y sostenible de
estas 10 zonas de la Ribera del Marco y posibilitar la implantacion de empresas de
explotaciones turisticas (alojamientos, restauracidén, ocio, comercio, industrias culturales,
tecnologia...) que puedan utilizar nuestra informacién cartografica y virtual como reclamo de
atraccion de los posibles consumidores.

Para cumplir con estos objetivos se generaran espacios virtuales de la Ribera del
Marco en dos y tres dimensiones, obteniendo asi, un entorno virtual de gran realismo que
pueda servir al ciudadano para tener un primer contacto con el mismo y poder, de este
modo, despertar la sensacion de calidad ambiental que se pretende dar el corredor, con el

fin de que el usurario o turista potencial pueda conocer el entorno, disefar rutas y paseos
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virtuales indicando en ellas los puntos de interés turistico asi como los distintos espacios de
ocio de la Ribera del Marco antes de su visita real a la ciudad de Caceres. Se podra planificar
una ruta, antes de hacerla, con estos vuelos y paseos virtuales tridimensionales de la Ribera
del Marco. También se creara una cartografia urbana de calidad con el fin de crear un
repositorio cartografico de la Ribera del Marco donde contendrda informacion

socioecondmica, medioambiental y turistica de la Ribera para el posible visitante.

Toda esta informacion se implantard en un espacio web que podran utilizar las
futuras empresas para fomentar el atractivo de la zona como reclamo turistico y la captacion

de visitantes.
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3. EQUIPO DE TRABAJO

La red de investigacion compuesta por el grupo de Desarrollo Sostenible vy
Planificacidn Territorial del Departamento de Arte y Ciencias del Territorio de la Universidad
de Extremadura cuenta con una dilatada experiencia en los dmbitos de conocimiento e
investigacion vinculados al proyecto, especialmente en todo lo referente a Sistemas de
Informacién Geografica mediante uso de cartografia digital, tanto en sistemas raster como

vectoriales.

Desde principios de los afios noventa dicho departamento vy, por tanto también estos
grupos de investigacién pertenecientes al mismo, cuentan como instalacidon propia con un
Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica dotado desde su creacién hace mas de
quince anos con las Ultimas tecnologias tanto de software como de hardware y relacionadas

con dichas técnicas de informacién espacial.

Esta Red de investigacién cuenta con profesores-investigadores contratados por la
Universidad, técnicos de apoyo, becarios y gestor de proyectos de I+D. La relacion de
miembros que colaboran con el proyecto por estar mas vinculado a las lineas de

investigacion que vienen desarrollando es la siguiente:

- Dra. Ana Nieto Masot. Investigadora Principal del Proyecto. Profesora Contratada
Doctor del Dpto. de Arte y Ciencias del Territorio. Doctora en Geografia por la
Universidad de Extremadura. Dirige en la actualidad un Master Universitario en
Tecnologias de Informacion Geografica, ademas de ser la Investigadora Principal y
Coordinadora Técnica de las tareas de desarrollo de aplicaciones SIG y programacion
de nuevas tecnologias en proyectos de integracion SIG y TIC como ENVIRONEWS.

Generacion de escenarios virtuales turisticos. Accién  Estratégica de

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacién (AVANZA Competitividad | + D + I.
2010); MOVILOCALNET. Adaptacion de las técnicas de marketing online y mévil a la
promocién de pequeiio comercio y servicios locales (AVANZA Competitividad | + D +
. 2011 y NATUREPLUS. Contenidos video para analisis medioambientales
multitemporales. Accion Estratégica de Telecomunicaciones y Sociedad de la
Informacién (AVANZA Competitividad | + D + 1. 2011).

Dr. José Antonio Gutiérrez Gallego. Profesor Titular del Area de Ingenieria,
Cartografica, Geodésica y Fotogrametria de la Universidad de Extremadura. Doctor
en Geografia. Investigador Principal de los siguientes proyectos: Proyecto Piloto
Municipal para la promocién de la movilidad sostenible de Mérida (Ministerio de
Fomento) y El transporte internacional de mercancias en la Peninsula Ibérica:
alternativa al transporte por carretera y escenarios futuros (Ministerio de Fomento).
Celeste Garcia Paredes. Profesora Sustituta del Dpto. de Arte y Ciencias del Territorio
en el Area de Geografia Humana. Doctora en Geografia y acreditada como Profesor
Ayudante Doctor por la ANECA. Tiene cursado el Master en Tecnologias de la
Informacién Geografica: SIG y Teledeteccion.

Alberto Fernandez Sanchez. Técnico de Apoyo a la Investigacion del Dpto. de Arte y
Ciencias del Territorio. Licenciado en Geografia. Tiene cursado el Master en
Tecnologias de la Informacion Geografica: SIG y Teledeteccion.

Héctor Alises Sanchez. Técnico de Apoyo a la Investigacién del Dpto. de Arte y
Ciencias del Territorio. Ingeniero en Informatica de Sistemas. Tiene cursado el Master
en Tecnologias de la Informacidn Geografica: SIG y Teledeteccion.

Miguel Salguero Granados Técnico de Apoyo a la Investigacion del Dpto. de Arte y
Ciencias del Territorio. Ingeniero en Informatica. Tiene cursado el Master en

Tecnologias de la Informacion Geografica: SIG y Teledeteccidn.
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También han colaborado Postgraduados, Licenciados en Geografia y alumnos de la IV
edicién del Mdaster en Tecnologias de la Informacién Geografica: SIG y Teledeteccién de la
Universidad de Extremadura. Los alumnos que han desarrollado parte de los trabajos
realizados en este proyecto y enfocados a la presentacidon de distintos Proyectos Fin de

Master, son:

e Gema Cardenas Alonso.
e Alejandro Cortés Caballero.
e Victor Ramos Terron.

e Isabel Pérez Rebollo.

Desde la creacion del Laboratorio de SIG hasta el presente, los miembros del grupo han
participado en distintos proyectos de investigacién siempre en la vanguardia de la
investigacion en el dmbito de los Sistemas de Informacidon Geografica y la Teledeteccion, con
una clara aplicabilidad de las herramientas a la ordenacidn territorial y la gestién de los

recursos ambientales, tales como:

1. Estudio de intermodalidad en el trazado ferroviario en Extremadura Programa
Interreg Ill, UE. Convenio Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura y la
Universidad de Extremadura

2. Jerarquia, Paisaje y Territorio en la Extremadura Orientalizante. Consejeria de
Educaciodn, Ciencia y Tecnologia. Junta de Extremadura. || PRI+DT+I (IIPRO3B006).

3. Proyecto de Investigacién sobre la Dehesa. Desarrollo de un sistema de informacién
para la gestidon ambiental y econdmica del ecosistema dehesa/montado en
Extremadura y Alentejo. Programa Interreg Ill. UE. Convenio Consejeria de

Agricultura y Medio Ambiente, de la Junta de Extremadura, y la Universidad de

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

33



10.

11.

AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

Extremadura (Ref. SP4-E13 y Convenio Junta de Extremadura-UEX 029/03, de
28.04.03).

Estrategias de Desarrollo Rural. Experiencias en lItalia, Espafia, México y Austria.
Direccién General de Desarrollo Rural y Gobernabilidad. O.C.D.E.

Determinantes de la evolucidn histoérica del paisaje de montafia en Extremadura. Un
anadlisis integrado mediante técnicas paleopolinicas, demograficas y de SIG.
Consejeria de Educacion, Ciencia y Tecnologia. Junta de Extremadura. PRI0O60000015

Sistemas de Informacion Geografica aplicados a la investigacion y planificacion
territorial del patrimonio arqueoldgico Consejeria de Educacion, Ciencia y Tecnologia.
Junta de Extremadura

Proyecto Piloto Municipal para la promocién de la movilidad sostenible de Mérida.
Ayudas a programas piloto que promueven la movilidad sostenible, Ministerio de
Fomento

El transporte internacional de mercancias en la peninsula Ibérica: alternativa al
transporte por carretera y escenarios futuros. Empresa/Administracion financiadora:
Ministerio de Fomento

Servicio de informacion multimedia online de cartografia temadtica y analisis
medioambientales. Proyecto de Desarrollo Experimental Convocatoria AVANZA | + D
— Septiembre 2008 Clave identificativa TSI-020501

Entre el Atlantico y el Mediterrdneo: contraste de dindmicas en la evolucién histérica
del paisaje en el occidente peninsular a través de la Arqueologia" HAR2009-10666.
Ministerio de Ciencia e Innovacién. VI Plan Nacional de Investigacién Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica 2008-2011.

ENVIRONEWS. Generacién de escenarios virtuales turisticos. Accidén Estratégica de
Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacién. Convocatoria AVANZA

Competitividad | + D + 1. 2010. Clave identificativa: TSI-020302-2010-138.
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MOVILOCALNET .Adaptacion de las técnicas de marketing online y moévil a la
promocion de pequefio comercio y servicios locales (Pymes tipicamente off-line).
Accion Estratégica de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion.
Convocatoria AVANZA Competitividad | + D + I. 2011. Clave identificativa: TSI-020100-
2011-35

NATUREPLUS. Contenidos video para analisis medioambientales multitemporales.
Accién Estratégica de Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion.
Convocatoria AVANZA Competitividad | + D + |. 2011. Clave identificativa: TSI-090100-
2011-41

CONVENIOS-CONTRATOS DE INVESTIGACION

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

La Agenda 21 en los municipios de Castuera y Los Santos de Maimona (Badajoz).
Convenio Diputacién de Badajoz-Universidad de Extremadura.

Sistema de Informacion para Urgencias y Emergencias (112). Convenio Consejeria de
Presidencia (Junta de Extremadura)-Universidad de Extremadura.

INUNCAEX. Sistema sobre Inundaciones en la Comunidad Auténoma de Extremadura.
Belt Ibérica.

Las ayudas a la agricultura extremefia. Los subsidios por desempleo agrario. Consejo
Econdmico y Social de Extremadura (CES).

Investigacion sobre la relacion entre las poblaciones neorrurales en Extremadura y su
interaccion social y ambiental con el entorno rural en el que se asientan. Consejeria
de Desarrollo Rural. Junta de Extremadura.

Estudio sobre el aprovechamiento y gestién de bienes comunales en el medio rural.
Consejeria de Desarrollo Rural. Junta de Extremadura.

Disefio, analisis, seguimiento y control de un sistema de ayuda a la decisién espacial,

SADE, basada en Tecnologia SIG aplicado a la actividad Empresarial de Extremadura.
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Vicepresidencia Segunda y Consejeria de Economia, Comercio e Innovacién. Junta de

Extremadura.

4. AMBITO DE ACTUACION

El Proyecto "SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en
Extremadura" se circunscribe al entorno de la formacién Karstica del Calerizo y a su
manifestacion en superficie mas evidente: La Ribera del Marco, entendiendo tal espacio
comprendido desde el nacimiento del arroyo que la genera y la salida por el extremo norte

de la ciudad.

La Ribera del Marco es un corredor de 9,5 kildmetros que va desde el nacimiento del
arroyo que la genera hasta su salida por el extremo norte de la ciudad. Une el Campus
Universitario (Polo del Conocimiento) con el nuevo Polo de Innovacion que se esta gestando
en el Poblado Minero de Aldea Moret (Aldealab) con edificios como Garaje 2.0 y

Embarcadero.

En su recorrido por el Calerizo, el arroyo afecta a todos los barrios del flanco Este de

la ciudad. Se han delimitado 10 zonas que comprenden los siguientes barrios:

Zona 1: Barriadas de Aldea Moret, La Cafiada y Rio Tinto.
- Zona 2: Casa Plata, Maltravieso, Las Trescientas y Llopis Iborra.

- Zona 3: Charca Musia, Vistahermosa, Espiritu Santo, Huerta del Conde y San

Francisco.
- Zona 4: Ciudad Monumental y Santiago.
- Zona 5: Zona Centro.

- Zona 6. San Blas y San Justo

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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- Zona 7: San Marquino
- Zona 8: Las Candelas, Pinilla, Vegas del Mocho y Nueva Ciudad
- Zona 9: Campus Universitario

- Zona 10: Ribera del Marco.

Se puede observar la delimitacion de las 10 zonas de actuacion en la siguiente figura:

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO: LA RIBERA DEL MARCO

Zonas de Estudio
[ oM
I zonez
I zomMa s
B zone s
B zove s
[ 20mas
[ zomav
I zonisa
B zomas
P zoma 1o
RESTO

a ] 1.500 2350 Apo Fuente: Institute Geogrifico Nacianal (IGN) Proyeccion UTM. ETASES Huse 29 N

Imagen. Localizacidn del area de estudio de la Ribera del Marco. Fuente: Elaboracion Propia
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5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Los objetivos de esta investigacion se centran en cuatro apartados que abarcan desde
el estudio en profundidad del area de estudio con la recreacién de un entorno virtual en 3D
a través del uso de las nuevas tecnologias, hasta la publicacién en un espacio web de todos
los resultados obtenidos. Todas estas propuestas se pueden numerar de una forma mas

detallada y cronoldgica:

1. Conocimiento del Area de Estudio denominada Ribera del Marco. Se creara una
cartografia de calidad en formato Geodatabase con la delimitacion de la Ribera del Marco.
La Ribera del Marco es el espacio comprendido entre el nacimiento del arroyo y el final por
el extremo norte de la ciudad de Caceres. Se han delimitado 10 zonas que comprenden los

toda el area de estudio.

Se crearan una serie de capas con las principales entidades geograficas de estas 10 zonas. Se
realizard una descripcion socioecondmica de los distintos barrios atendiendo a las
estadisticas que brinda el Instituto Nacional de Estadistica. Las principales fuentes que se

utilizaran seran los Censos de Poblacion y los Padrones Municipales.

Se utilizard como base las siguientes capas de cartografia:

Hoja 704 a escala 1:10.000, en formato dgn del Instituto Geografico Nacional.

- Hoja 704 de la Base Topografica Nacional a escala 1:25.000, en formato shapefile del

Instituto Geografico Nacional.

- Cartografia del proyecto Cartociudad del Instituto Geografico Nacional.

- Cartografia de distritos y secciones del Instituto Geografico Nacional.
- Ortofotografias aéreas del Plan Nacional de Ortofotografia Area (PNOA).

- Modelos digitales de elevaciones a escala 1:5.000 y 1:25.000 en formato raster del

Instituto Geografico Nacional.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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2. Creacién de una Cartografia Turistica con los principales recursos turisticos de la
Ribera del Marco. Se introduciran todos los puntos de informacion turistica, elementos
historicos, culturales y naturales de interés (edificios histéricos, zonas de huertas, restos
arqueoldgicos,..). La finalidad de esta cartografia es dar a conocer al posible visitante la
oferta de la Ribera del Marco para que sirva de referente en un conocimiento previo a la
visita del entorno. Se conseguird una mejora de la percepcidn turistica y espacial del ambito
de la Ribera. Toda la informacién ambiental y cultural relevante se plasmard en una
cartografia de calidad para que el ciudadano visitante o de nuestra ciudad pueda conocer en
profundidad todos los aspectos que engloban el contexto ambiental que supone la Ribera

del Marco y su entorno.

3. Creacidon de un escenario tridimensional de la Ribera del Marco. Con las
herramientas de Google SketchUp y el software ArcGis se recreard en tres dimensiones el
espacio de la Ribera del Marco. Para ello, se empleardn como cartografias de base las
imagenes digitales geoposicionadas (Ortofotografias aéreas y fotografias digitales de las
zonas de estudio) y se generardn espacios virtuales de gran realismo que pueda servir al
visitante para tener un primer contacto con el mismo y poder despertar de este modo la
sensacion de calidad ambiental que pretende dar el corredor. Asimismo se editaran paseos
virtuales por la Ribera del Marco para que el usuario pueda conocer este entorno o bien
planificar una ruta antes de hacerla, indicando en ellas, los puntos de interés turisticos asi

como los distintos espacios de ocio de esta zona.

4. Creacion de un Portal Web donde se incluyan la consulta de la cartografia
socioecondémica, turistica, los espacios tridimensionales y los vuelos virtuales. La estructura
del Portal Web se introducira en Joomla. Joomla es un sistema de gestién de contenidos que
puede ser utilizado independientemente. Entre sus principales virtudes esta la de permitir
integrar, afiadir o editar el contenido de un sitio web de manera sencilla. Es un cdédigo

abierto programado mayoritariamente en PHP bajo una licencia GPL. Este administrador de
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contenidos puede trabajar en redes locales digase intranet o internet y requiere de una base

de datos creada con un gestor MySQL, asi como de un servidor HTTP Apache.

Se creara un Geoportal con la informacién socioecondmica, turistica y ambiental de
la Ribera del Marco. Para esta tarea, se disefiara un visor cartografico que pone a disposicion
todos los datos recogidos de las multiples variables analizadas, tratadas y estandarizadas
que aglutinan informacion de distintos aspectos que afectan al territorio, todo ello aplicado
a nivel de distritos y secciones en las 10 zonas de la Ribera del Marco. Se introducirdn
variables medioambientales, demograficas, econdmicas y turisticas ordenadas en una base
de datos cartografica y alfanumérica a escala local. El visor cartografico ha sido alojado como
servidor web, para que todo aquel que lo desee pueda consultar sus bases de datos. La
elaboracidn de este trabajo se ha llevado a cabo gracias a la implementacién de las bases
cartograficas en ArcGis Server. Este Geoportal cuenta con numerosas herramientas de
navegacion, visualizado y representacion de la cartografia, asi como la posibilidad de realizar

consultas a las bases de datos mediante sentencias de tipo SQL.

Se utilizara la Api de Google Earth para incluir la cartografia en tres dimensiones que
se ha desarrollado con Google SketchUp y ArcGis. Asimismo para todos aquellos que deseen
guardar de una forma permanente los videos elaborados, tendran un acceso para la
descarga de vuelos virtuales ya generados en Google SketchUp y ArcGis con la informacion
turistica y ambiental anadida. Seran videos virtuales en formato .avi para que se puedan
visualizar en cualquier reproductor de video y para aquellos usuarios que no conozcan las

herramientas de Google Earth.
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6. METODOLOGIA. DESARROLLO DEL TRABAJO

Como hemos comentado en los Objetivos de la Investigacion la Metodologia de este

estudio plasmard su elaboracién en 4 fases.
6.1 ELABORACION DE LA CARTOGRAFIA DE LA RIBERA DEL MARCO

En este apartado de la Investigacion se ha creado una cartografia de detalle de la

Ribera del Marco. Se han empleado las siguientes fuentes Cartograficas:
1. Base Topografica Nacional - BTN 1:25.000. Hoja 704 del Instituto Geografico Nacional.

2. Mapa Topografico Nacional a escala 1:10.000. Hoja 704 del Instituto Geografico

Nacional.
3. Cartografia del Proyecto Cartociudad del Instituto Geografico Nacional.
4. Cartografia de Distritos y Secciones del Instituto Geografico Nacional.

5. Cartografia del Término Municipal de Caceres del 2008, facilitada por el

Ayuntamiento de Caceres.
6. Ortofotografias Aéreas del Plan Nacional de Ortofotografia Area (PNOA).

7. Modelos Digitales de Elevaciones a escala 1:5000 y 1:25.000 en formato raster del

Instituto Geografico Nacional.
6.1.1. Base topografica nacional - BTN 1:25.000

Para solventar las limitaciones cartograficas de la BCN25, comienza en 2006 el
proyecto Base Topografica Nacional de Espafia a escala 1:25.000 (BTN25). Su objetivo es
obtener una base de datos geografica tridimensional con caracter topografico, ya que las
geometrias de sus elementos no estdn sometidas a procesos de redaccién cartografica, es

decir, que estdn representados en su situacion geografica original.
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Para la generacion de la BTN25, los datos se capturan directamente sobre el terreno
o mediante técnicas indirectas de adquisicion como la restitucion fotogramétrica,
digitalizacion sobre ortofotografias, etc., y la informacion contenida en la base de datos se
actualiza, modifica o elimina con respecto a lo que existe en el terreno en el momento de la
captura. En aplicacion de los principios que rigen el Sistema Cartografico Nacional (Real
Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre) y que promueven la cooperacion entre las
Administraciones Publicas espafiolas en materia cartografica, la BTN25 tiene como objetivo
primordial cubrir la totalidad del territorio espafol armonizando su informacién con la
procedente de las bases de datos topograficas de las comunidades auténomas, mediante
acuerdos de colaboracion y cooperacidn entre el IGN/CNIG y las respectivas CC.AA. Para ello
se estan utilizando las especificaciones de |la Base Topografica Armonizada aprobadas por el

Consejo Superior Geografico.

La BTN25 pasard, de este modo, a ser la infraestructura basica de datos vectoriales de
referencia que describen la realidad geografica de un modo uniforme para toda Espafia. La
captura de los datos de BTN25 se cred con una resolucion geométrica equivalente a una
escala 1:10.000. Sin embargo el contenido seguira siendo el adecuado a una escala 1:25.000,
es decir, la seleccion de las entidades para la Base Topografica Nacional a escala 1:25.000
toma como base el contenido y el criterio de seleccidon de entidades que rigen en el Mapa

Topografico Nacional a escala 1:25.000 (MTN25).

Esta Base de datos topografica 3D de referencia a escala 1:25.000 ha sido capturada a
partir de pares estereoscépicos u ortofotografias del PNOA, de tal forma que las entidades
no estdn sometidas a procesos de redaccién cartografica y los elementos estan en su
situacion y resolucién a la escala de trabajo, con lo cual su geometria es fiel a la realidad
geografica del terreno. Su Sistema Geodésico de Referencia es ETRS89 (en Canarias,
REGCAN95, compatible ETRS89) y proyeccion UTM en el huso correspondiente. El formato
de salida de datos es SHP.
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La unidad de captura de informacion para la BTN25 se corresponde con la actual
distribucién por hojas del MTN25. Las entidades capturadas con geometria poligonal que
gueden interrumpidas por el marco de hoja estaran representadas por dos entidades del
mismo fendmeno, ambas con geometria poligonal y separadas por un borde comun que

debe coincidir con el limite de la hoja.

Todas las entidades superficiales que se capturen deberan ir orientadas en sentido
horario (sentido de las agujas del reloj). La unidad de medida utilizada para el registro

espacial de los datos es el decimetro para todas las entidades que se capturen.

El juego de caracteres empleado, es decir la libreria de fuentes de texto utilizada,
garantizard la correcta inclusién e interpretacion de los signos diacriticos: acentos
ortograficos (grave, agudo y circunflejo) diéresis y tilde, apdstrofes, mayusculas, mindsculas,
enes, ce cedilla (¢) y todos los caracteres especiales utilizados en todas las lenguas oficiales y
dialectos de Espafia. La escala de visualizacion utilizada como escala de trabajo para la

captura/actualizacion de elementos debe estar comprendida entre 1:2.000 - 1:7.000.

A continuacion se detallaran el Catalogo de Fendmenos vigente actualmente en el
IGN donde aparecen el conjunto de entidades que han sido capturadas, asi como los

atributos que pueden asociarse a cada una de ellas.

Catalogo de fenomenos de la Base Topografica Nacional
» 0101L Limite Administrativo Cartografico

0104P Hito

0107S Zona Protegida

0201L Curva de Nivel

0204P Punto Acotado

YV VvV VYV V V

0207L/0207S Discontinuidad
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0301L Rio

0304L Cauce Artificial

0307L Tuberia

0310L Rambla

0312L Eje de Conexion Hidrografia

0316S Laguna

0319S Humedal

0325L Linea de Embalse

0328S Almacenamiento de Agua
0331S Depédsito de Agua

0334P Surgencia

0337P Cascada

0340P Sifon

0343P Hito Kilométrico de Canal
0346P Boca de Hidrografia
0349L Cierre Convencional
0352L Linea de Costa

0355S Isla

0358S Salina

0401L Cortafuegos

0404P Arbol
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0407S Cultivo Intensivo

0501S Entidad de Poblacion

0504S Agrupacion de Edificios
0507S Edificacion

0513S Instalacién Industrial

0516S Edificio Religioso

0519S Molino

0522S Cementerio

0525P Monumento

0528L Cerramiento

0531L Linea de Manzana

0534P Referencia Visual

0537P Cueva

0540P/0540S Explotacion Minera
0543P/0543L Tunel

0546L/0546S Paso Elevado

0549L Acueducto

0552S Presa

0555L/0555S Construccion Histdrica
0558P/0558S Yacimiento Arqueoldgico

0561S Zona Verde
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0564S Instalacién Deportiva
0567P/0567S Instalacion Recreativa
0570S Construccién Hidrografica
0573S Almacén de Residuos

0576S Depdsito General

0601L Autopista/Autovia

0604L Carretera Convencional
0607L Enlace

0610L Pista

0613S Infraestructura de Carretera
0614P Estacion de Servicio

0617P Kilometro de Carretera
0620L Calle

0623L Camino

0626L Senda

0629L Carril Bici

0632L Itinerario

0635L Via Pecuaria

0638L Ferrocarril de Alta Velocidad
0641L Ferrocarril Convencional

0644L Transporte Especial
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0647L Transporte Suspendido

0650S Estacion de Ferrocarril

0653S Kilémetro de Ferrocarril

0656L Puerto
0659P/0659S Sefial Maritima

0662S Pista de Aterrizaje

0665S Zona de Aterrizaje

0701L Conduccién de Combustible
0704P Extraccion de Combustible
0707S Depdsito de Combustible

0710L Linea Eléctrica

0713S Central Eléctrica

0716P Torre de Alta Tensidn

0719S Transformacion Eléctrica

0725P Antena

0801P Topdnimo sin Geometria

0802P Topdnimo con posible Geometria
0803L Linea de rotulacién de Cadena Montafiosa
0901S Marco de Hoja

1001P Sefial Geodésica
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La metodologia empleada para esta cartografia es agruparla en distintas entidades
espaciales atendiendo a su geometria: texto, puntos, lineas y poligonos. Se ha normalizado
por el campo Nivel establecido por el IGN, extrayéndose 7 tipos de elementos (Accidente
Topografico, Comunicaciones, Curva de Nivel, Edificaciones y Construcciones, Entidades
Administrativas, Hidrografia y Lineas Eléctricas) y por el campo descripcién atendiendo al
catalogo de fendmenos de la BTN. Todas estas capas se han introducido en una

Geodatabase.

= ¥ BTMN25_HOJATO4.mdb
I~ Lineas
& Poligonos
= puntos
A] Textos_Lineas
|A] Textos_Poligonos

Imagen. Estructura de la Geodatabase de la BTN 25 -H704.

Fuente: Elaboracién Propia e IGN
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Imagen. Proyecto con capas de etiquetas, puntos, lineas y poligonos de la BTN 25 -H704.
Fuente: Elaboracion Propia e IGN
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Imagen. Zoom de la BTN 25 -H704 en la Ribera del Marco.
Fuente: Elaboracion Propia e IGN
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Imagen. Mapa de la BTN 25 de la Ribera del Marco. Fuente: Elaboracién Propia e IGN
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6.1.2. Mapa topografico nacional a escala 1:10.000, Hoja 704 del Instituto Geografico
Nacional.

La cartografia digital del Mapa Topografico Nacional a escala 1:10.000 esta

disponible en formato dgn y con la siguiente estructura:

= 50 704€01.dgn
@ Annotation
&) MultiPatch
@ Foint
& Pelygen
(=) Palyline

Imagen. Estructura de la cartografia del MTM 10 -H704.
Fuente: Elaboracion Propia e IGN

Su reparto de hojas es el siguiente:
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Imagen. Visualizacién de las hojas del MTM. Fuente: Elaboraciéon Propia e IGN
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El campo Nivel (en la cartografia coincide con Level) representa la capa de
informacién a la que pertenece el elemento como primer nivel jeradrquico de
clasificacién: Tema 01: Puntos de Referencia Tema 02: Accidente Topografico Tema 03:
Hidrografia Tema 04: Infraestructuras Tema 05: Edificios y construcciones Tema 06:
Elementos urbanos Tema 07: Vegetacién y Cultivo Tema 08: Catastro Tema 09:

Divisiones Geograficas Tema 10: Otros Tema 11: Ejes.

Los demas niveles de informacion vienen codificados por la combinacion de los
campos Level and color. Obtendriamos ya informacion mas detallada de cada nivel

atendiendo a la caracteristica del elemento. Por ejemplo, en la capa Hidrografia:
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Imagen. Visualizacion de la informacién que contiene la capa de hidrografia en una
hoja de calculo. Fuente: Elaboracién Propia e IGN
Los elementos geométricos pueden ser puntuales, lineales o superficiales:

» El Elemento Puntual es la representacién de una entidad geografica que se

considera cero dimensional a la escala de trabajo.
» El Elemento Lineal se define como la porcidn continua de entidad geografica

unidimensional que mantiene constante su representacion grafica en el mapa,

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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independientemente de los cruces con otros elementos que se pueda

encontrar en su recorrido.

» El Elemento Superficial se utiliza para representar entidades geograficas de
cardcter bidimensional. Cada elemento tiene asignado un nombre, si asi figura
en el mapa, mediante un texto cuyo origen coincide con uno de los vértices que
describen el elemento nombrado, los archivos de anotaciones. En el caso de
gue un elemento lineal presente tres tramos simbolizados de manera diferente
dentro de una hoja (eje de rio no permanente, eje de rio permanente, rio de
doble margen), vendra representado por tres elementos lineales de cddigo
diferente, conectados entre si y con el texto asignado a uno de los vértices de

cada elemento.

Se clasificaron las hojas del Mapa Topografico Nacional atendiendo al primer
orden de jerarquia, el campo Nivel. Afiadimos las hojas del Mapa Topografico Nacional
a escala 1:10.000 que corresponden con la hoja 704 a escala 1:50.000. Son 16 capas en

formato dgn y con entidades espaciales de puntos, lineas, poligonos y anotaciones.
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Visualizacién de las Hojas del Mapa Topografico Nacional 1:10.000

Fuente: Elaboracion Propia y Junta de Extremadura.

= T715el6.dgn Group Layer
T75€16.dgn Annotation
T75elb.dgn Point
T75el6.dgn Polyline
T75e16.dgn Polygon
T75€16.dgn MultiPatch

HEHEBH

Hoja 704e16.dgn

Fuente: Elaboracidn Propia y Junta de Extremadura.
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Realizamos un zoom sobre ella:

File Edit View Bookmarks Inset Selechon  Geoprocessing  Custorwe Windows  Help

Bx 0o b, ZEFESO0 Ry Warens

@
[ M0ded?.dan Annotatian
T [ 704602, dgn Peint
o B Mg Polyhne
+ B 704607 dgn Probygen
% B 704£02.dgn MultiPatch
1 b MHeERLdgn Group Layer
1 B4 TO4e0Edgn Geoup Layer
[ TOdel dgn Group Layer
[ B T04edf.dgn Group Layer
6 B MM dign Group Layer
15 Pl TO4eT Agn Geesip Layer
T04el8 dgn Geoup Layer
Tbe08sdgn Group Layer
i B M4eliegn Greup Layer
1 B Tdeld dgn Geoup Layer
[ B Teldgn Group Lager
14 [ 7046130 Greup Lager
14 FA T4etd dgn Group Layer
m B 704elSdgn Group Layer
B MMl ddign Group Layer

Drawing= K (0 vo D= A=

Visualizacién de la Hoja 704e02.dgn del Mapa Topografico Nacional 1:10.000.

Fuente: Elaboracidn Propia y Junta de Extremadura.

Se cred una Geodatabase con los elementos de texto, lineas y poligonos y con

la informacidn estructurada en niveles en su tabla de atributos.
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cokmarks  Inierd  Selechion  Geoprocesung  Customaze Windows  Help

® Ribera
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- o® Marco
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= = Mapa Togusgeilicn Macianad 1:10LKHY

i3 A Anctacienes

B B Nusktaspablscion

o B Vias de Comunicacidn

[ B Parcelana

= B Curas
Eevabon

[ Daawing= K (355 O- A - e REEE N SR

Visualizacién de la Hoja 704e02.dgn del Mapa Topografico Nacional 1:10.000

Fuente: Elaboracion Propia y Junta de Extremadura.
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6.1.3. Cartografia del proyecto Cartociudad del Instituto Geografico Nacional.

El proyecto Cartociudad contiene la cartografia de las Administraciones
Publicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldégica. La unidad de
distribucién es un archivo Zip por cada provincia de toda Espafa, que contiene
diversos archivos en formato shapefile correspondientes a distintas capas. Su Sistema
de Proyeccion es ETRS 89 pero en coordenadas geogréaficas no UTM como las
anteriores cartografias. Por eso cuando se crea una nueva vista se asigna esta nueva

proyeccion.

Tipo de fendmenos que componen el proyecto Cartociudad:

Tipo de Fenomeno Grupo Tenuitico
Comunidad Auténoma
Provincia Unidades Administrativas
Municipio
Manzana
Parcela
Construccion Fondo urbano
Linea Auxiliar
Topdnimo
Vial
Tramo Vial
Cruce
Portal o PK Portal o Punto kilométrico
Cadigo Postal Cddigo Postal
Seccion Censal
Distrito Censal

Seccidn y Distrito Censal

Imagen. Cartografia incluida en Cartociudad. Fuente: IGN.
La cartografia que se ha empleado en nuestro proyecto es la siguiente:

»  Codigo postal: Shapefile vectorial
> Manzana: Shapefile vectorial

> Municipio: Shapefile vectorial

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Provincia: Shapefile vectorial
Linea auxiliar: Shapefile lineal
Tramos: Shapefile lineal
Portal PK: Shapefile puntual

Topdnimo: Shapefile puntual

YV V V V V V

Municipio vial: tabla .dbf

Esta cartografia esta elaborada a nivel provincial. Para extraer Unicamente los
registros de nuestra ciudad tenemos que buscar el cddigo que el INE asocia al
municipio en concreto y exportar sélo la que nos interese. En nuestro caso el cédigo de
Caceres es 10037 y hemos guardado toda la cartografia disponible con la terminacién

IICCII'

Fle Edt View Bockmeds Insen Selectién  Geopiocmiing  Cumemize Windows  Help
DS L 58 % 0~ &1 - EEBEO =y
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Imagen. Visualizacion de la cartografia de Cartociudad y las 10 Zonas de la Ribera del
Marco

El paso siguiente fue delimitar las capas que contenian las Manzanas

atendiendo a las 10 Zonas de la Ribera del Marco:
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO: LA RIBERA DEL MARCO

Proyecodn UTM. ETRSE9 Huso 19N

L] 750 1500, 250 300 Fuente: Instituto Geografice Nacianal (IGN]

Localizacion de las 10 Zonas de la Ribera del Marco.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

Fuente: Elaboracion Propia e IGN.
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LA RiBERA DEL MARCO: IONA 1

Barriadas de Aldea Moret

La Cafiada

Rio Tinto

Fusnte: Instituto Geogrifico Nacionsl (IGN} Projeccitn UTM, ETRSES Huto 29 N

800
Mot

Localizacion de la Zona 1 de la Ribera del Marco (Barriadas de Aldea Moret, La Cafada y Rio Tinto). Fuente: Elaboracion Propia e IGN.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Fuente: Inditute Geagrifice Nacional (IGN]

Preyeccidn UTM. ETRSES Huse 29N

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

Localizacion de la Zona 2 de la Ribera del Marco (Casa Plata, Maltravieso, Las Trescientas y Llopis Iborra). Fuente: Elaboracion Propia e IGN.
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LA RIBERA DEL MAR: ZONA 3

ZoNA3

Charca Musia
Vistahermosa
Espiritu Santo
Huerta del Conde
San Francisco

et Fuanta: Instituto Gragrafica Nacional [1IGM) Proyaccion LITMW, ETRSES Huso 29 N

Localizacion de la Zona 3 de la Ribera del Marco (Charca Musia, Vistahermosa, Espiritu Santo, Huerta del Conde y San Francisco). Fuente:

Elaboracién Propia e IGN.
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 4

e
0

Ciudad Monumental

Santiago

Fuente: institute Geografico Nacional (1G] Proyeccin UTM. ETRSES Huso 29 N

Localizacion de la Zona 4 de la Ribera del Marco (Ciudad Monumental y Santiago). Fuente: Elaboracion Propia e IGN.
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 5

Zona Centro

Proyeccian UTM, ETRSEE Huso 29N

L 1ot = Fuente: Instituto Geogrifico Nacional [IGN)

Localizacion de la Zona 5 de la Ribera del Marco (Zona Centro). Fuente: Elaboracion Propia e IGN.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Prayeccidn UTM, ETRS8S Huso 29 N

Localizacion de la Zona 6 de la Ribera del Marco (San Blas y San Justo). Fuente: Elaboracién Propia e IGN.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 7

20NA 7

San Margquino

Fuente: Instituto Geografico Naclonal (IGN] Proyeccidn UTM. ETRSES Huso 29 N

Localizacion de la Zona 7 de la Ribera del Marco (San Marquino). Fuente: Elaboracién Propia e IGN.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 8
" sl T i

Las Candelas
Pinilla
Vegas del Mocho
Nueva Ciudad

Proyeccion UTM. ETRSES Huso 2% N

b aed a5 Lk Fuente; Institute Geografice hacienal (IGN)

Localizacion de la Zona 8 de la Ribera del Marco (Las Candelas, Pinilla, Vegas del Mocho y Nueva Ciudad). Fuente: Elaboracién Propia e IGN
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 9

Campus Universitario

Fuente: Instituto Geogrifica Nacional (IGN] Proyeccion UTM. ETRSES Huso 29 N

Localizacion de la Zona 9 de la Ribera del Marco (Campus Universitario). Fuente: Elaboracién Propia e IGN.
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LA RIBERA DEL MARCO: ZONA 10

ZONA 10

Ribera del Marco

Fuente: instituto Geografico Nacional |IGN}

Proyeceidn UTM. ETRSES Husa 29 N

Localizacion de la Zona 10 de la Ribera del Marco (Ribera del Marco). Fuente: Elaboracién Propia e IGN.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

70



e "§_, mueve. Ccorms sy muove . Ribera

grants W_,. e

iceland liechtenstein norway

Con ayuda de una subvencien de lslandia, o
Ueschtenot: Moraeda o través del My -
niamo Fnanciers del EEE o AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

6.1.4. Cartografia de distritos y secciones censales: archivos .dgn

Utilizamos en un proyecto el archivo .dgn denominado "Censo_2012" de la

ciudad de Caceres, cedido por el Ayuntamiento de Caceres:

T

s e
Fe Edt View Bochwmads baet Selection Gesprocetung Coslomise  Windswn  Help

DEES + 1@ 2= & e - EEREDR ey AR 005H 0RO ELASS TE

T i : T DB .
im -lm x

=@
SR :

¥ Layers
B CENSO_12 dgm Ansataticn
B CENSO_IN2 dgn Poiet
* <l v e
Cad Reneres
» Soknd
* Sel12
» e L)

Sered, 221 -
B CINSD_X02dgn Pabyine

PS5 45540008 Meters

Trabajamos con el archivo de las anotaciones y los poligonos, por lo que

desactivamos el resto de archivos dgn:

[ e EemE ]
Fle 6t View Boskmards et Seleclion Geeproceming  Customee  Windows  Help

lgds B % (Do rinim T EEEED Ay AREADQ NN e E-U kB TSRS @

Eddor = B . i aby

Habla O Comtanty wix TE
=T L] . s e

e - S “Distrito 3™

ﬁistggito S

Durwing= K¢ O A=) g S oep g AR B

TISEELIN ATTLISSTHE Mateer

Afadimos la capa de "Tramos_PK" de Caceres que procede del proyecto

Cartociudad y que hemos depurado previamente:
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Se extrajeron las capas de las secciones censales del archivo poligono del dgn

denominado "Censo_2012". Para ello abrimos la tabla de atributos de la capa

"Censo_2012.dgn_poligonos" y observamos como en la columna Layer se distinguen

distintos elementos con las siguientes propiedades en el campo Level y Color:

1. Distrito Censal: Level =4 y color=1
2. Colegio electoral: Level =1y color=0

3. Seccién censal: Level =7 y color = 22
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En nuestro estudio nos interesan las secciones censales, asi que vamos a
realizar una seleccidn por atributos para extraer sélo la informacion de dicha capa

atendiendo a Level =7 y color = 22:
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Guardamos esta seleccién como un nuevo shp. denominado Secciones_DGN:
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Le aplicamos un color de linea royo y un grosor de 2 y el fondo lo dejamos en

transparente, para poder visualizar las manzanas que irdan debajo de esta capa:
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Nuestro resultado fue el siguiente:
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Se continud extrayendo las anotaciones del archivo dgn Censo_2012, para ello
nos dirigimos al software ArcCatalog y buscamos el archivo de anotaciones. Pinchamos

en botdn derecho del ratdon sobre el archivo anotaciones y seleccionamos exportar > to

shapefile (single):
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Nos aparece una nueva ventana donde iremos definiendo las propiedades:
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e Input features: es la ruta donde se encuentra el archivo de entrada

e Ouput location: elegimos solamente la carpeta de salida del nuevo shp.

e Ouput Feature class: es el nombre del nuevo shp.

e Expresssion (opcional): pinchamos en SQL y en el "Query Builder" insertamos la

expresion: "Layer" = 'Texto Distrito'
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Obtuvimos en nuestro proyecto una nueva capa de puntos que son las

anotacion

es de los distritos:
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Después se le afiadieron las etiquetas a esta capa de puntos, nos dirigimos a

Properties > Labels y elegimos el campo "RefName":
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Se activaron las Labels (botdn derecho encima de anotaciones_distritos y

activamos la casilla Labels), el resultado final:
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Realizamos la misma operacidn para extraer las anotaciones de las secciones

censales:
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Nos aparece en nuestro proyecto ya como una capa de puntos:
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Anadimos las etiquetas a la nueva capa anotaciones_secciones por el campo

"RefName":
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El siguiente paso fue asignar la capa de puntos de anotaciones_distritos.shp y

anotaciones_secciones.shp a la capa vectorial de Secciones_dgn.shp, a través de la
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aplicacién asignar informacion por la localizacidon espacial. El paso final sera asignar

tanto los distritos como las secciones censales a cada manzana.

Para comenzar, pinchamos encima de la capa "secciones_dgn" con el botén

derecho y nos dirigimos a "Join and Relates" y escogemos Join:
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Lo primero fue desplegar la primera pestafia y elegir "Join data from another

layer based on spatial location":
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| Join Data -9 el

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbaolize the layer's features using this data.

1 What do you want to join to this layer?

o [soin attributes from  table -

Join attributes from a table
Join data from another layer based on spatial location I

-

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

3 I“::’ anotaciones_seccionesOkK j @

Show the atiribute tables of layers in this list

b 3. Choose the field in the table to base the join on:

Join Options
@) Keep all records

" All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

validate Join

About Joining Data QK

Y se fueron definiendo los siguientes puntos:

1. Elegir la capa que queremos unir a secciones_dgn: en nuestro caso sera la capa de

puntos "anotaciones_distritos".

2. Elegimos la segunda opcién donde cada punto deberd estar completamente

encerrado dentro de la capa vectorial.

3. Elegimos la carpeta de salida y el nombre del nuevo shp: ejemplo

Seccionesdgn_CodDistritos.
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Jein Data Co ==

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbalize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
[Johdalaﬁommoﬂﬂerlayerbasedonspaballombon ']

1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

|<'> anotaciones_distritos LI E]

2. Youarejoining:  Points to Polygons
Select a join feature dass above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature dass
and the join feature dass.

(© Each polygon will be given a summary of the numeric attributes of
the poirtts that fall inside it, and a court field showing how many
points fall inside it.

How do you want the attibutes to be summarized?
[[] Average [ Minimum [] Standard Deviation
[5um [CIMaximum [ Variance

Each polygon will be given al the attributes of the point that is
closest to its boundary, and a distance field showing how close the
point is {n the Units of the targat layer)

Note: A point falling inside a polygon is treated as being closest to
the polygon, {i.e. a distance of 0).

3. The result of the join wil be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:

CA\Users\EquipoB\Documents\MOVILOCALNET CartoCiudec

o -

La nueva capa contiene tanto la informacién de las capas de origen:
"Secciones_DGN" y "anotaciones_distritos". Ya tenemos la capa vectorial de secciones

con los nombres de los distritos.
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

Realizamos la misma operacién para asignar los nombres de las secciones
censales a la nueva capa creada Seccionesdgn_CodDistritos.
T gres s |

Fle Edt Veew Bookmarks lnset Selechon  Geoprovessng  Customce  Windows  Help
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Esta vez la capa que asignamos es la de “anotaciones_secciones". Por ejemplo

guardamos la nueva capa con el nombre "Seccionesdgn_CodSecciones:
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Pt i v tha it of the farget ayw]

Mote: A s
¥ polygee | w8 detarce of 0}
3. The result of the jon wil be syved 9o 8 new layer.

c B8
et Jaring Dl o ol

Obtuvimos la capa de Secciones con los nombres tanto de los distritos como de

las secciones:

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

83



@® Ribera
@ del

graniLsy 5 — o®Marco

iceland liechtensteln nonuay

Gon muds deu"r: BV dudtzllﬁdla.
Uschtencten traves mon-
r\lnrmmH:nncI:rn el EE=l AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/
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Se eliminaron los campos que no nos interesaban, como los que no contenian

informacion:
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Por ultimo, se le asigno a esta Ultima capa creada

"SeccionesDGN_CodSecciones" a las manzanas, puesto que es la que contiene los
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.

http://imsturex.unex.es/ribera/

nombres de las secciones y distritos. Para ello pinchamos encima de la capa

"Manzanas_CC" con el botdon derecho y volvemos a dirigirnos a Join and Relates:
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Esta vez la capa a la que asignamos la informacion es "Manzana_CC" y la capa

resultante la guardamos como Manzanas_distritosysecciones:
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.

http://imsturex.unex.es/ribera/

| Jein Data

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

[30in data from another layer based on spatial location -

1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

|® SeccionesDGM_CodSecciones ;I E]

2. You are joining: Polygons to Polygons

Select a join feature dass above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature dass
and the join feature dass.

() Each polygon will be given a summary of the numeric attributes
of the polygons in the layer being joined that intersect it, and a
count field showing how many polygons intersect it

How do you want the attributes to be summarized?
["] Average [ Minimum ["] standard Deviation
DSum DMax\mum |:|\u'anance

Each polygon will be given the attributes of the polygon it falls
completely inside of in the layer being joined. If a polygon falls
completely inside more than one polygon in the layers being
joined, the first one found will be joined.

3. The result of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:

C\Users\Equipo6\Documents\MOVILOCALNET\CartoCiudac

About Joning Dt o ]

Ribera
del

Marco

Activamos las etiquetas sobre Manzanas_distritosysecciones" por el campo

Ref_Name2 y obtenemos el nombre de las secciones:
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/
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Lo &y oo 22
itrrrg col M

Para corregir posibles errores se activd la capa "Secciones DGN" vy

representamos la capa "Manzanas_distritosysecciones" por el campo RefName_2 (que

es el nombre de las secciones):

Lo el
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Y comprobamos como por ejemplo esta manzana que pertenece a la seccién

13, estd asignada a la 22. Por lo que editamos su informacion.
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

File: i;inl View nwkm.;rh In‘!nl Quhnn Geoprotessng  Custumnae Windows Help
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Una vez revisada toda la cartografia y corregidos los posibles errores se creé un
nuevo campo denominado Cod_DistriySeccy se rellend con el cédigo de los distritos y

las secciones utilizando la misma tipologia que usa el INE, ejemplo:

10037 (codigo Caceres) / 01 (codigo del distrito 1) / 012 (cédigo de la seccidn 12 del
distrito 1)

Por ello, nos dirigimos a la tabla de atributos de Manzanas_distritosysecciones

y aiadimos un nuevo campo de tipo numérico (long Inter):
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/
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Abrimos la tabla de atributos y seleccionamos por atributos los registros que

pertenecen al distrito 1y la seccidn 1. Introducimos la siguiente consulta:

Q Teidelogin DGH mrd - Archap - Areino. [
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Una vez seleccionados los registros correspondientes, comenzamos a editar

(Start Editing) y rellenamos el campo Cod_SeccioyDistri con el cédigo 1003701001:
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SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/
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De tal forma que automaticamente se rellenan los registros seleccionados:
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Se aplicd el mismo método para todos los registros y secciones. Una vez
finalizado todo el proceso, si representamos la capa "Manzanas_distritosysecciones"

por el campo "Cod_distriysecc" el resultado final seria el siguiente:
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El resultado con la capa de Cartociudad es el siguiente:
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Sobre esta capa ya podriamos afiadir toda la informacidn que el INE distribuye

por distritos y secciones censales.
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6.1.5. Cartografia de distritos y secciones censales del Instituto Nacional de

Estadistica: archivos shapefile

Con la publicaciéon del ultimo Censo de Poblacion de 2011 el Instituto Nacional
de Estadistica (INE) publicé gratuitamente una cartografia inframunicipal de secciones
y distritos censales en formato shapefile (.shp). Se trata de una cartografia digitalizada

del contorno de las secciones censales de toda Espafia a 1 de noviembre de 2011.

IN instituto f : H

== Nacional de Métodos LR G

e Estadistica y proyectos Pranss electoral
|

oy

Productos Sede

A1 AA@w & INEbasa| y servicios electronica
- INEbase / Demografia y poblacion / Cifras de poblacion y censos demograficos / Censos de Poblacion y Viviendas 2011 / Resultados detallados
Censos 2011 Indicadores para secciones censales (Aviso) :
Resultados detallados — M. e _—
R de es disp A
Metodologia to
= Ficheros por ccaa en formato XLS {comprimido ZIP) 3
Publicaciones T S
Enlaces relacionados Ficheros por ccaa en formato CSV (comprimido ZIP) I

Lista estandar de comunidades autbnomas, provincias y municipios
\
e Todos contames.

. . Cartografia digitalizada

Contorno de las secciones censales a 1 de noviembre de 2011 en
2 formato SHP {comprimido ZIP)

@ INE 2016 | Accesibilidad | Aviso de seguridad Awviso legal | Ayuda | Dénde encontrarnos

A la hora de descarga, la Unica opcién disponible es el formato .zip, que
posteriormente se descomprime y se obtiene una Unica capa vectorial .shp con todas

las secciones censales de Espaiia:

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

92



eea S

grants

iceland liechtensteln noruway

Con ayuda de una subvencicn de ol Ialh;dlnl.
Uschtenot, P través del Meca-
r\lnrrnmﬂl?luennu:n el ;EE=l AYUNTAMIENTO DE CACERES

1v)
4 Ribars ot Maree 22T

i S0 s < (I;hbera
«® Marco

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

k @ cartegrafia_cense2011_nacional.zip - WinRAR (copia de evaluacién)

Archivo Ordenes Herramientas Favoritos Opciones  Ayuda

AR UHhmd O K 4+ ¥

Afiadir  Extraeren Comprobar Ver Eliminar Buscar Asistente Informacién | Buscarvirus Comentario  auto extraible

| |§ cartegrafia_censo2011_nacional.zip - archive ZIP, tamafio descomprimide 121,143,546 bytes

Nombre Tamafio Comprimido  Tipo Modificado CRC32
Carpeta de archivos

[m SECC_CPV_E_20111101_01_R_INE.shx 287.780 182492 Forma compilada .. 14/03/201412:57 37730681

=] SECC_CPV_E_20111101_01_R_INE.shpxml 19.492 2,997 Decumento XML 14/03/2014 1257 1CB38E12

ECC_CPV_E_20111101_01_R_INEshp 100.242.236 62.440.285 Recurso deforma.. 14/03/201412:57  GF1413EF
D SECC_CPV_E_20111101_07_R_INE.shx 10.172 4.859  Archivo SBX 14/03/201412:57  97B2254D
D SECC_CPV_E_20111101_01_R_INE.sbn 363.236 125.862  Archivo SBN 14/03/201412:57  B3BE2949
D SECC_CPV_E_20111101_01_R_INE.prj 404 258 Archivo PR 14/03/201412:57  EDSBAAAF
@ SECC_CPV_E_20111101_01_R_INE.dbf 11.220.226 1.346.167 Archivo DBF 14/03/201412:57  B2CA4CF

Abrimos el archivo en ArcMAP:

Q) sintituds - ArcMap
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Y seleccionamos de la columna "NMuni" el nombre de municipio que no interese

guardar, en este caso Caceres:
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En la seleccion por atributos nos dice que hay 70 secciones censales en la ciudad de

Caceres. El siguiente paso sera exportar como una nueva capa .shp:
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De tal modo que ya tendriamos disponible nuestra cartografia base para trabajary

afiadir toda la informacion que tengamos disponible.
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El valor afadido de esta cartografia es que en su tabla de atributos ya viene un campo
denominado "CUSEC", que es el cddigo de la seccidn censales y serd a través del que

afiadiremos la posterior informacién sociodemografica.
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6.1.6. Bases de datos disponibles para la cartografia urbana.

Una vez que ya se ha depurado la informacion cartogréfica, el siguiente paso

consistié en extraer la informacion alfanumérica que va asociada a esta cartografia

urbana. La estructura inicial de las capas de informacién que se le atribuira a cada una

de las secciones censales, atenderia a la siguiente distribucion de partida:

a. Explotacidn estadistica del Padron municipal:

http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=%2Ft20%2Fe245&file=inebase&L

=0

Los principales datos de poblacion de los que disponemos por distritos y

secciones censales, estdn disponibles desde el 2004 hasta la actualidad y estdn

estructurados por afios:

» 2004

» 2005
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2011
2012
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2015

El tipo de informacion demografica desglosada que proporcionan es:

- Poblacion por sexo, seccidén y edad (grupos quinquenales)

- Poblacion por sexo, seccidén y nacionalidad (continentes)

-Poblacién por sexo, seccién y nacionalidad (principales nacionalidades)
- Poblacidn por sexo, seccion y nacionalidad (Unién Europea y Noruega)

- Poblacion por sexo, seccién y relaciéon lugar de nacimiento y residencia

- Poblacion por sexo, seccidon y pais de nacimiento
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Cartografias resultantes de estas variables:
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Cartografia de Poblacién Femenina del 2011. Fuente: Elaboracidn Propia, Proyecto
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b. El Censo de Poblacion del INE.

La informacién demogréafica y econédmica por distritos y secciones censales
también se puede consultar en los Censos de Poblacién, esta disponible de una forma
mas detallada para el Censo de Poblacion de 2001 y 2011. Desde el siguiente enlace a

la pagina web del INE se puede acceder directamente al censo del afio 2001:

http://www.ine.es/censo_accesible/es/seleccion_inframunicipal.jsp

& 5 ine:estcense, sccesibleestselecrion nframunicipal sy ||

|N§bﬂse PFroyedio cenzai | Calendana | Publicaciones

Censos de Poblacién y Viviendas 2001. Resultados definitives.

| ¢Gud desea hacar? | Crear tabias | Ver s
2 Selpcooms el #mbile gecgrafico pars '3 consulls | Neconal |

] Frovincss | Wuncpos | Inframunicipal

Municipins:
Tados los municipios de Cacaras =
10001-Abadia |EJ
10002-Abarturs )
1L003-Acebo
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TO0E-Aretuna Efia o5 nivales de i consulia inframuniopal
10006-Ahigal
WO07-Albals @ Distritos ¥ secciones.
10008-Alcantars
10003-Alcoliarin
10010-Alcuéscar
10012-Aldea del Cana {Edia gl eaieccivia 1 U MWRGnio poar especticar gud alstios 0 Becciones 20 de sy inlevds En &f eaeo de salecclons vanos e
10013-Aldes del Obiepo (La} moeirard foda Je infrmacidn correaponiends a elica )
1001 1-Aldescentenara
114-Aldeanueva de la Vera
10015-Aldasnuava del Camino

7 Unidndes poblacionales.

E-Aldehuela de Jete
10017-Alia
10 E-Alizeda

Siguinnle ==

En el caso de Caceres tendriamos a disposicidn los 7 distritos y las 70 secciones

censales:
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|N§b359 Fropecto cansal | Cadsedaio | Publicacion|

Censos de Poblacion y Viviendas 2001. Resultados

1 jQuk de383 hacer? Cresrabie | Ve b S lazin | s isrial

2 Snivcciong e dmban geograficn pam 1 consuta Wanicess | Infremunicine

Dty drsponibius: | 10037 Caceres |
Distrita 1003707
Distrmo 1003702
Drstrito. 1003703
Diswrito 1003704
Distrio 1003705
Cistria 1003706
Dhstrto 1003707

Secciones disponibles:
Fecadn 1003X001

Seccidn 1003701002

Saccidn 1003701003

Seccién T00N1004

Swcmdn 100301005
| Seccidn 1003701006

Seccidn 1003701007

Saccidn 1003701008

Sqeeitn T00EHE

Como ejemplo hemos seleccionado el distrito 1003701001 y sus nueve

secciones censales, las variables que estan disponibles se pueden agrupar en cinco

grandes bloques:
Bloque 1. Personas:

- Todas las personas

- Residencias en viviendas familiares
- Extranjeros

- 65 aflos 0 mas

- Migrantes

- Ocupados de 16 afios 0 mas

- Estudiantes de 16 afios o mas que no trabajan

Bloque 2. Edificios:

- Todos los edificios

- Destinados principalmente a viviendas

Bloque 3. Viviendas y locales

- Todas las viviendas familiares
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- Colectivas
- Familiares principales convencionales
- Familiares secundarias
- Familiares vacias

- Locales
Bloque 4. Hogares
Bloque 5. Parejas y otros nucleos familiares

Ejemplo de una consulta sobre la estructura del hogar realizada a las nueve

secciones censales del distrito 1:

o Do
bos ol ol
s Ua  Um Dos  aduton, e gaal S0 opy || MR i (5 D
Una  Um un Dos de 35 ndos o de 35 ados o
e hoabee mls hombre MURE  hombre . unoal Do = wdutosy MO xu o hogarde oo, oeso L M
Estructura del hogar TOTAL de18 detfa :’ de B850 u"“"m n_""'“m ::‘; _"m”' . SUGEY weao  mas, s umode ¥ mbs, "“"“ g 9
atd 84 mis o mis  umode UIOUR ggpy, BdElOS, gon, GoSde yopy O
afice. afes ™R Lo omis  omba © MWROr  menores oo tgaas  BeM conosin oo o, 18a3 o
afios MENcTEs MENores manores  mis, sin win  BHO8Y hn" menores sin OB m; m
menoros ok ey koS,
mencres mis manores
e menores i
Munlcdpbo
de la Distrito |Seceion
ivivienda
TOTAL TOTAL  TOTL 4an ;s T 50 s i 555 L] 48 561 W £ L] Z 158 E ] [}
TOTAL  TOmL 445 o i o =0 ng i =5 m @ “n ¥ ko 150 = e ET) L ¥
TOTAL aa8 5 e 230 & ng u 558 I 428 L) L ko L % 168 T & 9
e w o= 5 28 ' 7 ] a = a " ] " ] 2 x . e
e ] » » 7 ! @ » 3 ] 1 2 1t 1 1 3 ¢
o w o on a » 6 & 1 a2 45 1 * 4 » 4 2 19 2 3
Seceibn 5 3 + ” .
10037 3% " F y n 2 T} % 4 & 5 " " l
c:!ﬂ“ —
L o 1" LI | a 1 z " » % F 8 15 o 8 " n [ [
s W W woom T 1 2 ™ ] = @ " a ] 5 t] “ 1] 1
T 2 :\: " 5 8 3 + Ee! £ £ ” 14 5 2 N 1" 3
e 5 ECR 3 & b 4 55 &7 ) 8 3 ) 4 ' ) 10 '
M o @ ¥ 6 3 % H 21 o ™ ) a ] t 1 a @ o
NI aa ne skinaiiln por Broteoodn el veotn emgisas Wis fiemsee

Se han afadido todos estos datos a la Cartografia de Distritos y Secciones
Censales para poder estudiar la estructura socioecondmica de los Barrios de la Ribera

del Marco. A continuacidn representamos en el software ArcGis algunas de estas

variables:
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Cartografia de Actividades Comerciales del 2001. Fuente: Elaboracién Propia, Proyecto

Cartociudad e IGN
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Cartografia de Administraciones Publicas 2001. Fuente: Elaboracién Propia, Proyecto

Cartociudad e IGN
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Cartografia de Viviendas Principales del 2001. Fuente: Elaboracién Propia, Proyecto

Cartociudad e IGN
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Cartografia de Hogares Unipersonales del 2001. Fuente: Elaboracion Propia, Proyecto

Cartociudad e IGN
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Cartografia de Hogares con dos hijos del 2001. Fuente: Elaboracién Propia, Proyecto

Cartociudad e IGN

Para el ultimo Censo de Poblacién de 2011 también estd disponible esta opcidn.

Simplemente hay que crear las tablas a través del enlace denominado "Consultas de

tablas a medida" disponible en el apartado "Resultados Detallados", en el

enlace web:

http://www.ine.es/censos2011 datos/cen1l datos resultados.htm

siguiente

Desde aqui y seleccionando la "escala inframunicipal”, podemos consultar informacién

referente a Personas, Viviendas, Hogares y Parejas y otros nucleos familiares:
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Productos
y servicios
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- Censos de Poblacion y Viviendas 2011
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=== Nacional de Métodas Censo
Estadistica y proyectos electoral
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Paso2  Seleccione dmbito geogréfico | Macional CC.AA. | Provincia | Municipio

Paso 3 Seleccione colectivo f Personas

Ambito Geogrifico:

T Viviendas T Hogares T Parejas y otros nucleos familiares

Secciones
[[Modas Ias secciones de Distrito 0. .| Ver detalls

En el apartado de Ocupados de 16 o mads afios, viene alguna informacidén de mucho

valor como son el nivel de estudios, los datos de la ocupacion y los datos del lugar de

trabajo. Con esta informacién se pueden elabora mapas cualitativos y cuantitativos a

escala de secciones censales.
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Seccion de residencis

Municipio de residentia

L0 Datos da 13 ocupacisn
w7 Datos del lugar de trabaje

T e
Columnas:

L

-
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6.1.7. Ortofotografias aéreas del plan nacional de ortofotografia area (PNOA).

Las Ortofotografias Areas pertenecen a Mosaicos de Ortofotos del PNOA (Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea) con la mayor resolucion geométrica disponible, en
formato ECW, su sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion UTM en su

huso correspondiente.

La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTN50 (Mapa Topografico Nacional
1:50.000), resultado de componer un mosaico con las ortofotos correspondientes a

cada hoja del MTN50. En nuestro caso de estudio se utilizara la Hoja 704.

Un mosaico de Mdaxima Resolucién por hoja MTN50 se forma seleccionando de
entre toda la informacién de Ortofotografia PNOA disponible, aquella con el menor
tamario de pixel, y en caso de coincidencia, se seleccionara la que tenga una fecha mas
reciente. Tendremos archivos con una resolucion, tamafio de pixel, de 0,10 * 0,10 m.;

0,25 *0,25 m. u 0,50* 0,50 M. dependiendo de la Hoja del MTN.

Cada Ortofoto se compone de un archivo de metadatos (XML), un archivo
shape (comprimido en formato Zip) formado por recintos que indican, para cada pixel
del mosaico, la resolucién geométrica y la fecha de toma de la Ortofotografia y por

ultimo la Ortofoto en formato ecw.
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Zoom sobre la Ortofotografia Aérea del 2010. Fuente: IGN
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6.1.8. Modelos digitales de elevaciones a escala 1:5.000 y 1:25.000 en formato raster

del Instituto Geografico Nacional.

Los Modelos Digitales del Terreno son unos archivos raster con una resolucién
espacial de 25 m (tamafio del pixel) y 5 m. con la misma distribucién de hojas que el
MTN50. Su Formato de archivo es ASCII (asc). Su Sistema geodésico de referencia es
ETRS89 y proyeccion UTM en el huso correspondiente a cada hoja y también en el
huso 30 extendido (para hojas situadas en los Husos 29 y 31). En Canarias el huso UTM
es el 28. El MDT25 se ha obtenido por interpolaciéon de modelos digitales del terreno
de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

(PNOA). En nuestra investigacion utilizaremos la Hoja 704 como referencia.

(i RiberadelMarca e - Archiap - Arcinia -

File Edit View Bookmarks et Selection  Geoprocessing  Customsse  Windews  Help
O B x0oid- X MEEEO Ny RANQGH e+ E-OxO M e
Table Of Comtenty L
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[ 1 5 Varisties dei i

| 10 & Canocaidsd y Seccianes Censales
| ® & Contoowuded y Zonas
| = £ MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES

© 2 B
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! High : 653
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Modelo Digital de Elevaciones a escala 1:25.000 Hoja 704. Fuente: IGN
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Modelo Digital del Terreno en 3D a escala 1:25.000 Hoja 704. Fuente:
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6. 2. CREACION DE UNA CARTOGRAFIA TURISTICA CON LOS PRINCIPALES RECURSOS

TURISTICOS DE LA RIBERA DEL MARCO.

Se establecid una cartografia de Recursos Turisticos de la Ribera del Marco

atendiendo a la catalogacién de su Oferta de Alojamientos y Servicios. Las Variables

introducidas fueron las siguientes:

= Restaurantes
-
= EstablecimientosHoteleros

%

= casasrurales
n
= banquetesysalones

o
= Apartamentos

%
= campings

= Albergues

LELCT A R L0 LR TR
i

Cartografia de Recursos Turisticos. Fuente: Elaboracion Propia, Junta de Extremadura y

Ayuntamiento de Caceres
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6.3. PRODUCCION DE UN ESCENARIO TRIDIMENSIONAL DE LA RIBERA DEL MARCO.

En los ultimos afios se esta experimentando un notable desarrollo y evolucién
de las tecnologias destinadas a la recreacidn virtual de escenarios en tres dimensiones.
No hace mucho, este sector se restringia al campo del ocio y entretenimiento digital,
ya sean peliculas de animacién o los mas especializados videojuegos. Gracias al
constante cambio al que han estado expuestas estas primeras experiencias, asi como
la retroalimentadas inducida por otros sectores que iba requiriendo de las capacidades
de estas tecnologias (como la aerondutica y los servicios de inteligencia militar), hoy en
dia el 3D ofrece un sinfin de posibilidades en muy diversos campos, en concreto uno
de ellos, el turismo, en el que se centra toda nuestra atencion para el desarrollo de

este trabajo.

El proceso de la creacion de graficos tridimensionales comienza con un grupo
de férmulas matematicas y se convierte en un grafico en 3D. Las férmulas matematicas
(junto con el uso de objetos externos, como imdagenes para las texturas) describen
objetos poligonales, tonalidades, texturas, sombras, reflejos, transparencias,
translucidez, refracciones, iluminacion (directa, indirecta y global), profundidad de
campo, desenfoques por movimiento, ambiente, punto de vista, etc. Toda esa
informacién constituye un modelo en 3D, entendido este desde un punto de vista
técnico como un grupo de férmulas matemadticas que describen un escenario en tres
dimensiones. Desde una perspectiva mas visual, un modelo en 3D es una
representacién esquematica visible a través de un conjunto de objetos, elementos y
propiedades que, una vez procesados (renderizaciéon o rendering), se convertiran en
una imagen en 3D o una animacion 3d. Esta imagen 3D en definitiva, es una imagen en
dos dimensiones que simula las tres dimensiones, pero proviene de un "mundo
conceptual en 3D". Ese "mundo en 3d" permite que puedan generarse multiples

imagenes en 3D desde diferentes perspectivas.
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Una imagen en 3D puede almacenarse en cualquier formato grafico raster.
Multiples imagenes en 3D constituyen una animacién 3d. Por lo general, el modelo
visual suele ser el modelo 3d que las disefiadores manejan, dejando las férmulas a
procesos computacionales. Esto es asi, porque lo que el modelo en 3d visual

representa se acerca mas a la imagen en 3D final que se mostrara al renderizarse.

Existen aplicaciones de modelado en 3D, que permiten una facil creacion y
modificacion de objetos en tres dimensiones. Estas herramientas suelen tener objetos
basicos poligonales (esferas, tridngulos, cuadrados, etc.) para ir armando el modelo.
Ademas suelen contar con herramientas para la generacién de efectos de iluminacién,
texturizado, animacién, transparencias, etc. El modelo en 3D describe un conjunto de
caracteristicas que, en conjunto, resultardn en una imagen en 3D. Este conjunto de
caracteristicas suele estar formado por objetos poligonales, tonalidades, texturas,
sombras, reflejos, transparencias, translucidez, refraxiones, iluminacion (directa,
indirecta y global), profundidad de campo, desenfoques por movimiento, ambiente,

punto de vista, etc.

Algunas aplicaciones de modelado son 3D Studio Max, Alias, Blender,
Cheetah3D, Cinema 4D, Generative Components, Houdini, LightWave, Maya,
MilkShape 3D, modo Rhinoceros 3D, Softimage | XSl, trueSpace, ZBrush, etc. Pero como
uno de los objetivos que tiene este trabajo recae en la integracion del mundo
geografico con las tres dimensiones, se ha optado para la base del desarrollo 3D por un
software propiedad de Google Inc. que es Sketchup, que nos permite emplear la
extensa base de datos de imagen digital de Google Earth para digitalizar sobre estas los

vectores que compongan nuestros modelos 3D.
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Posteriormente, al estar todo el conjunto del modelo georreferenciado, podra
ser exportado a diversos formatos entendibles por multitud de software SIG (Sistemas
de Informacién Geografica), como es el caso de ArcGlS, propiedad de la compaiiia ESRI,
asi como en plataformas ligeras de visualizacidon de datos geograficos como es Google

Earth.

oogle earth

A
Wi
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Ingenieria de Sketchup Pro v8:

Google SketchUp Pro es una herramienta sencilla pero con un alto potencial
para estudiar y presentar ideas en 3D. SketchUp Pro tiene lo que les falta a los
programas de CAD tradicionales: es intuitivo y la curva de aprendizaje es relativamente

baja.

Con SketchUp Pro, puedes crear modelos 3D, ya sea empezando desde cero o
utilizando informacion existente. Importa dibujos, planos de CAD, fotos, imagenes
aéreas y otros datos y utiliza las herramientas de modelado de SketchUp Pro para

desarrollar tus ideas en 3D.

En SketchUp Pro puedes anadir atributos al modelo con componentes
dinamicos. Algunos proyectos requieren el uso de programas de CAD tradicionales o
aplicaciones de visualizacion para desarrollar dibujos de construccion, imagenes de
calidad fotografica o para compartir informacidén. SketchUp Pro te permite exportar los
modelos 3D en diversos formatos 2D y 3D para utilizarlos con otras aplicaciones, como
es el caso de las ya nombradas aplicaciones SIG, que Unicamente requeriran del
modelo exportado en formato .dae (Collada) para ser representado y ubicado

geograficamente.
Funcionalidad de ArcGIS v10:

ArcGIS es un completo sistema de informacién que permite crear, analizar,
almacenar y difundir datos, modelos, mapas y globos en 3D, poniéndolos a disposicién

de todos los usuarios segun las necesidades de la organizacion.

Como sistema de informacion, ArcGIS es accesible desde clientes desktop,
navegadores web, y terminales moviles que se conectan a servidores departamentales,

corporativos o arquitecturas de computacién en la nube (Cloud Computing).
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Para los desarrolladores, ArcGIS proporciona herramientas que les permitiran

crear sus propias aplicaciones.

ArcGIS (en concreto los softwares ArcScene y ArcGlobe) incluidos dentro del
paquete) nos van a permitir importar modelos 3D desde Sketchup guardados en
formato Collada, manteniendo el geoposicionamiento dado a través de Google

Sketchup, asi como las texturas (previa inclusion en una Geodatabase).

T e pa————

O TN Tarsen Madi
L]

Integracion en Google Earth v6:

Google Earth, proyecto iniciado por la empresa Keyhole Inc., es considerado
como un software de representacion de informacion geografica ayudado de las tres
dimensiones, acercandose en ocasiones a alguna funcionalidad de los SIG, teniendo
implementado ademas el motor de busqueda de Google, por lo que la busqueda,
direccionamiento vy representacidon a escala hacia cualquier parte del mundo estd

garantizada.
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Google Earth permite introducir el nombre de un hotel, colegio o calle y
obtener la direccidn exacta, un plano o vista del lugar. Ademas, se pueden visualizar
imagenes via satélite del planeta. También ofrece caracteristicas 3D como dar volumen
a valles y montaiias, y en algunas ciudades incluso se han modelado los edificios. La
forma de moverse en la pantalla es facil e intuitiva, con cuadros de mando sencillos y

manejables.

Permite compartir con otros usuarios enlaces, medir distancias geograficas, ver
la altura de las montafas, ver fallas o volcanes y cambiar la vista tanto en horizontal
como en vertical. Google Earth también dispone de conexion con GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), alimentacion de datos desde fichero y base de datos en sus
versiones de pago. Presenta un simulador de vuelo de Google Earth bastante real con

el que se puede sobrevolar cualquier lugar del planeta.

La manera de interactuar con Google Earth en el Proyecto Ribera del Marco 3D,
radica en la perfecta integracion de archivos en formato KML (Keyhole Markup
Language, ideado por la misma impresa Keyhole para representar informacién
geografica en 3D mediante un lenguaje de marcado similar a XML). ArcGIS permite
exportar un proyecto 3D en este formato KML, siendo posteriormente llevado al

entorno de visualizado de Google Earth.
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erraMetrics
igitalClobe

Generacion de paseos virtuales gracias a la APl de Google Earth:

El complemento de Google Earth y su APl de JavaScript te permiten insertar
Google Earth, un auténtico globo terrdqueo digital en 3D, en tus paginas web. Puedes
utilizar el APl para crear sofisticadas aplicaciones de mapas tridimensionales mediante
el trazado de marcadores y lineas, la colocacion de imagenes en la superficie, la
incorporaciéon de modelos en 3D o la carga de archivos KML. Si ya dispones de un sitio
de API de Google Maps, puedes habilitar la funcién de 3D para tu pdgina con tan sélo
una linea de cdédigo. Entre las ultimas novedades incorporadas a la APl de Google Earth
estan la de poder reproducir recorridos guardados en formato KML e incorporar
recursos geoposicionados bajo el agua. Para este proyecto, se va a centrar el esfuerzo
de programacion en recrear la vista y movimientos en primera persona para que se
pueda recorrer la Ribera del Marco apreciando su entorno natural, recursos culturales,

paisajisticos, etc.
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Generacion del Espacio Tridimensional en Google SketchUp Pro.

Los pasos en la creacion de los distintos edificios de la Ribera del Marco fueron

los siguientes:

Se trabajo con las ultimas versiones de Google Sketchup Pro (8.0.3117) y
Google Earth (6.1.0.5001). La Interfaz del software Google SketchUp Pro es la

siguiente.

Google SketchUp Pro

Estado de la licencia: Con licencia piti 8 Afiadir licenda

Plantilla predefinida: Plantilla sencilla - Metros : Elegir plantilla

¥ Aprendizaje

iTe damos la bienvenida a Google SkeichUp Pro 8! Conoce todas las novedades.

‘ Ver tutoriales en video Enlaces interesantes:
Suscribirse al
P8 Leer consejos y sugerencias boletin de SketchUpdate

i z = Descubrir SketchUp Pro:
2 Visitar el Centro de Asistencia estudios practicos

. Descargar una guia de referencia rapida :
Informacion acerca de SketchUp

Pro g
Ea Leer el blog de SketchUp Actualizar tu licencia actual
Comprar una licencia nueva
p Licencia
P Plantilla

En nuestro trabajo se utilizd la Plantilla Sencilla y como unidad de medida

Metros.
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Estado de la licencia: Con licencia

Plantilla predefinida: Plantilla sencilla - Metros
b Aprendizaje
> L =
¥ Plantilla
seecen d portl: @)
Plantilla sencilla - Pies y pulgadas Ij
Unidades: Pulgadas
Esia es una plantila de modelo de uso general con estilo basico ¥ colores sencillos.
Plantilla sencilla - Metros
Uridades: Metros
Esta es una plantila de modelo de uso general con estilo basico y colores sencillos.
Disef S Pies i poligad
- | Unidades: Pulgadas
= | Esta plartilla estd pensada para el disefio argutectdnico y de interiorss.
. Dizefio meﬂmm Mil imetros -
! P P

En el software Google SketchUp se empezaron a digitalizar los distintos

elementos.

Vertana —
N /ZBOC I LBILROF H$2AR T 8L DEF

Herramienta _“Selecclon?r"
Saleciany lag sihearin ol

Funcionamiento de la herramienta
1 Haz cic an uma wolidad

Teckas

inr seleccitin., Arrastoar Fabtn nars una teleccidn mlticle.

Con las herramientas de zoom, desplazar y orbitar, centramos los planos de tal

forma que sea comodo el trabajar sobre ellos.
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Barra de Menu de Herramientas

Orbitar \

Las tres dimensiones

X (Rojo), Y (Verde), Z (Azul)

Para introducir elementos de Caceres sobre el botén “Afadir localizacidon” (

& ) introducimos Caceres. Nos aparecera la siguiente ventana:
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[y Buscar Selaccionar ragidn

En el buscador que se sitla en la parte superior, indicamos la localizacidon a la
qgue queremos desplazarnos, por ejemplo “Caceres”, y pulsamos sobre el botén
“ 2 H H e

Buscar”. El siguiente paso fue desplazarnos por la cartografia hasta llegar al
emplazamiento donde se situard nuestro modelo. Una vez que lo tengamos centrado
en la ventana, pulsamos sobre el botdn de “Seleccionar region” (en la margen superior

derecha de la venta de “Afiadir localizacion”).
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Herramientas de Zoom para desplazarnos

Seleccionar regién

[Ca:amc

-}.-;:.-, 3072 Tele Atis < LEGIEH 352 ¢

A continuacion nos saldran unas guias que deberemos de mover si queremos
reducir, ampliar o sesgar de algun otro modo la imagen que vamos a capturar. Cuando

tengamos elegido nuestro espacio de trabajo, pulsamos sobre el botdon de “Captar”.
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Como observaremos, la captura se ha situado sobre nuestros planos X, Y, Z de

Sketchup.
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Antes de empezar a disefar, le otorgaremos la orografia que proporciona

Google a través del botén “Cambiar terreno” ( ‘ ).

Ahora nos dispondremos a trabajar sobre nuestra captura de la fotografia aérea
de Google Maps. Comenzaremos dibujando un objeto geométrico sobre el elemento a
disefiar, en nuestro caso sera la Puerta de Caceres, por lo tanto emplearemos un
rectangulo. Lo podremos hacer con la herramienta “Rectangulo” o “Linea” (si es mas

irregular).

ZB @ C
T
Linea / Rectangulo

Si lo hacemos con “Rectangulo”, el resultado habrd que moverlo con la
herramienta “Mover”, pinchando en el centro del lado del rectangulo que queremos

desplazar.
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|$£‘Eﬁ"‘l

Mover

El siguiente paso consiste en extrusionar el objeto dibujado. Para ello

seleccionamos la herramienta “Extrusiéon” ( % ), nos situamos sobre nuestro objeto

(rectdngulo), hacemos clic izquierdo con el ratén para movernos hacia arriba hasta

donde queremos hacer la extrusién. Antes de soltar el clic izquierdo podremos

establecer la altura de nuestro objeto (también lo podremos hacer a posteriori) si

tecleamos el valor numérico de la misma, por ejemplo, 5 y pulsamos Intro en el
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Por ejemplo hemos introducido el valor 15 y nos aparece en el menu inferior como
distancia:

@ @ @ Arrasira para empujar o tirar de una cars o introduce un valor. Ctrf = Active o desactiva la creadon de una nueva cara da par Dlstannali

Para introducir espacios en los edificios utilizamos la Herramienta de

@

Equidistancia.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

127



eea SN . enemionne. @Ribera

grants TS _Qfihreo

iceland liechtenstein norway
Con %Ha dcwhgm dtﬁl:lmeln.
RiBme Financien del EEE. AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

, .z . , [} 4
Con el botdn Extrusién seleccionamos el rectangulo. ‘ &

Para que desaparezca en la totalidad. En la cara.
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Como conozco el elemento previamente, sé que posee en lo alto una forma
triangular que lo corona. Ahora nos dispondremos a entrar un poco en detalle
sumandosela a nuestro modelo.

Este detalle lo podriamos hacer directamente sobre nuestro objeto ya creado
(opcidon que tomaremos) o realizar un nuevo objeto sobre este otro. Esta segunda
opcion es mas util cudndo se pretende pegar texturas (mds adelante veremos cdmo)
sobre cada uno de los objetos por separado.

Dicho esto, con la herramienta “Linea” nos situamos en lo alto de nuestro
objeto, en el punto central (se destacara con un punto azul celeste), haremos un clic y
nos dirigiremos al lado contrario, también en el punto central para trazar una linea que
atraviese nuestro rectangulo entre sus lados mas cercanos.
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Punto Medio

Punto Medio

Punto Final

i Purio mecio|
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A continuacién, seleccionaremos la herramienta Mover ( “H ) y nos
desplazaremos hasta que la linea central de nuestro objeto que acabamos de dibujar

se torne en azul.

|

Lo introduzco frente a la coordenada Z con la herramienta Orbitar.
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Selecciono la linea con el puntero y nos aparece en color azul. J &
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Cuando esté en este color, pulsamos en el teclado la flecha de direccién arriba
(para bloquear el movimiento que queremos hacer), seleccionamos la herramienta de

=

Desplazamos hacia arriba con el ratén (le podemos indicar la distancia con el

mover -

teclado, por ejemplo, 2 metros). Nos aparece una flecha negra sobre la linea.

Punta final

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

133



eea S oo @Ribera
e
rants TR _Qfthreo
iceland liechtensteln nonuay ﬁ -
SELgumesu sesreotenrge. gl

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

Archivo  Edicion Wer Camara Dibujo Herramientas Wenkana Ayuda

N /BOC VG LB LRSEF HZAR LB AD OF

Hacemos doble click para cerrar el tejado y hemos cerrado nuestro edificio.

Colocaremos una textura a nuestro objeto y para eso fraccionamos el mismo.
Por ejemplo, separando la forma rectangular del rectdngulo (mediante una linea
transversal a ambos lados del objeto). Cuando tengamos nuestro objeto listo para
recibir la textura, pulsamos sobre el lado que queremos texturizar via Google Street

mediante la herramienta “Seleccionar” ( LQ ) y pulsamos sobre el boton de “Texturas

fotograficas” ( &). Nos aparecerd una ventana pequefia con una vista de Google
Street.
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IAvde la Hispanidad, 1-£  Buscar Seleccionar regidn |

Py

Avenida de la Hispanidad, Cé%i « Fotos
Extremadura, Espafia ]T_
La direccitn es aproximada. '_

Nos dirigimos hacia la localizacion que hemos seleccionado y miramos de la
manera mas frontal posible hacia la cara de nuestro elemento arquitecténico que
vamos a texturizar. A continuacién pulsamos sobre el botén “Seleccionar regién”.
Entonces nos aparecerd el contorno de nuestra forma y cuatro anclas que podremos
mover libremente para adaptarlas a la cara que vamos a capturar.
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Av de la Hispanidad, 10002 ( Buscar | Cancelar | Captar |

> s

Cuando lo tengamos adaptado, pulsamos sobre el botén “Captar” vy
automaticamente la textura se colocarda sobre la cara de nuestro objeto que
seleccionamos previamente. Repetir este proceso con todas las caras visibles de
nuestro objeto.

Ahora seguiremos con los detalles (el nimero de detalles que hagamos
dependerd del tiempo del que dispongamos y de las necesidades de nuestro trabajo.
Yo, por ejemplo, voy a hacer un recorte del arco central. Para realizarlo, deberé de
dibujar en una de las caras de mi objeto un rectangulo, y sobre este, con la
herramienta “Arco”, un semicirculo. Después extrusionaré las formas hacia dentro
hasta que desaparezcan, creando una puerta arqueada. Seguidamente he afadido
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algunos elementos decorativos similares a los que se pueden apreciar en el elemento

original (en algunos casos me he ayudado de la “Galeria 3D” de Sketchup para

descargarme modelos).

Una vez terminado podremos ver como queda nuestro objeto en Google Earth

pulsando sobre el botén “Previsualizar modelo en Google Earth” (@ ). Previamente
se elimina el objeto humano (seleccionar y dar al botén suprimir del teclado).
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A continuacién se mostraran algunos de los resultados de la digitalizacion de los

edificios en Google SketchUp de las 10 Zonas de la Ribera del Marco.
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Zona 1: Barriadas de Aldea Moret, La Cailada y Rio Tinto.
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Zona 2: Casa Plata, Maltravieso, Las Trescientas y Llopis Iborra.
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Zona 4: Ciudad Monumental y Santiago.
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Zona 7: San Marquino
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Migracion a entorno GIS de modelos 3D realizados sobre Sketchup Pro
Esta fase de nuestra investigacidon se estructurd en las siguientes etapas:
Preparacion de los datos

Cuando hemos terminado de modelar nuestro objeto dentro del entorno de
Google Sketchup Pro, procedemos a exportar nuestro modelo en formato Collada
(.dae), el cual tanto ArcScene como ArcGlobe son capaces de desplegar

tridimensionalmente.

Para realizar esta tarea, dentro de la interfaz de Sketchup Pro, nos dirigimos a

Archivo - Exportar - Modelo 3D.
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En la ventana emergente deberemos de indicar un nombre con el que
queremos que se exporte nuestro modelo, asi como el tipo de modelo que sera, que

en nuestro caso sera "Archivo COLLADA", con extension .dae
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Tecnologias GIS. Importacién en ArcGlobe

Una vez que se exporta el modelo desde Sketchup Pro a formato .dae (Collada),

este puede ser integrado sobre ArcGlobe o ArcScene a través de una Geodatabase.

Para realizar este proceso se procede a desplegar ArcCatalog, donde crearemos una

"Personal Geodatabase" (click derecho New - Personal Geodatabase), asignandola un

nombre.

Folder
File Geodatabase

Personal Geodatabase [

gy
Spatial Database Connection...

G G & T

AreGISs Server Connection..,

-~
»

-
4 I
A4 I

Layer...
Group Layer

Shapefile...

Toolbox
dBASE Table
Address Locatar...

Composite Address Locator...

& & [ &

XML Document

Dentro de la Geodatabase se creard un "Feature class" (click derecho New -

Feature Class), al que asignaremos un nombre, un alias si se desea y estableceremos

un tipo de Feature class, que en nuestro caso sera "Multipatch Feature".
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Feature Dataset...

Feature Class... -
Table... b

¢l FBF LI

Relationship Class...
Raster Catalog...
Raster Dataset...
Mosaic Dataset...

Toolbox

Address Locator...

Composite Address Locator...
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IEE QBB g )
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dam
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El sistema de coordenadas que estableceremos para este Multipatch serd un
sistema de coordenadas proyectadas UTM, concretamente, el establecido por Ia

Iniciativa INSPIRE para este tipo de informacién cartografica, el ETRS89, y la zona sera
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la 30 Norte. El sistema de coordenadas vertical no se lo estableceremos, asi como la

tolerancia de XYZ la dejaremos por defecto.

Choose the coondinate system that will be used for XY coordinates in this data.

Geographic coordinate systems use latitude and longitude coordinates on a spherical madel
of the earth’s suface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
transform |atitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system.

Name: ETRS 1983 UTM Zone 30N

-5} ETRS 1989 UTM Zone 26N - Import...

ETRS 1985 UTM Zone 27N
ETRS 1983 UTM Zone 28N
ETRS 1585 UTM Zone 25N
Mody..
ETRS 1985 UTM Zone 31N

ETRS 1983 UTM Zone 32N

ETRS 1983 UTM Zone 33N

ETRS 1583 UTM Zone 34N

ETRS 1985 UTM Zone 35N

ETRS 1983 UTM Zone 36N

ETRS 1983 UTM Zone 37N

ETRS 1585 UTM Zone 38N

ETRS 1985 UTM Zone 35N

European Datum 1950 UTM Zone 28M

European Datum 15950 UTM Zone 25M

European Datum 1550 UTM Zone 30N

European Datum 1950 UTM Zone 31N

European Datum 1950 UTM Zone 32N

¢ European Datum 1950 UTM Zone 33N o

< Mras ][ Siguiente > ] [ Cancelar

[ e |[Spmter] [ Corcer |
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XY Tolmnce

The XY tokeranca & tha minimur distancs between coordinates befors they ane

consden=d equal The XY idernce is us=d when evabisling relionships between
fealusa.

L 0ai) | weter

Z Tolerance

[sL: i}

[ FeeiToDdat | | Aboud Seling Telemres |

¥ Accept defaut macliion and daman edent frcommended)

[ zxe |[Sgueres | [ Concdlar |

Finalizamos el proceso en la Ultima ventana de de resumen del contenido para
la nueva Feature Class creada.

Field Name

Data Type -
OBJECTD Object I A
SHAPE Geometry

Click any field to see its properties.
Field Properties

[Avias OBJECTID ]

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in the
Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties

< Afras ][ Finish ] [ Cancelar ]

Cuando tengamos creada nuestra Personal Geodatabase que contiene el

Feature class de tipo Multipatch, ejecutamos ArcGlobe.
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En ArcGlobe vamos a cargar nuestra Feature class (nombrada con el Alisas
Riberal) contenida en la Personal Geodatabase con nombre "Modelol", cuando nos
solicite establecer una rango de visibilidad para la cobertura a desplegar le indicamos
gue estara visible para todas las distancias (aunque esto depende de la potencia y

capacidad de nuestro estacion de trabajo.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

149



eea S

gran

iceland liechtenstein norway
Con ayuca de una subvencicn de sk

chiax,
Uschtencien v Moruedga o toves del Meos-

nisme Fnancers del EEE

mueve, CACOrns 4o muove

Lﬂﬁ"bﬂrﬂﬂolh‘ﬂl’."o!u . & del
s W_.Q Marco

AYUMTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.

http://imsturex.unex.es/ribera/

Loak in: ’l_j modelo 1.mdb

- & & B3|

=

| Bl v B

Name: Modelo1 [ add |
Show of type: | glghe supported Datasets and Layers v] [ Cancel ]
Typical Scale
Select the typical scale at which this layer will be seen. This determines
how vector features are distributed in tiles.
Scales in the green range are recommended.
1: 10000000
Visibility range
(@ Show layer at all distances
() Don't show layer when zoomed:
outbeyond : 13000 Kilometers
inbeyond: | 0 -_ Kilometers
[| Dizable wizard < Afrds || Siguiente = ' Finish l [- Cancelar ]

Si nos solicita realizar una transformacién de la proyeccién (puesto que

ArcGlobe utiliza de entrada coordenadas geograficas) cerramos la advertencia.
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El siguiente paso sera la carga de una ortofotografia con alta resolucién espacial
y a poder ser cercana en el tiempo (para no adolecer los cambios en la edificacién
urbana mas recientes). En nuestro caso hemos optado por la descarga desde el Centro
Nacional de Informacién Geografica la ortofotografia del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea de Maxima Resolucién perteneciente a los limites de la hoja
MTN50 de Caceres (704). Esta Ortofoto nos servird para situar a continuacién nuestros
modelos (aproximadamente) sobre el terreno. Nos acercamos hasta la posicion de la

ciudad de Céceres (utilizando para ello las herramientas de navegacién del programa).

Fie Edt Vew Bodieare Salctios Gesprotssing Custombs Windows Help

NDz2as "  DEGEERE My ey 20 08 @i

1
ik
:

;

ned ]

O Giobe yer
? Piasking lapers
@ Fiberal

Thess sre: to tesmplates s shares

mas@l| | oaimes gl]

|

Select 1 pernpinte.

Ditanve 2042 Kinniten

Una vez cargadas tanto la Ortofoto como nuestro Multipatch, nos dirigimos al
menu "3D editor" y comenzamos la edicién del Multipatch "Riberal” (omitimos

cualquier aviso referente al sistema de proyeccion).
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an Edit01\:

7 StartEditing |

41

Snapping »
Options..

Pinchamos una sola vez sobre nuestro Multipatch, que debe de estar dentro de
la ventana de “Create Features” (veremos como el puntero se torna en una cruz), y
seguidamente hacemos un solo click sobre la localizaciéon central aproximada de
nuestro modelo, abriéndose directamente una ventana emergente que nos solicita la
localizacion del modelo que deseamos importar, por lo tanto, elegimos (un solo click)

el modelo que queremos afiadir (que estara en formato Collada) y pulsamos el botén

Buscaren: || Victor - @@
3 Fechs de moddica_  Tige
a~lr I3 002 12N Copennd
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Automaticamente el modelo se situard encima de la ortofotografia, pero

habitualmente hay que corregir su posicion y altura.

Para corregir este error, dentro del menu 3D Editor el botdn de “Edit Placement
Tool”, y con el modelo seleccionado (destacado en azul turquesa), pulsamos sobre él y

sin soltar arrastramos hasta ajustarlo a la localizacién deseada.

BDEditurTIRE; = EJ

Si se quisiese rotar el modelo habria que hacerlo desde el menu 3D Editor —
Rotate (estableciendo valores en grados positivos o negativos, dependiendo hacia el

lado al que se quiera girar).
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"/ Stop Editing
E‘ Save Edits

Mowve...

| Rotate... "
Scale... bg

Duplicate Vertical...
Replace With Model...

Snapping »
Options...

Del mismo modo, para subir o bajar el modelo en altura, teniendo seleccionada
la herramienta “Edit Placement Tool”, pinchamos sobre nuestro modelo y sin soltar
pulsamos la tecla “Shift” del teclado (que tampoco soltaremos hasta alcanzar la altura

deseada) para posteriormente mover arriba o abajo el ratén.
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Hay que aclarar que en ArcGlobe ya vienen incluidos modelos de elevaciones, a
los cuales se adapta la ortofotografia que incluyamos, pero de igual modo podriamos

afiadir uno nuestro de mayor precision o un TIN basado en tridangulos irregulares

Una vez tengamos insertados todos los modelos que deseamos dentro del
Multipatch (aunque se recomiendo crear varios Multipatch donde incluir distintos
modelos) pulsamos de nuevo sobre el boton de 3D Editor y seleccionamos “Save Edit”,
posteriormente pulsamos 3D Editor y seleccionamos “Stop Editing”. Nuestro modelo
ya estara disponible para utilizarlo en el proyecto de ArcGlobe o ArcScene que

deseemos.
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Start Editing
"7 Stop Editing

Start Editing

|

Stop Editing

| Ef  Save Edits

&7

Move...

Rotate...

Scale...
Split...

w2 Copy Parallel...
Merge...
Union...
Intersect...
Duplicate Vertical...

Replace With Model...

Snapping

Options...

[,
Save Edits .
Move...

Rotate...

Scale..

Split...

Copy Parallel...
Merge...

Unizn...

Intersect...
Duplicate Vertical...
Replace With Model...

Snapping 3
Optiens...

Vuelos Virtuales con ArcGlobe o ArcScene.

Una vez tenemos nuestra escena virtual de la ciudad de Caceres, podemos
empezar a navegar sobre ella y hacer un vuelo virtual. Para ello disponemos de

distintas herramientas:
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- Navigate: se utiliza para cambiar la orientacién del mapa

- Fly: con esta herramienta se puede realizar un vuelo sobre el mapa. Se usa el
ratén, haciendo clic en el botén izquierdo y moviendo hacia delante avanzas hacia la
imagen. Con el botdn derecho se va hacia atras. A medida que se vaya haciendo clic la

velocidad del vuelo se aumenta. Para parar se el botén del medio.

También nos da la opcién de crear y exportar videos con los vuelos virtuales,
hay varias formas de crear un video, lo primero que haremos sera abrir la barra de
herramientas de "Animation", para ello nos vamos a Customize > Toolbars >

Animation.
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Fie Edt View Buckmaks Selecbon Geoprocessng | Customie | Windows  Help
R E_E_|[ Toslbar

Add-In Manager..
VA Macros
Custornase bode .

AscGlobe Dptions..

= [ Marzanas_Ribera M)
=]
5 B PNOA_MR_OF ETRSE
RGE

WFed: Band )

[ Gewer Band 2

WEus Band 3
[ Dimagery Prime We| B8
[ ESRL_bmagery World-

# [ CCoktd

= o8 Elevation layers

[ Eleustion/USES_Flees

B tingx

O Elevation TSR Elevati

Muestra u o<uha fa barra de hermamientas

Hacemos clic en "Open Animation Controls", nos aparecerdn las siguientes

funciones:

[Animation - x|

Animation = | gy Gpen Animation Controls (Ctrl+R) ]
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N Bt View ks Sdn Geoprucessmy  Customize  Windows  Help

0sEs 200 & O EEEET I Ly B i a7 )
Rlf~e0% @1y 0/ BMRS = wE T, imstion~ o 3}

i : = !

owen g |

waieas &l |

= O Manzanas_Ribera_Ma.

=
= B FNOA_MR_OF ETRSH
RGE
WRed Dandl
I Geeen: Band 2

W fand 3
[ B.tmagery_Prime_We
[ ESRE Imagary, Wedd-

@ O €C_ okt
1= I Elevaticn layers

[ Elevation/ USG5 Deve: S
B tinee
[0 Elevataan/ES81 Elevat

1. Play: poner en marcha la reproduccion del video
2. Pause: pausa la reproduccion del video
3. Stop: para la reproduccién del video

4. Record: grabar, con un clic comienza a grabar y con otro clic finaliza de

grabar

A continuacidon vamos a capturar imagenes y a crear una animacion a partir de

éstas, para ello pinchamos en el icono de "Capture view" ™| de la barra de

herramientas de "Animation".

Amimation

Animation +

Pinchamos en la zona hacia donde nos queremos dirigir con la herramienta de hacer

"zoom", en este caso hacia la Zona 2, una vez que esta zona esté ampliada volvemos a
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pinchar en "Capture view” y para volver a la escena de partida pinchamos sobre "Full

Extent" @] :

O2ds 2o b EEEPRO P82, ey [ Wiz Rbea Mace 7] ) 0 B0 @™ g

PO~ 0%FH O BASZWRTO SR 0 Edtor~ |
Table of Contenty !
Zl:08
| & @ Globe leyers

1= 423 Floating layers
% [0 wictor

LTS ||

@ [ gema
=2
]
£ %3 Dreped layers
= [0 Marzanas Hisera |

=] |
= B PNOA_MR_OF _ETRSE:
RGE
Wer Eandl
[ Green: Band 2
WEve Bl 3
[ H_tmageny_Prme, . \
[ SR magery. World-| : - . o _ o RS
0 O €C.oktif igr £ .
5 & Hevation layess
O Flrvation L1565 |
A tin_cc
[ Elevetron/ESKLElevati

Activamos el icono "Capture view" IET) y seguidamente volvemos a hacer clic
en "zoom" para dirigirnos a una nueva zona. Se pueden hacer tantas capturas de

imagenes como se deseen, repitiendo de nuevo este proceso:
1. Hacer clic en "Full Extent" I
2. Hacer clic en "Capture view" Tl
3. Hacer zoom sobre la zona de captura.
4. Hacer clic en "Capture view" Tl
5. Hacer clic en "Full Extent" I

Y por ultimo repetir este proceso pero haciendo zoom sobre las afueras de Caceres:
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1. Hacer clic en "Full Extent" 4l
2. Hacer clic en "Capture view" Tl
3. Hacer zoom sobre las afueras
4. Hacer clic en "Capture view" Tall

5. Hacer clic en "Full Extent" @8]

De tal forma que si nos dirigimos hacia la barra de herramientas "Animation" y
al gestor de las animaciones "Animation Manager”, nos aparecen todas las capturas
de imdagenes que hemos realizado, desde aqui podemos realizar todas las
modificaciones que queramos. Si queremos borrar alguna captura pinchamos
"remove", asi como si queremos cambiar la posicidon de una captura, la seleccionamos
y pinchamos en las flechas de arriba o abajo.

Fie Gt Yion oty Siicion’ Gocpne

Oeds X | | B
P50 % #

| & @ Globe leyers | - Craste Group Animation...
| = % Flosting fayess ol : & Create Time Arimation
e L vidor B : -
o [ gema |
= B tlex 1 Lasd Anrvistion File...
Ll Save Anamation File_
o) %3 Ureped iayers | - - Expen Animation
= [0 Manzanas_Kiser Ma| 2t

- Observer (... Observer A o
= B PHOA_MR_OF_ET LY “amacs bayEar surface e = .. S I, LI

RGE - 1o ? £ame ¥ T o L BIITRL. LA =
WFrd Bandl 28 i ; G Gl 5 “ " AT NG LI [ Ceeate...
[l Green: Band 2 51 i 5 " " L RMEIOL. Og9zEm
Wee B3 | o i ke Camers keyirame § g 3 L 63ME. 0661172
£ 15_tmagery_Pome, 851 Clobe Camera heyFame & . . ... BIWIB/L. 0ENTER
o esr ,m.ge'l.’ World-d 4 Clobe Comera keviame 7 6 ; 4 L, EAMMM.. 06273862
0 O €C_oktif i

5 B Elevation layers.
O Elevation/USGS_Fle
B tin_cc
[ Elevatmon/ESE]_Blev:

ReseiToes. | L |Detibute tme stamgs everly

Open the animation manager dislog Distance: 0,625 Kilometers
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Por ultimo, para ver el video que hemos creado abrimos “Open Animation
Controls" y desde aqui podemos modificar las propiedades. Haciendo clic en
"Options", podemos cambiar el tiempo de duraciéon del video "Play Options > By
duration", en este caso pondremos 30 segundos. A continuacién pinchamos en "Play"

y el video se reproduce.

File (;t. View Bockmarky Seleclon Geoprocessing  Cusiomaz  Windoss  Help
Ogas (ax oo EEEEIEN W22 | Laen [& Marcanes Riben Marce =] (B © B B bE o g
Blr-a0% @ x @ BASE L WG T BEE s [y o0 L P, |
Table of Comtants ax
BERE
= @ Globe layers
= 1) Flosting layers
# [ victor
@ [ gema
—.EL'E

uimesdl| |oumesd|

= =3 Dvaped Layers
= OO0 Wancenes_Ribers Ma!

= B PHOAMR_OF_ETRSS
RG8
MRt Band 3
1 Greenc Band 2
WEue Rand 3
[ B Imagery Prime e fae
[ ESRLImageny. Wiorld-| RS [¥iRestore state afier playng
& O Cookor s |
= < Hevstion layers SRR Foecerd Cpsor
[ Heveton/ U505 Beve Orverimie Sl recorde
A tin_ce
[ Hrvstian/ESH Elevats

Open animatson pleyng and recarding controls Distance: 1095 Kilometers

Si este video no nos convence, podemos borrarlo en la barra de herramientas

"Animation" > "Clear Animations":
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Fie Edt View. Bockmins Seecton ‘Gopoessshg | Cusomee Windoms  Hep
Dpas (Ex oo s EEERIEE0 R VL e B bt =] 0 B o b Sm EH
Ho-2@% @ x @ BASLSNE Ty 32 By ¢ Wedtor-| by L2 ]

Table of Contants x 3 Clear Animaton 5
BN [1 CrameKeyframe.. i
= @ Globe lyers g Cowste Sreup Ammation. ::
= ) Fostang iyers Yy Creste Time Snimation
& [ vieto
a0 : v 5!
=@ = Load Animation File— g
O Save Animation Fle: =
= =3 Dvaped layers

Erpot Animatin.

= O Marcsnss_Ribers Me.
=| Animation Manager
= B PNOAMR_OF_ETRSH
RE3
MR Baned
B Greere Band 2
W Ehe Band 3
[ E_Imagesy Prime_We
[ ESRE_Imageny. World-|
% [ CCokil
= < Eevstion layess
[ Hevetion/USG5_Beve
B tincc
0 BevetionESAL Elevats B

Clear the mimation tracks

Por el contrario si queremos guardar este video, nos vamos a "Animation" >

"Export to video", el formato con el que guarda el video es AVI (.avi):

Lirait - -
File Edit View MBockmarks Selection Geoprocexsng Cufiomie  Windoss  Help

NDzas (koo B EEEED 82 | Lyen B birmne B Mores ] B 0 B 8 bEem g
a0 % @E= v @ BEAEZ WG Ty 5 EE, [anmeton-jm [y ekt -

3% Bl Ciear Arimation

A& O CresteKeyframe..

= @ Globelayers i@ Caosta Group Arimation.. =
& <) flosting layers W Creste Time Animation
& [ vieter " :
& [ gema =}|
= H tlex B2 Lead Animation File— -4

= B Savodnimation Fie.
= = Dvaped layers - gt Amaion
=

= [0 Manzsnes Ribers Ms.
=
= B PNCA MR OF ETRSE
Rea

W Fed Band 1
B Gresnc Band 2
W Eue Band 3
O B Imagery, Prinse e [
[ ESRL fmageny, World-¢ RS
& O CCokar 4
= % Elevstion layess
[ evetion/ USG5 Beve
B tin_ce
[ revationE5ht Elevats B

‘Export the scene animation to a ndeo file Distance: 1,095 Kilometers

Otra manera de crear un video es utilizando la herramienta "Fly"" y navegando

sobre nuestro mapa, pero primero debemos abrir la barra de herramientas "Open
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Animation Controls" y pinchamos sobre "Record" para comenzar a grabar, este icono

se vuelve rojo.

Animation Controls ‘L&l_ﬂ;;,
> [(u]m] @.||[Dpﬁm>>J |

T

Animation Controls M
(> 0] m][@®] [ optons>> ]

Seguidamente cogemos la herramienta de "Fly" y comenzamos a navegar por el

rasaano

Para parar de grabar pinchamos de nuevo en "Record", de tal forma que el

mapa:

icono vuelve a ser negro. También podemos utilizar los botones stop, pause o en el

teclado ESC (Escape)

7| =

Animation Controls

el @) (owms] |

Para poder ver el resultado pinchamos en "Play" y se reproduce el video, si nos
convence podemos bien guardarlo utilizando la barra de herramientas "Animation" >

"Save Animation File" o bien exportarlo con formato AVI en "Animation"> "Export

Animation".
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= @ Globe layers Counta Group Ardematien_ =
= ) Hosting layers vy Creste Time Animation
& [ vietor o
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= o Dvaped layers = Erp_nﬂ:\l-wnm;

= OO0 Marcenes_Ribers Ma)

Animation Manager

. B PNOAMA OF ETRSY
=
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B Geeerc Band 2
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[} Hevetian /USG5 Beve:
B tin_ce
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. a -] o e
Save the scene anmation to & file Distance: 1,095 Kilometers

Otra forma de hacer una animacién es creando unos marcadores que
guardaremos y posteriormente importaremos para crear nuestro video a través de los
llamados "Keyframes". El primer paso es crear las escenas hacia dénde queremos que
se dirija el navegador, para ello hacemos zoom sobre la zona elegida, en este caso el
casco antiguo y nos dirigimos al menu principal "Bookmarks", pinchamos en "Create" y
nos aparece una nueva ventana donde introducimos el nombre de la zona ampliada,
en este caso '"casco antiguo" y pinchamos en ok. Si volvemos a pinchar en

"Bookmarks", vemos que nos aparece la Zona 2.

e
File Edit View W‘ Selection Geoprocessing Custornize  Windows  Help

DRpES (M . [+ 5EFREF0 2 ¢~0ae RANQ
Layer: IQ%T @ Manage.. I8 o g
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Bookmark Name:; Baokmark: 1

obe - 4 . . ey -
Fle Edd View Buckmedks Seecbon Geoprocesng Customie Wndows  Help
Osds 2o b EEERPEO A2, ey [ Wi RbeaMace 7] ) 0 B0 b @ e g
P ~20 % B L@ ENS SN TR EL Avmstions g (o 30| hy Ly ] K :
Table of Contents L
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= 01 Flosting layers
@ O vietwn
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- B e
]
& 3 Draped layers
= O Marzanas fibier Ma

woras gl [Cowen i)

=]

0 B PROA_ME_OF_ETRSE
RGE
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| EE e
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[ ESPL Imagery World-|

@ [ CC_oktd
i < Elevation layers
[ Bevation/USGS Bleve|
B tin_cc
[ Eievaticn/ESE] Eleai

Distances 0,258 Kilsmeters

El siguiente paso es dirigirnos hacia la barra de herramientas "Animation" >

"Create Keyframe", nos aparece una nueva ventana:
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O B lmiagery_Prime o

5 & Dlevation layers |

O Flevatian U555 Fma
B tince |
O Bevation/ESR Elrvaly

|

i

<o @ EEEEO A e [ Mo Bbee Mo =] B 0 85 b

B 13 B | Aniestion-f g | [ g | 30 Ediore

B Lead Anmstion Fle..
B Save Aninution file
IT Gport Anémation..

[F] Amenstion Manager._

@ Create Group Animatien...
W Creste Time Animation

Drtance: 0258 Kdometers

En la pestafia de Type elegimos "Camera", posteriormente pinchamos en "New" y en

la casilla Keyframe name, introducimos Zona 2.

Impart from bookmark

Source object:

Destination track:

kKeyframe name:

El siguiente paso sera activar la casilla

Zona_2:

View capture frack

"Import from bookmark" y seleccionamos
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Type:
Import from bookmark

Source object:

Destination track:

Y pinchamos en “create":

Type:

Import from bookmark

Source object:

Destination track:

keyframe name:

| zona_6

[Eamera of Main Viewer

.'I.ﬁew capture track

[Z:ma_ﬁ .V]
[Eamera of Main Viewer .V]
View capture track -

Zona 6

Para ver los resultados abrimos el icono de "Animation control" de la barra de

herramientas “Animation” y pinchamos en "Play", de tal forma que el video se
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reproduce pasando primero por el casco antiguo, desplazandose hacia Canovas y por

ultimo hacia las afueras.

Ui T o =

File Edd Ve Boskmara Selection ﬁnwﬁqurg Castornge  Winfows  Help
Gadé x & DEEEED L e[ Manene Bbra Maee ] 3 0 B B = |
P20 % EY D EMNS N T B TE L [Aimeen] g |2 | Dt 5

Wb Clew Animation
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Ci CrasteReytume..
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4 Crente Time drimation

B Load Arimation Fie.

L] Elmastien /P51 Elecat{

Expueet the scene anim ations 30 & sidies Tie

Dentance: 5251 Khometers
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Como hacer una animacién con un grupo de capas

El objetivo de esta parte es hacer una animacién con distintas capas, de tal
forma que hagamos un zoom vy las capas nos vayan apareciendo y desapareciendo
dependiendo de nuestros objetivos. Para ello abrimos un nuevo proyecto de ArcScene

con las tres capas siguientes, en este orden:
1. Lineas_con_alturas.shp
2. Malvinas.mdb
3. Zonas_Ribera_del_Marco.shp

Abrimos de nuevo la barra de herramientas "Animation" en "View >Toolbars >
Animation" y nos vamos a "Create group animation" y nos aparece una nueva

ventana:

i
File Edit View Bookmarks Selecion  Geoprocessing  Customize Windows  Help

ODgda oo e EDEERERD M Mo Layen R Wioddmagery S o B o [ =
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| T
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W ZoHAY
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4L m 0

(Create 8 graup animstion from selected layers Distance: 0373 Kilometers
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De esta nueva ventana dejamos por defecto el nombre del grupo de capas vy
seleccionamos la primera opcién en la visibilidad de las capas "Layer visibility" > "One
layer at a time" y hacemos clic en ok, lo que significa que cuando aparece una capa
nueva, desaparece previamente la anterior, no coinciden en el tiempo. "En la opcién

de Transition"

- |
Create Group Animation m

Base name for tracks: Group animation|

Select a group layer;

Begin time: 0,0
End time: 1,0
Layer visibility

|

[¥] One layer at a time

|| Make layers disappear
l [T trwert order

Transitions

None All
Fading transition: D

[ Blend layers when fading
| Create looped animation

[¥] Overwrite existing tracks with same name

[ ok | [ cancel

= =

Para comprobar los resultados vamos a "Animation > Animation Manager” y
aqui nos encontramos con tres pestanas: Keyframe, Tracks y Time View. En "Tracks"

aparecen nuestras tres capas:
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t B cropanmaton (casco o) Layer Tes N 0000
s i f S
B Group snmaton ( cotusoX ) Layer Yes o 0,000
Remove A
[oee ]
| — —

Eso si, es importante que se tenga visible las capas "Layer" y no las otras
opciones (Scene, camera,...), comprobarlo en "View only tracks of type" y abrir la

pestafia y elegir "Layer".

En la otra pestaifia de "Keyframe" podemos modificar las propiedades de cada
una de las capas, para ello tenemos que tener visible la capa que nos interese, en
"Keyframe of Type" seleccionamos "Layer" y en "In track" seleccionamos la capa que

nos interese: lineas con alturas, casco antiguo o ccHuso30.

—h
3} Animation Manager M
Keyframes | Tracks | Time View
Keyframes of Type: In Track:
o Group animaf
Time Name Visibility Transparen Group animation ( casco_antiguo )
0 0,000 BeginFadeIn Yes 100 Group animation ( ccHuso30 )
i 0070 EndFadeIn Yes 1] - -
2 0,263 Begin Fade Out Yes ] == ==
3 0,333 End Fade Qut Mo 100 = =
< (I8 | ’
[ Distribute time stamps evenly Change temporal order: 1 [$
= e

Por ultimo en la tercera pestaia "Time View", podemos controlar el tiempo y
cuando queramos que aparezcan nuestras tres capas, de tal forma que aparece una

linea en cada una de las capas, en rojo es el tiempo que no aparecen en la animacién
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(la capa no estad visible) y en verde el momento en que aparecen (la capa esta visible),
en este caso no coinciden en el tiempo, de tal forma que cuando aparece la capa lineas
con alturas, no se ven las otras dos y cuando aparece el casco antiguo, desaparece
lineas con alturas y cuando aparece Zonas_Ribera_del_Marco, no se visualizan las
otras dos. La tonalidad verde oliva significa que las capas aparecen y desaparecen

gradualmente.

= B
3} Animation Manager m
| Keyframes | Tracks ‘ Time View
Time Scale: = 1000 F [] view enabled tracks only [V Restore state after preview
=
Group animation { lineasconalturas ) =
a - o 5
Group animation { casco_antiguo )
] a o —
Group animation { ccHuso30 ) ]
'—T : Ol o :||
0,000 0,500 1,000

Add time...
Close

Para ver la animacion pinchamos en el icono de "Animation control" y en las
opciones "Option" especificamos el tiempo de la animacién (por ejemplo 20 segundos)
o bien por el nimero de "frame" (fotograma) (por ejemplo, nimero de frame 10). Para

reproducirla pinchamos en "Play" y para exportarla “Animation > Export Animation".

Asimismo también podemos crear una animacion donde las capas aparezcan
simultdaneamente y a la vez realizar un vuelo, para ello primero realizaremos el vuelo
capturando las imagenes con la herramienta "Capture view" de la barra de

herramientas "Animation", por ejemplo crearemos tres capturas de la Zona 2. Si
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abrimos "Animation Manager" de la barra de herramientas "Animation" y abrimos la
pestafia Keyframes, nos apareceran todas las capturas que hemos realizado, es

importante que en el tipo de Keyframes tengamos seleccionado "camera”:

%2 Animtion Mansger [ER===)
Keykomes | Tracks | Tme view. |
Keyframes of Type: Camera = | |inTrade Vi caphure track = |

Tme  Hame Frojecton Type  Targeto Target:t Torget:Z
b D000 Comerakeyfame I Perspective 208931,63...
1 0,252 Comerakeyframe 2 Perspective 210089, 12...
2 0,99  Camerakeyfame 3 Perspective Creata,
3 0I5 Camerakeyfame 4 Perspective
4 0937 Comernkeyframe 5 Perspective -
5 0,960  Cawerakeyfame Pergpnctive
6 1000 Comerakeyframe 7 Perspective M0WLAL..  AMTILA.  TORS — |
Remove A |
| ResetTeea Destrbute tme stamps everly Change temporal order: t+ 3
=

Para reproducir la animacién, nos vamos al icono de "Animation Control" y
pinchamos en "Play", si alguna de las capturas de imagen no nos convence, podemos

borrarla y volver a crearla.

Anlmatlon Cani

‘l n) (@] [opters>> 1 ]

Una vez revisada la animacion, vamos a ir afadiendo capas para que aparezcan

en la animacién, al tiempo que se reproduce el vuelo. Para ello vamos a la barra de
herramientas "Animation", abrimos el desplegable y pinchamos en "Create Group

Animation" y nos aparece una nueva ventana:
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Bockinmks Suection Geoprocessng  Lustomie Wndaws Help
Deds 200 EDEREEIT I Ly P o gy =9
-2 0% BOEO BRSNS TS B [Avmsion | B 060~ Y,
Table of Content. g - i =

F]w-08 T [ Cueate Kiramn .

File  Eddt

eoeen |

= =7 Floating layers
= B Mahines

[usieas &f|

1 |
o BB Lineas_can_sinaras : = B Load Ammation File...
2 =) Draped layeis %
= B Fone fiben Maco |
ZomashiA
W resTo

B zoman

W 7ona 0

W 2omaz

W zonins

W roniag

B 2omas

Wl zonas

W coma?

W 7onaE

W zonas
© B3 Workd_lmagery
= <08 Eievation Layers N .

B Dlevasion/USGS Devatior

B Dlevaticn/ESR Devation|

B Anmaton Manages...

14 & m 3

Create irnation fi

En esta nueva ventana, en la opcidon "Layer Visibility" seleccionamos "One layer
at a time" y en la opcién "Transitions" desplazamos la pestaia de "Fading transition"
hacia la derecha, para ajustar el tiempo de transicidn entre la aparicién de una capay
la aparicién de otra. A la vez activamos "Blend layers when fading", para combinar las

capas cuando aparezcan y/o desaparezcan.

Birse e fex bk Group ammator,

Laves visbdty

¥ Ore ey st e
Maske layers dssppear

17 et aoder.

Transtons
Fadng transhon: :]

| Mend layers when fadng

Create lnopeed anmason

(] Overmrite existing tracks with same name:

Lo ] [ema ] |

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

175



ibera

—3|

< Ritsara ol MArE== .-
ﬁ& . J'Nr“ CO
grants.— o c
. “&

iceland liechtenstein norway

AYUMTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

Si nos vamos a "Animation manager" podemos modificar las propiedades de
las tres capas. Primero nos dirigimos a la pestafia "Keyframes" es importante que en el
tipo de Keyframes tengamos seleccionado "Layer". Comenzaremos con la capa "Lineas

n

con alturas", en "Track in" seleccionamos esta capa "Group animation
(lineasconalturas)", ahora podemos modificar los campos de visibilidad, transparencia,
asi como el tiempo y el orden de aparicion. Ajustaremos todas estas variables a los
siguientes valores, con el objetivo de que esta capa aparezca solo al final de la

animacién y de forma gradual:

| % Animation Manager

Keyhames | Tracks | Time Wew

Keyframes of Type: Layer » | InTrack: |firoup snimahen { neasconaliras ) v |

Time Hame vishity Transparency Transiaion:X  Transianon
O 0000 BegnFadeln to 100
|G EndPadeln feu o = =
2 0,331 BegnFade Cul es L] - - | create,.,
3 0AT3  EndFsde Oul few 100 -

| Remave a1
Rract Tewrs Ditribute trre ctampe svenly Charge temporal oedes: 1 *
[ cose

A continuacion modificamos también las propiedades de la capa "casco
antiguo", en la pestafia "Track in" seleccionamos ahora la capa "Group animation
(Zonas_Ribera_del_Marco)" y ajustamos todas sus propiedades a los siguientes
valores, con el objetivo de que esta capa aparezca sélo al final de la animacién y de

forma gradual:

E - -
¢ Animation Mansger ==
Krghomes | Tracks | T vew
Keylrames ol Tyoe: |Layes = Track: | B avimaton ( sasco_mbao). =
Tew  Hame Vbalily Tearcgureriy  Tearolobiorck  Trarlalion
0 9,000 Reset vish, ho 0

33 BegnFadeln tes 00
S EndFaden Tes ] Crmate...
0,667 Begn Fade Out tes ]
&7 End Fade Cut =3 00

| ResetTunes | [CIDitbute e stames everiy Change temparal oreer: + 8
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Por ultimo nos quedan las propiedades de la capa "Zona_2", en la pestana
"Track in" seleccionamos ahora la capa "Group animation (Zona_2)" y ajustamos todas
sus propiedades a los siguientes valores, con el objetivo de que esta capa este visible

durante toda la animacién, excepto al final:

& Arimation Mansger <0

Keyframes. | Tracs | Tane View

|| oyt st Ty [ = e ([ T——— . -

Tme  Peame viskality Trareparency  Traneiation:X  Traralation
U000 Resstwsb, fes L]
1 013 EndPadeDut es ]
2 0ge?  Bepniadeln s ]
3 0807 EndFedeln [ ]
4 L0060 BegnFade Out Mo o

[ ftcactTmes sttt time stmps cverky Change temoocsl order: iy

En la pestaiia "Tracks" aparecen las tres capas como Group animation, de tipo

Layer y el vuelo como View capture track como tipo Camera, hay que asegurarse que

estan activas:

En la tercera pestafia "Time View", se puede modificar los tiempos en los que
aparecen las capas. El color verde indica que la capa esta visible, el rojo indica que no
estd visible y el verde oliva indica que la capa esta en transicion bien para aparecer o
bien para desaparecer. Para modificar los tiempos y el estado de visibilidad se
desplazan los cuadritos hacia la izquierda o hacia la derecha, si pinchas encima de ellos

te sale el nombre de cada uno de ellos (Begin Fade in, End Fade in, Begin Fade out,...).

Asimismo también sale el tiempo de aparicién de la animacién "View capture
tracks", cada cuadrito indica la captura de pantalla (Capture View), para hacer que las
capturas del casco antiguo, Canovas o las afueras aparezcan antes o después

simplemente hay que desplazarlos hacia la izquierda o hacia la derecha:
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32 Anirnation Manager )
Keylrames | Tracks | Tove View |
Tmegeae: 2 LU0 BF || vew enstied tracks ooy 4| Restore state after prevew
Group sramaton [ Inessconafturas | .
-] Q-
Group aremanon [ casen_snibgua |
aQ Q a
Group anation ( cdassa | : =
a . -] [ R —— 1
Wiew capture Track|
0,000 0,500 1000 |—
—
(G ]
— —

Para poder ver los resultados nos dirigimos hacia el icono de "Animation
Control” y pinchamos en "Play". Para guardar la animacion o bien exportarla como un
video, vamos a la barra de herramientas "Animation" y seleccionamos "Export

Animation".

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

178



iceland liechtenstein norway
Con ayuca de una subvencicn de sk

chiax,
Uschtenot, Moruedga o troves del Meos-
ninm?n:nrr‘x:n n:ln;l EEE:’ = AYUNTAMIENTO DE CACERES

eea ™S . .meoo.  @Ribera
Qran s W_.Q Marco

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

6.4. DISENO DE UN PORTAL WEB CON CARTOGRAFIA, ESPACIOS TRIDIMENSIONALES
Y VUELOS VIRTUALES.

6.4.1. PORTAL WEB.

Se ha diseflado un portal con el objetivo de mostrar al usuario toda la

informacion multimedia de la Ribera del Marco.

Acceso a Geoportal Videos y simulacionas Paseo virtual

Figura. Visidn general del portal.
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La estructura principal del portal consta en su parte superior de un menu
principal con informacién sobre el proyecto realizado, una zona de contacto vy
buscador para encontrar cualquier contenido del portal de manera rapida. A
continuaciéon en la pagina principal nos encontramos con un slide de imagenes
seleccionadas de la Ribera del Marco, para que desde el primer momento el usuario

conozca la belleza y singularidad de esta zona nada mas acceder al portal.

Figura. Ejemplo del slide.

Debajo de éste slide de imagenes encontraremos tres grandes botones que

resumen el contenido principal del portal:
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Acceso a Geoportal Videos y simulaciones Paseo virtual

Acceso al geoportal dz Extremadura, Sisfrute ce'la melor selecciin de videos y las Conozca en primera persana la Ribera y de
mejores simulacionss virtuales oz (3 Ribera un pasee por la zora contotal 1bertad cor
Ir al contenido delMarco este pateo virtual,
Ir al contenido Iral contenido

Figura. El primer botén enlaza al Geoportal con la informacidn cartografica.

0ounoano

Figura. Geoportal con las Variables Cartograficas y Alfanuméricas.

El segundo botdn es el que nos conduce a los videos y simulaciones de la zona.

Estas simulaciones estaran realizadas con software de animacién grafica y geografica
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como son el ArcScene de Esri y el Google Earth de Google y cuyo objetivo principal es

dar una visién de la zona y de sus edificios en tres dimensiones a escala real.

Figura. Video en 3D con ArcGis por el Casco Histdrico.

El tercer botdn que nos aparece en el portal nos conducird a un paseo virtual
por la Ribera del Marco. El usuario a través de su teclado podrd moverse en primera
persona por toda la zona de la Ribera a su antojo, explorando los edificios mas
importantes y también podrd acceder mediante un click a informacién detallada de las
zonas mas importantes. Asi este paseo virtual se convierte en una forma divertida de
dar un paseo turistico por la Ribera del Marco sin salir de casa y Unicamente

necesitando la posesion de un ordenador, una tablet o un smartphone.
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Figura. Paseo Virtual por el Casco Histodrico.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

183



eea "§- . e
"’\?fb;r ‘:||»l e — “-H..HH_

9ra als AT

iceland liechtenstein norway # ’\

AYIJN1AMIEN I‘O DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

6.4.2. DESARROLLO DEL GEOPORTAL.

Una vez estructurada toda la informacion cartografica urbana,
sociodemografica, econdmica, medioambiental y turistica por distritos y secciones
censales, el siguiente paso ha sido elaborar un repositorio de datos con el fin de
estructurar y organizar toda nuestra informacién, para la fase de publicacién de los
datos procesados. Este repositorio de datos es un Geoportal localizado en la pagina
web del Proyecto. Esta desarrollado con ArcGis Server y en él se visualizan y consultan
todas las variables generadas del proyecto. Las bases de datos creadas se clasifican en
dos tipos: alfanuméricas (que contendran toda la informacion fisica, demografica,
socioecondmica, inversiones, etc, en base local) y cartografica (que servird para
complementar a las anteriores, con variables territoriales como el relieve, los recursos

hidrograficos, urbanismo, vegetacién, modelos digitales del terreno, etc.).

En el desarrollo del proyecto, uno de los objetivos primordiales es facilitar al
usuario toda la informacion recopilada y elaborada disponible y de interés para
todos aquellos profesionales, tanto a nivel institucional como personal, que la
solicitasen. Esta tarea se realiza con la creacidn de un visor cartografico de acceso
gratuito a través de Internet. Como nuestro propdsito es que la informacién llegue al
mayor numero de personas posibles la consulta de esta informacién es gratuita,
para evitar que al usuario final le suponga coste alguno derivado del servicio. Es un
Geoportal que cuenta con numerosas herramientas de navegacién, visualizado vy
representacién de la cartografia, asi como la posibilidad de realizar consultas a las

bases de datos mediante sentencias de tipo SQL.

La informacion que publicaremos serd como servicios WMS, algunos de ellos
con leyendas ya establecidas y otros donde el propio usuario podrd realizar sus

propias consultas. Nos ha parecido la mejor opcién para que pueda acceder a estos
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datos el mayor numero de usuarios, tengan o no conocimientos de SIG y, ademas, se
ha estandarizado la informacidon geografica para también obtener una mejor
comprensién de la misma. Utilizamos el software ArcGis y su versidn para publicar,
ArcGis Server, porque es una interfaz amigable y sencilla para disefiar el geoportal.
Se utiliza tanto ArcGis Server para publicar las capas cartograficas como la API ArcGis
Viewer for Flex para el disefio del mismo. El paquete de ArcGis Server se estd

utilizando en numerosos proyectos como:

a. El geoportal del SIOSE (http://www.esridemos.com/SIOSEIl/)

b. El Visor GIS de Especies Forestales Espafiolas del Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)

c. Los visores de datos censales de EEUU
(http://tigerweb.geo.census.gov/tigerweb/)

d. Las aplicaciones para la gestion de datos de trafico

(http://gis.calhouncounty.org/)

Por lo que su interfaz, con algunos cambios dependiendo del geoportal, es
conocida para usuarios que hayan utilizado estas webs con anterioridad. La
preocupacion principal en el disefio de nuestra aplicacién web se basé en conseguir
un buen prototipo que fuera comprensible, facil de usar, claro, intuitivo y de facil
aprendizaje para el usuario (Hassan et al., 2004) por los numerosos datos que
teniamos y la complejidad de introducirlos todos en un geoportal. Se pretende que
este Geoportal sea un lugar de interaccion entre el usuario y el universo de recursos
y servicios de connotacion geografica contenidos en un sitio web, y donde el éxito
responde principalmente a que el usuario pueda explotar con éxito este sitio web

(Jiménez et al, 2014).
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Siendo el objetivo principal de este trabajo la construccién de un geoportal
accesible con informacién medioambiental, demogréfica, econémica, patrimonial de
la Ribera del Marco. El Geoportal permite mostrar una gran cantidad de informacion
disponible, accediendo a ella de forma sencilla y gratuita. La interfaz del visor muestra
una serie de elementos y funciones faciles de utilizar con las que se va a interactuar
con la cartografia y bases de datos. A continuacién se exponen los componentes que

conforman la vista inicial del visor:

ACCESO A BEOPORTAL VIDEDS Y SIMULACIONES PASED VIHTLUIAL

M

[ e T S

Figura. Pagina Inicial del Geoportal.

En el Geoportal se localizan las capas cartograficas de la Ribera del Marco y
estd disenado como un visor cartografico que pone a disposicion todos los datos
recogidos de las multiples variables analizadas, tratadas y estandarizadas que aglutinan
informacién de distintos aspectos que afectan al territorio, todo ello aplicado a nivel
de distritos y secciones en las 10 zonas de la Ribera del Marco. Se introdujeron las

variables medioambientales, demograficas, econdmicas y turisticas, ordenadas en una
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base de datos cartogréfica y alfanumérica a escala local. Se cuenta con numerosas
herramientas de navegacion, visualizado y representacién de la cartografia, asi como la
posibilidad de realizar consultas a las bases de datos mediante sentencias de tipo SQL.
El visor cartografico ha sido alojado como servidor web, para que todo aquel que lo

desee pueda consultar sus bases de datos.

=
-
L3
5
=
>
=
F.‘ /
Hi

Figura. Geoportal con las capas de la Ribera del Marco.

Se encuentran herramientas como la visualizacion y consulta de la informacion
de todas las capas desarrolladas en las primeras fases del Proyecto (Puntos de interés,
Puntos Turismo, Servicios, Puntos destacables, rutas, Lagos, Parques, Zonas
Deportivas, etc). Ademas de otros elementos comunes a cualquier geoportal como la
opcién de imprimir los resultados, buscar localizaciones, medir distancias, dibujar rutas
o ir directamente a puntos de interés y afiadir cartografias basicas como imagenes de

satélite, Open Street Map, imdgenes con etiquetas, etc .
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Como valor afiadido se han disefiado dos script, para acceder directamente a la

cartografia del Censo y del Padréon y poder realizar mapas de coropletas con las

consultas de distintas variables.

Figura. Consulta y mapa de Coropletas con la informacidn de la Poblacion del 2011.

Ademas, se puede ir consultando la informacién de los registros que se aifladen o se

identifican en formato de tablas y graficos con la descripcion de los mismos.

Figura. Descripcidon y Graficos de las capas de la Ribera del Marco.
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Para la configuracion del Visor en ArcGis Viewer for Flex se instalaron todos los
componentes para esta aplicacién (Adobe Air, Apache y la API de ArcGis Viewer for
Flex) y se trabajo en un disefo sencillo, manejable y donde se pudiera consultar toda la
informacién cartografica de nuestro estudio. El disefio que se ha desarrollado se

estructurd en cuatro ventanas:

1. Menu Principal del Geoportal: donde se localizan las distintas Listas de Capas
organizadas segln tematica y las principales herramientas del Geoportal:
imprimir, graficos, consulta, medir y dibujar, leyenda vy, localizador.

2. Listado de Tablas: se puede consultar la informacion alfanumérica de las capas
cartograficas que estamos visualizando. Nos permite seleccionar uno o varios
registros y localizarlos en el mapa y ademas exportar nuestras consultas en un
archivo de texto.

3. Ventana de vista: es la ventana principal del geoportal y nos muestra la vista
del mapa que se esta visualizando. Es donde apareceran los resultados de las
distintas operaciones que realicemos con la aplicacién como acercarnos a una
zona, consulta de coordenadas, medida de una distancia, busquedas
especificas, etc. Se localizan también las herramientas de zoom vy las
cartografias de mapa base (capas de otros servidores como el PNOA o
callejeros que podemos afadir a la informacidn del Geoportal de Caceres).

4. Ventana de contenidos del mapa: esta ventana muestra las distintas capas que
estamos consultando en el mapa, asi como el estado de las mismas. Nos
aparecen las distintas capas que en el menu tenemos activas (Layer List), que
pueden seleccionarse y deseleccionarse a gusto del usuario, observar su

leyenda y si estan seleccionadas para realizar consultas o zoom al aparecer

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.

189



_. Ribera

eea ™S i @RIl
grants W’. el

iceland liechtenstein norway
Con ayuda de una subvencien de lslandia, o

Ueschtenot: Monae 't el P -

niamo Fnancirs del BEE o AYUNTAMIENTO DE CACERES

SIG y Patrimonio: el caso de estudio de la Ribera del Marco en Extremadura.
http://imsturex.unex.es/ribera/

resaltado su color. Cuando una capa aparece con el visto bueno activo es

porque se esta visualizando en ese momento.

Menu Principal

Ventana de Vista
. = sl &40 5= / O — -~ e
5 | .

Localizador
dela
Ventana de

Vista
Ventana de - = = = N Listado de
Contenidos ‘E ) Tablas
del Mapa

Figura. Visidon general del Geoportal.

Herramientas de Navegacion.
Nos permiten realizar las principales funciones de desplazamiento y visualizacidn de

las cartografias visualizadas en la Ventana Principal como acercarnos a una zona,

alejarnos, ir a una escala determinada, etc.

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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—» Muestra la extension completa del mapa.

Y Es la herramienta de Zoom +, que nos permite acercarnos, una
mayor aproximacién a los objetos.

—¥ Permite ir a una escala determinada, por ejemplo, 1:50.000

Es la herramienta de Zoom -, que nos permite alejarnos, una menor
aproximacién a los objetos.

®
=

> Desplazar: permite modificar el centro de la imagen pulsando con el
raton, arrastrando y soltando la imagen actual.

Nos permite acercarnos y alejarnos de un recuadro que introduzcamos
en el mapa.

Figura. Herramientas de Navegacion del Geoportal

Listado de Tablas.
Se puede consultar la informacién alfanumérica de las capas cartogréficas que
estamos visualizando. Nos permite seleccionar uno o varios registros y localizarlos en

el mapa y, ademas exportar nuestras consultas en un archivo de texto.

Tatls dw anten.
i | CATTGORM. | CLASE
o du o Exewie MCHUNENTD anco it
s oe Saea Ara MCHUNENTO: MO
Pusds de Cona. ACIUNENTD D
‘Casa Dande Espadern MCNUNENTO CABA
o Cuands Azana ERNINTE Cain
AERUNENTD Chaa )

—_—————

Figura. Listado de Tablas
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Leyendas.

Podemos anadir las leyendas predefinidas de las capas cartograficas que estamos

consultando.

Figura. Leyendas
Imprimir.
Cuando tengamos un mapa definitivo con las consultas establecidas podemos
imprimir los resultados en la impresora que tengamos predeterminada en nuestro

ordenador o guardar nuestro mapa en formato pdf .

Figura. Desplegable para Imprimir

Nieto Masot, A. y Garcia Paredes, C.
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Localizador.

Con este menu que hemos afiadido se permite a los usuarios poder encontrar un
lugar en el contenido de mapa que se muestra en el visor. Se ofrecen dos maneras de
encontrar un lugar: introduciendo un término en texto, por ejemplo una direccién o
longitud / latitud en valores de coordenadas.

Localizador @ Y o x ]
atroduzea la dirsccion

| Localizar H Borrar |

Figura. Desplegable del Localizador

Medir y Dibujar.

Son las herramientas para medir tanto unidades de distancia como dreas.
Permite la seleccion de unidades en metros o kildmetros, metros cuadrados, hectareas
o kildbmetros cuadrados de medida de longitudes o areas. Podemos dibujar un area e
introducir un color del contorno, del interior del darea que dibujamos, calcular su
longitud y area en distintas unidades y hasta introducir un texto. Obtenemos en el

Mapa del Geoportal:
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MEDIR y DIBUJAR I 0

Borrar dibujos

Caolor de rellenc LEI Estila n
Alfa |1 E:
Color del contorno IEl Ancho 1 }%_|

[+] Mostrar medidas

Unidades de drea | Kilometros cuadrados |v|

Unidades de distancia -

A 325000815315 Ik}
|PELime Eﬂlﬁ]pi;ﬁl[ﬂiil

Figura. Menu medir y dibujar y resultados en la ventana de la vista.

Herramienta de Graficos.

Se ha introducido también una herramienta de grafico, un script para poder calcular
con graficos de barras los datos de poblacidn de las distintas secciones censales. Se
selecciona con un punto, linea, circulo o poligono las secciones que queremos que nos

muestren las consultas.
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Figura. Herramienta graficos de barras.

Mapas Base.

Se pueden afadir otras cartografias basicas como el Callejero de World Street Map,
las ortofotos del PNOA o la cartografia de Open Street Map.

Imagenes con
efiguetas

Figura. Mapas bases incorporados en el Visor.
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Consultas de las Bases Cartograficas

Consulta realizada sobre la capa denominada "Poblacién 2011", donde se especifica

gue se muestre una clasificacidon en cinco categorias del grupo de poblacién masculina

de la capa que contiene informacion sobre los grupos de poblacidn por grupos

quinquenales, sexo y edad por secciones censales.

&
£
&
|=
@
=
&
i
Q@

figag o8 caps
v [ 1T 2011
v [v] Poblacion2011
‘o
] 1-%80
[ #81-1284
B 12es-182s
W 1627181
W reiz-2623
» [] TOTAL_ocup

Déstrito Narte

—

Pablacion 2011 sS4 _0

 cisicocitn  [inenaon hawaes ||
campe  [wzaon [] gusre
Nimero de e
clases EB

| e [
s (N
Evcueas

Marm

05 Borruecos

Figura. Consulta sobre el total de poblacién masculina.

Consulta realizada sobre la capa denominada "Censo 2001", donde se especifica que se

muestre los ocupados en la agricultura de la capa que contiene informacidn sobre los

ocupados por rama: agricultura, industria, construccién y sector servicios por secciones

censales.
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Figura. Consulta sobre la poblacién ocupada en la agricultura.

Consulta realizada sobre la capa denominada "Censo 2001", donde se especifica que se
muestre el numero de viviendas principales de la capa que contiene informacién sobre
la tipologia de vivienda segun uso: vivienda principal o secundaria por secciones
censales.

sEa @0 =

Figura. Consulta sobre el niumero de viviendas principales
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Se pueden incorporar al menu tantas capas como se deseen. En este ejemplo se
activan y quedan visibles en la leyenda la capa denominada "Zonas de la Ribera del
Marco".

Figura. Activar capas: ejemplo de las Zonas de la Ribera del Marco.

Asimismo se puede activar la capa de Puntos de interés (fuentes, huertas, industrias,
jardines, minas, molinos,...) y queda visible en la leyenda del proyecto.

LB @b -

3
P o
e
g
LB

4 L
L N
S P—
-

e i -t P
R 3ot B =i
et UL EC LT 3

5 N -_ I:.'r'-'h-..,. :
SeAE i 1
Figura. Puntos de interés de la Ribera del Marco.
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Visualizacién de la capa de Puntos turisticos (arco, casa, centro cultura, centro de

exposicidn, ermita, iglesia, monumento,...)

@® Ribera
>~ @del
_.. Marco

Visualizacién de la capa Servicios (aparcamiento, aseos publicos, cines y teatros,

hoteles, paradores, oficinas de turismo, restaurantes,...).

Figura. Oferta de Servicios.
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6.4.3. PASEOS VIRTUALES

Para poder realizar el paseo virtual se ha programado una aplicacién basada en
la API que ofrece Google Earth utilizando para ello programacién en JavaScript, html y
css, y creando el escenario sobre el mundo de Google Earth, utilizando cartografia
propia y modelos propios tridimensionales disefiados anteriormente con software de

modelacién en 3d como puede ser Google Sketchup.

A continuacién vemos algunas capturas de la aplicacion para el paseo virtual:

Figura. Paseo virtual sobre la parte monumental de Caceres, detalle de la muralla.
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Googl

Figura. Paseo virtual sobre la plaza de Santa Maria.
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7. CONCLUSIONES

Con este estudio se ha generado un escenario virtual de la Ribera del Marco en
dos y tres dimensiones, obteniendo asi, un entorno virtual de gran realismo que puede
servir al ciudadano para tener un primer contacto con el mismo y poder, de este
modo, despertar la sensacién de calidad ambiental que se pretende dar el corredor.
Con el fin de que el usurario o turista potencial pueda conocer el entorno, disefiar
rutas y paseos virtuales indicando en ellas los puntos de interés turistico asi como los
distintos espacios de ocio de la Ribera del Marco antes de su visita real a la ciudad de

Caceres.

Se ha creado un sistema de captacion de escenarios 3D para su posterior
implementacién en Centros de Informacion Turistica e Internet, sirviendo asi de
escaparate a multitud de recursos enddgenos de la Ribera del Marco para el potencial
turista. Estos escenarios se representan con gran realismo, posibilitando Ia

interactuacion del usuario con el producto final.

Estas iniciativas suponen una innovacion al introducir las Nuevas Tecnologias de
la Informacién Geografica y las TIC como herramientas accesibles y sencillas al usuario.
La potenciacion y mejora de la percepcidn turistica y espacial del ambito de la Ribera
mediante el uso de nuevas tecnologias aplicadas a la cartografia de calidad, serviran al
ciudadano interesado o visitante para conocer el contexto ambiental de la Ribera del
Marco y su entorno cercano. Acercando toda esta cartografia detallada al ciudadano y
turista de a pie con la sefializacién de carteles informativos a lo largo de la Ribera del

Marco.

En Espafia existen Proyectos de generacién de escenario virtual similares al que
se aborda en este estudio, como son los videos virtuales realizados con fines turisticos,

recreativos y educativos, asi como la cartografia temdtica, que se ha puesto a
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disposicion del usuario mediante un espacio web. Prueba de ello son por ejemplo al
Proyecto “TuRioja”, al “Atlas de Turismo Espanol”, a los escenarios tridimensionales de
la ciudad de “Llanes” (Asturias), con la implementacién de dos escenarios: “Llanes

I"

Medieval” y “Llanes Urbano”, la puesta en marcha del patrimonio histérico de Avila y
con el prototipo ya desarrollado del Proyecto “Patrimonio Histdrico-Caceres”, donde el
modelo se ha implementado en JAVA3D y se ha corregido y optimizado para conseguir

el renderizado en tiempo real.

Las técnicas de modelado en 3D permiten la creacién de ciudades virtuales
enteras y su visualizacién en Internet, e incluso se ha dado un paso mas alla con el
desarrollo de este tipo de tecnologias aplicadas a las visitas on-line de los museos mas
relevantes, lo que se conocen como los “museos digitales”. Un ejemplo muy ilustrativo
es el del museo de Louvre, otro mas cercano es el Museo del Prado, en ambos se
puede observar la estructura del edificio y las obras artisticas que se almacenan en él

con una nitidez hasta hace un tiempo inimaginables.

El drea de estudio de nuestro proyecto es La Ribera del Marco. Se trata de un
corredor de 9,5 kilémetros que va desde el nacimiento del arroyo que la genera hasta
su salida por el extremo norte de la ciudad. Une el Campus Universitario (Polo del
Conocimiento) con el nuevo Polo de Innovacién que se estd gestando en el Poblado
Minero de Aldea Moret (Aldealab) con edificios como Garaje 2.0 y Embarcadero. Este
espacio se ha dividido en diez zonas concretas, que se han convertido en las areas

prioritarias de este estudio.

Se han generado vuelos y paseos virtuales tridimensionales de la Ribera del
Marco empleando las herramientas de Google SketchUp y el software ArcGis. La
herramienta Google Sketchup Pro se ha utilizado para modelar cada edificio vy

elemento urbano de interés dentro de las zonas de estudio. De tal forma que permite
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elaborar una Cartografia Turistica de calidad de la Ribera del Marco, donde se ha
introducido todos los puntos de informacion turistica, elementos histdricos, culturales
y naturales de interés (edificios histdricos, zonas de huertas, restos arqueolégicos, etc).
Todos estos modelos 3D generados con Sketchup son guardados y posteriormente

exportados en formato Collada (.dae).

El software empleado para el levantamiento del terreno y creacion de videos es
el programa ArcGIS 10.2, y mds concretamente los paquetes incluidos dentro de este:
ArcScene y ArcGlobe. Estos nos van a permitir importar modelos 3D desde Sketchup
guardados en formato Collada, manteniendo el geoposicionamiento dado a través de
Google Sketchup, asi como las texturas, ademas estos paquetes son capaces de
desplegar los ficheros tridimensionalmente. Una vez que se obtuvo la escena virtual
deseada de la ciudad de Caceres, se pudo empezar a navegar sobre ella y hacer un
vuelo virtual. Otra de las muchas aplicaciones que ofrecen los paquetes ArcGlobe o
ArcScene, es la de generar vuelos virtuales y exportarlos en un formato .avi para que
se puedan visualizar en cualquier reproductor de video. Asimismo ArcGIS permite
exportar un proyecto 3D en formato KML, siendo posteriormente llevado al entorno

de visualizado de Google Earth.

Para incluir la cartografia en tres dimensiones que se ha desarrollado
previamente con Google SketchUp se ha empleado la APl de Google Earth. El
complemento de Google Earth y su APl de JavaScript que permiten insertar Google
Earth, un auténtico globo terraqueo digital en 3D, en las paginas web. Por medio de
técnicas de digitalizacién y ortorrectificacién se han levantado modelos en 3D a partir
de fotografias tomadas desde distintos angulos. La manera de interactuar con Google
Earth en el Proyecto Ribera del Marco 3D, radica en la perfecta integracién de archivos

en formato KML. Entre las ultimas novedades incorporadas a la APl de Google Earth
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estan la de poder reproducir recorridos guardados en formato KML. Uno de los éxitos
conseguidos en este estudio ha sido el de recrear la vista y movimientos en primera
persona para que se pueda recorrer la Ribera del Marco apreciando su entorno

natural, recursos culturales, paisajisticos, etc.

Otro de los logros conseguidos ha sido el de obtener una cartografia urbana de
calidad con el fin de crear un repositorio cartografico de la Ribera del Marco. Se ha
acudido al Instituto Geografico Nacional (IGN), que ha elaborado el Proyecto
Cartociudad donde a partir de las manzanas utilizadas como unidad minima
cartografiada en formato vectorial, se han asignado una a una dentro de su
correspondiente zona delimitada del dmbito de estudio de la Ribera del Marco.
Asimismo se ha recabado informacion al Centro Nacional de Informacién Geografica
para descargar las Ortofotografias del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
de maxima resolucién perteneciente a los limites de la hoja MTN50 de Caceres, con

unas resoluciones espaciales de 0,25 x 0,25 metros y 0,1 x 0,1 metros.

Toda esta cartografia lleva un valor afiadido, puesto que se integré toda la
informacién demografica y econdmica de cada zona de estudio. Una vez delimitados
los distritos y secciones censales de la ciudad de Caceres se procedid a asignarles la
informacién estadistica oficial proveniente del Instituto Nacional de Estadistica. El
resultado obtenido ha sido una cartografia tematica con un elevado grado de detalle.
Para la informacion demografica se ha utilizado como principal fuente de informacién
el Padrén Municipal, el cual ofrece una informacion de poblacidon a un nivel de
secciones censales desde el afio 2004 hasta el ultimo afio de elaboracion del dltimo

Padrén, el 2015.
Para profundizar y ofrecer una informacion socioecondmica de los residentes

de las 10 zonas de la Ribera del Marco se ha procedido a revisar los dos ultimos Censos
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de Poblacién, donde gracias a la aplicacién de generacion de tablas nos permite
extraer la informacién a nivel de secciones censales. La informacidn socioeconémica
gue se ha tratado ha sido principalmente la rama de actividades de los residentes, la
estructura del hogar y las principales caracteristicas de las viviendas de las zonas de la
Ribera. Toda esta informacion demografica y socioecondmica se ha integrado a la
cartografia vectorial de las manzanas de las 10 zonas y posteriormente se ha volcado al
SIG generado como repositorio de la toda la cartografia de detalle de la Ribera del

Marco.

Una vez estructurada toda Ila informacidn cartografica urbana,
sociodemografica, econémica, medioambiental y turistica por distritos y secciones
censales, el siguiente paso fue elaborar un repositorio de datos con el fin de
estructurar y organizar toda esta informacién cartografica y alfanumérica, para la fase
de publicacidon de los datos procesados. Este repositorio de datos es un Geoportal

localizado en la pagina web http://imsturex.unex.es/ribera/. En este Geoportal se

incluye la cartografia socioecondmica, turistica, los espacios tridimensionales y los
vuelos virtuales que se ha introducido con Joomla. Joomla es un sistema de gestidn de
contenidos que permite integrar, afadir o editar el contenido de un sitio web de
manera sencilla. Es un cddigo abierto programado mayoritariamente en PHP bajo una

licencia GPL

La idea desarrollada ha sido implementar toda esta informacién
medioambiental, demografica, econdmica vy turistica ordenada en una base de datos
cartografica y alfanumérica a escala local en geoportal desarrollado con ArcGis Server,
contribuyendo alin mas a la libre difusion de la informacion de una manera totalmente
gratuita. Para el servidor cartografico, entre esta gran variedad de plataformas de

softwares nos decantamos por la utilizacidon de ArcGis Server, por ser un servidor de
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informacién geografica muy extendida y de sencilla integracién en los equipos. La
interfaz del visor muestra una serie de elementos y funciones faciles de utilizar con las

gue se va a interactuar con la cartografia y bases de datos.

La estructura principal del portal consta en su parte superior de un menu
principal con informacién sobre el proyecto realizado, una zona de contacto vy
buscador para encontrar cualquier contenido del portal de manera rapida. El primer
enlace con el que nos encontramos es al Geoportal con toda la informacion
cartografica. El usuario, a través de las bases de datos puede interactuar con la
cartografia disponible, generando a través de un desplegable procesos de consulta de
variables en las bases de datos alfanuméricas y cartograficas de las 10 zonas de la
Ribera del Marco, con solo situar el puntero sobre cualquier elemento del mapa,
aparecerd reflejada la variable seleccionada en el modo representacion junto con el
valor asociado a ese objeto para dicha variable. Para evitar que el usuario se sienta
perdido y no desconozca su posicidn en todo momento, se ha insertado un mapa de

referencia que muestra la secciéon del mapa que se esté consultando en un momento.

Otro enlace de la pagina web es el que nos conduce a los videos y simulaciones
de la Ribera del Marco. También se accede a una galeria amplia de imagenes de la

Ribera y con una serie de articulos de informacion sobre la misma.

El tercer enlace que nos aparece en el portal nos conducird a un paseo virtual
por la Ribera del Marco. El usuario a través de su teclado podrd moverse en primera
persona por toda la zona de la Ribera a su antojo, explorando los edificios mas
importantes y también podrd acceder mediante un click a informacién detallada de las
zonas mas importantes. Asi este paseo virtual se convierte en una forma divertida de
dar un paseo turistico por la Ribera del Marco sin salir de casa y uUnicamente

necesitando la posesion de un ordenador, una tablet o un smartphone.
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Recursos Web:

API de Google Earth: https://developers.google.com/earth/?hl=es

Caceres Monumental 3D: http://www.igosoftware.com

Centro de Descargas del CNIG: http://centrodedescargas.cnig.es/

Centro Nacional de Informacién Geografica: http://www.cnig.es/

Direccion General del Catastro: http://www.catastro.meh.es/

Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia: http://www.idee.es/

INSPIRE (Infraestructure Spatial Information in Europe):

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/

Instituto Geografico Nacional: http://www.ign.es/

Instituto Nacional de Estadistica: http://www.ine.es/

Llanes Turistico: http://www.asturias.es/Llanes3D

Modelo Laser 3D Muralla Avila .Universidad de Salamanca: http://www.usal.es

Recorrido virtual por el Pabellén de Espafia: http://en.expo.cn/#&c=home

TuRioja: http://www.turioja.es/

Turismo en espacios rurales y naturales:

http://www.magrama.gob.es/es/ceneam/recursos/materiales/Atlas.aspx

Visita virtual de la Exposicion Universal de Shanghai: http://en.expo.cn/#&c=home

Visita Virtual por el Museo del Louvre: http://www.louvre.fr/
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Visita Virtual por el Museo del Prado:

http://www.google.es/intl/es/landing/prado/

Otras Paginas Webs de interés:

- https://developers.google.com/earth/?hl=es

- http://www.elmundotv.com

- http://www.joomla.org

- http://sketchup.google.com/intl/es/index.html

- http://trac.osgeo.org/openlayers/wiki/Documentation
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