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Presentacion

Los dias 2 y 3 de junio el grupo de trabajo GENAEIO, vinculado a la SEIO (Sociedad de Estadistica e
Investigacion Operativa), celebrd sus VIl Jornadas sobre la Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica e
Investigacion Operativa en el complejo cientifico-tecnolégico de la Universidad de La Rioja.

Estas jornadas, que vienen celebrandose anualmente, constituyen un punto de encuentro para docentes del
area de la Estadistica e Investigacién Operativa donde presentar el estado actual de la ensefanza y de la
innovacion docente en esta disciplina y al mismo tiempo debatir e intercambiar experiencias.

Este libro de actas recoge, ademas del programa, los contenidos de los diferentes talleres orientados al
aprendizaje y manejo de nuevas técnicas docentes que proporcionan recursos y materiales con los que
abordar nuestra labor docente desde diferentes perspectivas y entornos de trabajo. Se incluyen también los
resimenes y posteres de los trabajos presentados.

Destacar la dedicacidn y el esfuerzo realizado por nuestra compafera Zenaida Herndndez Martin de la
Universidad de La Rioja que hizo posible la celebracidn de las jornadas; asi como las orientaciones y consejos
de mi predecesora M2 Jesus Garcia-Ligero Ramirez de la Universidad de Granada. Expresar también mi
reconocimiento a los ponentes de los talleres por sus exposiciones claras y concisas; asi como a los autores
de los trabajos y asistentes.

Por otra parte, quiero expresar mi agradecimiento a las entidades y organismos patrocinadores: la
Universidad de La Rioja, la Sociedad de Estadistica e Investigacion Operativa y la Compafiia Bodeguera
Valenciso. Sin olvidar a quienes han colaborado con el comité local, tanto la Facultad de Ciencia y Tecnologia
como el Departamento de Matematicas y Computacion.

Monica Ortega Moreno
Coordinadora del grupo de trabajo GENAEIO
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Programa

Jueves 2 de junio

09:00 -- 09:30
09:30 -- 10:00
10:00 -- 12:00
12:00 -- 12:30
12:30 -- 14:30
14:30 -- 16:00
16:00 -- 18:00
18:00 -- 18:30
18:30 ............

......... Recepcidn de asistentes y entrega de material
<...... In@uguracién de las jornadas
.......... Taller 1: “R Markdown”
Impartido por el profesor Francesc Carmona Pontaque (Universidad de Barcelona)
.......... Pausa — Café
.......... Taller 2: “R Markdown (Continuacién)”
Impartido por el profesor Francesc Carmona Pontaque (Universidad de Barcelona)
.......... Almuerzo
.......... Taller 3: “Creacion de salidas PowerPoint desde R con ReporteRs ”
Impartido por D. Miguel Angel Daza Arboli (Ministerio de Defensa)

.......... Pausa-café

Viernes 3 de junio

09:30--11:30
11:30--12:00
12:00 -- 14:00
14:00 -- 16:00
16:00 -- 18:00
18:00 -- 19:30
21:30..............

.......... Taller 4: “Creacion de exdmenes con el paquete exams2 de R”

Impartido por los profesores Miquel Calvo Llorca, Antonio Mifiarro Alonso y Esteban Vegas
Lozano (Universidad de Barcelona)

.......... Pausa café
.......... Taller 5: “Creacién de examenes con el paquete exams2 de R (Continuacién)”

Impartido por los profesores Miquel Calvo Llorca, Antonio Mifiarro Alonso y Esteban Vegas
Lozano (Universidad de Barcelona)

.......... Almuerzo
.......... Sesion Poster - Café

.......... Reunion del grupo y clausura

.......... Cena de clausura

11
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Talleres

Taller de “R Markdown”

Impartido por el profesor Francesc Carmona Pontaque (Universidad de Barcelona)

Taller de “Creacién de salidas PowerPoint desde R con ReporteRs ”

Impartido por D. Miguel Angel Daza Arboli (Ministerio de Defensa)

Taller de “Creacion de exdmenes con el paquete exams2 de R”

Impartido por los profesores Miquel Calvo Llorca, Antonio Mifiarro Alonso y Esteban Vegas
Lozano (Universidad de Barcelona)

13



TALLERES

R Markdown

Francesc Carmona Pontaque

fcarmona@ub.edu, Universidad de Barcelona

Resumen

Markdown es un tipo de sintaxis simple para dar formato a un archivo de texto plano y convertirlo en un
documento HTML, PDF o incluso MS Word.

Para mas detalles se puede consultar la web http://rmarkdown.rstudio.com

En RStudio, cuando se hace click en el botdn Knit se genera un archivo que incluye el texto redactado asi
como los resultados de los trozos (chunks) de cédigo R que se mezclaran en el documento final.

Anadlisis reproducibles
Un archivo R Markdown (.Rmd) es un registro de tu investigacion o tu docencia.

Contiene el cddigo que un cientifico o un profesor desea para reproducir su trabajo junto con la narracidn
que un lector necesita para entender su trabajo.

Con un simple click sobre un icono, o con una instruccién, se puede reejecutar el cédigo de un archivo R
Markdown para reproducir tu trabajo y exportar los resultados a un informe definitivo.

Documentos dindmicos: Se puede elegir exportar el informe final como un documento html, pdf, MS Word,
ODT, RTF o Markdown o incluso como una presentacién html o pdf.

En el taller se explican los pasos para crear un documento R Markdown con varios ejemplos y todas las
posibilidades para darle formato e incluir imagenes, enlaces, bibliografia, etc.

Palabras clave: Statistics, Computation programs, Data analysis, Graphical methods

Clasificacion AMS: 62-01, 62-04, 62-07, 62-09
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R Markdown

Francesc Carmona
Universidad de Barcelona

2 de junio de 2016

Introduccion

Esta es una presentacion con R Markdown.

Markdown es un tipo de sintaxis simple para dar formato a un archivo de texto
plano y convertirlo en un documento HTML, PDF o incluso MS Word.

Para mas detalles se puede consultar la web htep://rmarkdown.rstudio.com

En RStudio, cuando se hace click en el boton Knit se genera un archivo que incluye
el texto redactado asi como los resultados de los trozos (chunks) de cédigo R que
se mezclaran en el documento final.

2Ns
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Introduccion (2)

Arvhivos .Rand

Un archivo R Markdown (.Rmd) es un registro de tu investigacion o w docencia.
Contiene el codigo que un cientifico o un profesor desea para reproducir su trabajo
junto con la narracidn que un lector necesita para entender su trabajo.

Analisis reproducibles

Con un simple click sobre un icono, o con una instruccion, se puede reejecutar el
codigo de un archivo R Markdown para reproducir tu trabajo y exportar los
resultados a un informe definitivo.

Documentos dinamicos

Se puede elegir exportar el informe final como un documento html, pdf, MS Word,
ODT, RTF o Markdown o incluso como una presentacién html or pdf.

ans

Pasos para crear un documento

1. Crear un archivo .Rmd
2. Escribir el documento

3. Procesar el documento con knit para obtener el informe
4, Ver el resultado

5. Publicar o utilizar el archivo resultante

418
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Diagrama de flujo

Informe .Rmd Informe .nd }-
Céodigo R v POF
4 :
a knitr Texto
(o) — 2 | — 2|~
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- 4
LaTeX e A ==
:,__ \k \
g t
Cbdigo HTML N2

sns

Estructura de un archivo .Rmd

- Cabecera YAML
Al principio del archivo, entre dos lineas con - --
+ Texto

El texto que narra el documento escrito en Markdown
mezclado con

+ Trozos de cédigo R (chunks)

Los chunks empiezan con una linea """ {r}
y acaban con unalinea "’

Importante: El codigo se ejecutara en una sesion exclusiva con la localizacion del
archivo .Rmd como carpeta de trabajo.

ane
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El codigo con knitr

Trozos de codigo

Se trata de escribir una o mas lineas de cédigo R que empiezancon " " “{r}y

acaban conuna linea "
RStudio facilita mucho el trabajo con chunks. &
Las opciones se introducen entre las llaves:

YW TRverc1On
Ll 3
[i==:4
o twd
22 (L] */eotsDisc_dur/Tredalls/Gansaio- 2016

ms
e - -
El cédigo con knitr (2)
Codigo en linea
Para insertar cddigo en una linea de texto lo haremos con
El resultado aparece sin el cédigo y proporciona un solo dato.
Opciones globales
Se pueden fijar con knitr::opts_chunksset()
Todas las opciones se pueden consultar en la pagina de knitr
htep://yihui.name/knitr/options/
ans
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Markdown con Pandoc

Pandoc es un convertidor de documentos universal http://pandoc.org/

Markdown es una herramienta para convertir texto a formato HTML muy facil de
escribir y, al mismo tiempo facil de leer. htp://daringfireball.net/projects
/markdown/

Markdown con Pandoc extiende la version revisada de la sintaxis original de John
Gruber.

La sintaxis basica de Markdown se puede consultar en
http://rmarkdown.rstudio.com/authoring_basics.html

ans

Tejer (knit) un documento

Para transformar un documento .Rmd utilizamos el botén knit o la funcidn
render().

En la consola podemos utilizar rmarkdown: : render() con los siguientes
argumentos:

input - nombre del archivo .Rmd

output_format - si NULL el formarto sera el primero especificado en el predmbulo
YAML

output_options - opciones que pueden sobreescribir las del preambulo YAML
output_file

output_dir

params - lista de pardmetros que pueden sobreescribir los del predmbulo YAML
encoding - del archivo de entrada

1018
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Formatos de documento final

Cuando se procesa un archivo R Markdown con render() se hace en dos fases:

1. Se ejecuta el cédigo R y su resultado se mezcla con el texto en un archivo .md

2. Entonces el archivo .md se transforma en el documento final con pandoc.

@ wip knitr o Ddh - edol e

En el preambulo YAML escribimos:

output: html_document

para obtener un documento HTMLS.

1ns

Formatos de documento final (2)

Los posibles formatos son:

html_document, pdf_document, word_document,
odt_document, rtf_document, md_document,
github_document, ioslides_presentation,
slidy_presentation, beamer_presentation (requiere TeX)

Podemos personalizar el formato con subopciones

e Y Y

htnl_docunent:
code_folding: hide
toc_float: TRUE

1 Body
12ns
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Formatos de documento final (3)
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Parametros

Se puede parametrizar un documento para reutilizarlo con diferentes inputs como
datos, valores, etc.

1. Los parametros se afiaden al predmbulo como valores de params

1. Los parametros se llaman como cédigo R en la forma params$<nombre>

2. También se pueden fijar con Knit with Parameters o como argumento de la
funcién render()

render("doc.Rmd", params=list(n=100, fecha=as.Date("2016-06-06")))

1418
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Funciones para generar tablas

Bt ers ame vy Fatws we®y i pase

in A ey
e S P 1S e Taee m
- - B
10 » 24 N
i - e wFt wate ‘M W

data <- faithiul[1:4, ]

fr results = "asis’}

knitr-kable|data, caption = *Table with kable®)

" *{r resudts = "asis”}
printixtable:xtable{data, caption = "Table with xtable”),
type = "himl", htmltable sttributes = "border=0~))

"7 r results = "asis”) Learn more in
stargarer:stargazer(data, type = "html", Wﬂl’l;?.
title = *Table with stargazer®) mmn packages.

Markdown Tables Generator:
http://www.tablesgenerator.com/markdown_tables

1518

Bibliografias y citas

Para especificar un archivo de bibliografia lo hacemos en el preambulo YAML

title: "Informe de ejemplo”
output: html_document
bibliography: refs.bib
cls: style.cls

donde el estilo debe ser CSL 1.0 y es opcional.

Las citas se pueden hacer de diversas formas:
@perezl6

Citation Syntax

1618
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Documentos interactivos

Un documento R Markdown se puede hacer interactivo con Shiny en 4 pasos:

1. Afiadir runtime: shiny en el predmbulo YAML
2. Utilizar las funciones input para afadir objetos
3. Utilizar las funciones render para tener resultados reactivos

4, Procesar el documento con rmarkdown: : run o click en el botén Run document

e wary cory?

1Tns

Referencias

Markdown by John Gruber

R Markdown v2 de RStudio

knitr de Yihui Xie

R Markdown Cheat Sheet (PDF)

R_[-_-ﬁarl-:do-.'.-'n Reference Gmd_g__(f_’p_f_!

ans
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»

“Creacion de salidas PowerPoint desde R con ReporteRs

José Antonio Carrillo Ruiz, Miguel Angel Daza Arbolf?

Yicarrillor@et.mde.es, VICESEGENTE (MINISDEF)

’mdazarb@et.mde.es, VICESEGENTE (MINISDEF)

Resumen

En este trabajo se pretende dar a conocer el paquete ReporteRs de R, creado por David Gohel*
(http://davidgohel.github.io/ReporteRs/index.html). Este paquete permite generar salidas de R

directamente sobre documentos Word (.docx), Html o PowerPoint (.pptx) (compatible con versién >=2007).
Ademas, para su creacién no es requisito imprescindible tener instalado en el ordenador dicho software de
Microsoft. Por otra parte es posible ejecutar este paquete sobre cualquier sistema operativo, ya sea;
Windows, Unix o Mac.

Para su funcionamiento requiere tener instalado el paquete de R, rjava, y tener instalado en el ordenador
una version de java (JRE) igual o superiorala 1.6

De entre las tres opciones de formatos de salida enumerados, nos centraremos en la salida que origina
archivos de PowerPoint (.pptx). Se vera la posibilidad de generarlos con la plantilla por defecto, incluida en
el propio paquete, o con plantillas personalizadas.

Se expondran las diversas funciones de R que permiten anadir diapositivas, afadir elementos como: titulos,
subtitulos, fecha, nimero de pagina y pie de pagina. Asi como funciones especificas que permiten incluir
texto, graficos, tablas e, incluso, imagenes externas.

Palabras clave: ReporteRs, PowerPoint,

Clasificacion AMS:

! David Gohel is a consultant located in Paris, working with companies as a data-scientist and as an R developer.
http://davidgohel.github.io/

24



VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

1 INTRODUCCION

En las ultimas jornadas del Grupo GENAEIO, celebradas en Huelva, se pudo ver de la
mano del Prof. Francesc Carmona Pontaque, de la Universidad de Barcelona, la
versatilidad de R a la hora de presentar salidas con Rpres (Caracteristica de Rstudio
gue realiza presentaciones HTML5 utilizando una combinacion de Markdown y R). En
nuestra organizacion se ha intentado, como primer paso, realizar una presentacion con
Rpres. Los resultados fueron negativos dado que Rpres utiliza HTML5 y este formato
asi como sus complementos no estan disponibles. Por ello, al leer sobre nuevos
paquetes de R nos encontramos con ReporteRs y empezamos a trabajar con él para
ver que posibilidades ofrecia. Seguramente las presentaciones realizadas con
ReporteRs no sean tan versatiles como las realizadas con Rpres, pero de lo que si
estdbamos seguros era de que los resultados se podian ejecutar y ver, sin problemas,

en ordenadores de la organizacion.

2 ;QUE ES?
Como dice el autor? en su pagina web. ReporteRs es un paquete de R para la creacion
de documentos Microsoft (>=2007) (Word docx y Powerpoint pptx) y documentos HTML.
No precisa que haya ningun componente Microsoft instalado para poder
utilizarlo. Se puede ejecutar en sistemas Windows, Linux, Unix y Mac OS. Lo que le

convierte en una herramienta ideal para automatizar la generacioén de informes de R.

Se puede utilizar esta herramienta para la generacién de informes rapidos o como

herramienta para automatizar informes.
Dispone de varias herramientas para dar formato y presentar salidas de R que son:

e Graficos vectoriales editables,
e Tablas, el objeto FlexTable permite dar formato a cualquier tabla.

e salidas de Texto que pueden incluir formato markdown,

2 David Gohel http://davidgohel.github.io/ReporteRs/index.html

25
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e asi como usar plantillas corporativas para documentos tipo Word (.docx) o

PowerPoint (.pptx).

3 INSTALACION

Para poder trabajar ReporteRs necesita usar el paquete de R, rJava, con una version de

java (JRE) >= 1.6 ; para ello debemos estar seguros de que esta instalado JRE.

Con el comando system("java -version") podremos comprobar si la version de java es

1.6.0’ o superior.

Primero comprobaremos la instalacion de rJava con el siguiente codigo, que debe obtener

la version Java en una cadena:

require(rJava)
.Jjcall('java.lang.System','S','getProperty','java.version’)

## [1] "1.6.0_65"

A la hora de instalar el paquete ReporteRs disponemos de tres fuentes para obtenerlo:

e Desde el repositorio CRAN de paquetes de R.

install.packages(‘ReporteRs’)

##tLa version disponible es 0.8.6

e Desde Github

require(‘devtools')

install_github('ReporteRsjars', 'davidgohel”)

install_github('ReporteRs', 'davidgohel”)

e Desde archivo Binario disponible en Github

Las versiones en Binario estdn disponibles en Github (para Windows y Mac OS)

https://qithub.com/davidgohel/ReporteRs/releases/

26
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4 AUTOMATIZACION.

Con ReporteRs no solo es posible crear documentos corporativos, tablas complejas, y

representaciones gréaficas agradables con un conjunto de funciones de R.

Para automatizar la generacion de documentos tan sélo es necesario disefiar el cddigo de

R necesario. Todo el codigo. Tanto el que origina la salida, como el que realiza los calculos.

En documentos Word y PowerPoint, no soélo es posible afiadir contenido desde R, sino que
también se puede reemplazar contenido. Por defecto, siempre, se afiade el nuevo contenido

al final de la plantilla de documento especificada.

e Cuando se estd creando un documento Word es posible utilizar marcadores
(bookmarks) para definir las zonas del documento que posteriormente se vayan a

reemplazar.

e Cuando se esta creando un documento de PowerPoint, los indices de las diapositivas
pueden ser utilizados para definir las ubicaciones de las diapositivas a reemplazar en

la presentacion.

No es posible sustituir el contenido en documentos tipo HTML.

5 FUNCIONES PRINCIPALES

Por supuesto, todas estas funciones estdn documentadas en la descripcion del paquete

ReporteRs?, asi como en la pagina del autor.

3 https://cran.r-project.org/web/packages/ReporteRs/ReporteRs.pdf

4 http://davidgohel.github.io/ReporteRs/index.html
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Las siguientes funciones se pueden utilizar con cualquier formato de salida (docx, pptx,
html):

— addTitle: Aiade un titulo

— addFlexTable: Aflade una tabla flexible

— addPlot: Afade gréficos

— addlmage: Afade imagenes externas.

— addRScript: Afade cédigo de R (formato script)
— addParagraph: Anade parrafos de texto

— writeDoc: Escribe el documento en un archivo

WORD:

Las siguientes funciones so6lo pueden ser usadas si el formato de salida es docx.

— styles: Obtener los estilos disponibles.
— addTOC: Anadir la tabla de contenidos (TOC)
— addPageBreak: Afadir un salto de pagina.

— addSection: Afadir una nueva seccién (con orientacion horizontal o vertical

y separacion del texto en columnas)

— dim : obtener las dimensiones de la pagina
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POWERPOINT:

Las siguientes funciones sélo pueden ser usadas si el formato de salida es pptx.

— slide.layouts: Obtener los nombres de los disefios de las diapositivas

disponibles en el patron.
— addSlide: Aiade una diapositiva.
— addDate: Aiade la fecha.
— addPageNumber: Afade los niumeros de pagina.
— addFooter: Afade un comentario en el pie de pagina.
— addSubtitle: Afiade un subtitulo.

— dim : Obtener las dimensiones de una forma (objeto).

6 CREANDO DOCUMENTOS POWERPOINT DESDE R

1. Para crear un documento pptx se usa la funcién pptx que posee dos argumentos.
Un titulo y el nombre de una plantilla (si éste Gltimo no estuviera, se usa una plantilla
por defecto que lleva incorporado el paquete ReporteRs) y que estd ubicada en:

\\R\win-library\3.x\ReporteRs\templates

2. Para poder afadir contenido de R a nuestro documento, es necesario que antes se
vayan afiadiendo una por una las diferentes diapositivas. Para ello se hace uso de la
funcién addSlide. Cada diapositiva, segun su disefio, admitira uno o mas contenidos
a afiadir desde R. Si no se especifica el tamafio y la posicion los contenidos seran

afadidos segun el formato del disefio que la forma tenga en la plantilla.

3. Para terminar se hace uso de la funcion writeDoc que guarda todo el documento

con extension .pptx.
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7 PLANTILLAS, DISENOS Y ESTILOS

ReporteRs utiliza un archivo pptx como plantilla. Si no se especifica nada en template

se utilizara la plantilla por defecto que viene dentro del paquete.

Es posible crear nuevas plantillas, con nuevos disefios que se ajusten a nuestras
necesidades. Siempre serd mas comodo enviar las salidas de R a objetos previamente

definidos con tamanio, posicion, letra, color, etc. en los disefios de la plantilla.

# usara Taller Ricja.pptx como plantilla

doc <- pptx(template = 'Taller Ricja.pptH')

# usar la plantilla por defecto incluida en ReporteRs
doc <- pptx()

Cdédigo R: 1 Plantillas

FUNCIONES Y ARGUMENTOS.

Si no se afiaden diapositivas NO SE PUEDEN ANADIR ni tablas, ni gréaficos, ni

imagenes, ni texto.

Con la funcién addsSlide se afiade una nueva diapositiva y con el argumento layout de
la funcién slide.layouts se especifica el disefio de la misma (disefio que debe

pertenecer a los que existan en la plantilla).

8.1 Funcion: slide.layouts

Esta funcién muestra los disefios disponibles dentro de la plantilla que estemos usando.
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# usar la plantilla por defecto incluida en ReporteRs
doc <- pptx()
slide.lavouts (mydoc)

#% [1] "Title Slides" "Title and Vertical Text"
*# [3] "Title and Content"™ "Two Content™

¥# [5] "Section Header™ "Jertical Title and Text"
#% [7] "Content with Caption" "Title Cnly"

#% [9] "Comparison" "Blank"

# usara Taller Rioja.pptx como plantilla
doc <- pptx(template = "Taller Rioja.pptx')
=2lide.layouts (mydoc)

+# [1] "Imagen con titulo™ "S56lo el titulo™ "Encabezado de seccidn™
## [4] "Comparacion™ "Contenido con titulo™ "Titulo vertical y texto"
## [7] "Titulo v objetaos" "Dos objetos™ "Diapositiva de titulao™

#% [10] "Titulo v texto wvertical™ "En blanco”

Cdédigo R: 2 Mostar disefios de la Plantilla

Se puede hacer uso del argumento layout de la funcién slide.layouts para obtener

un grafico que muestre el disefio de ese tipo de diapositiva.

doc <- pptx()
zlide.layouts (doc, 'Comparison')

Cdédigo R: 3 Mostrar disefio diapositiva "comparison"

TITLE

BODY 01 BODY 03

BODY 02 BODY 04

DATE J SLIDENUMBER

llustracion 1 Disefio diapositiva "comparison"
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8.2 Forzar tamaio vy posicion.

El ancho, el alto y la posicion de los objetos de salida (tamafio y posicién de las formas)

vienen definidos por los disefios de las diapositivas en el archivo utilizado como plantilla.

Los argumentos offx, offy, width y height se pueden utilizar para definir la posicion

(offx, offy) la anchura (width) y el alto (height) de la forma a representar (ya sea

gréfica, texto, imagen, etc.)

offx: coordenada x (en pulgadas) desde la esquina superior izquierda de la diapositiva.

offy: coordenada y (en pulgadas) desde la esquina superior izquierda de la diapositiva.

anchura (width) y alto (height) de la forma también en pulgadas.

likbrary( ReporteRs )
likbrarv( ggplot2 )
mydoc <- pptx({ title = "Titulc" ) # plantilla por defecto
$# afiadir diapositiva con disefio "Title and Content"
mydoc <- addS5lide( mydoc, slide.layout = "Title and Content"” )}
# generar un grafico
myplot = gplot (Sepal.Length, Petal.Length, data = iris,
color = Species, size = Petal.Width, alpha = I|{ Yoy

mydoc <- addPlot({ doc = mydoc, fun = print, =x = myplot,
offx = 1, offy = 1, width = &, height = }

nydoc <- addFlexTable({ doc = mydoc, FlexTable( head({ iris ) ),
offx = 2, offy = 2, width = , height = ]

writeDoc{ mydoc, file="pp ex3.pptx" )

# afiadir el grafico a la diapositiva. Usar la funcién print (fun=print) y el argumento X (X=myplot)

Cdédigo R: 4 Ejemplo de: offx, offy, width y height

32



VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

# afiadir el grafico a la diapositiva. Usar la funcién print (fun=print) ¥y el argumento X (x=myplot)
mydoc <- addPlot({ doc = mydoc, fun = print, =x = myplot,
| offx = °, offy = .| width = &, height = = )
# afiadir una tabla a la diapositiva
mydoc <- addFlexTable( doc = mydoc, FlexTable( head( iris ) ),
offx = 2, offy = 2, width = <.5, height = 2 )

Cddigo R: 5 Ejemplo de: offx, offy, width y height

’.’?vrnr.qu{rlllmrlelcir||||'||J:|‘|ir§|||||lplu‘u|lzlu-u‘uu[uf"usll

S
b2 &5 . i
. P Petal.Width pal.Len Sepal.WidE’ital.Len Petal.Widt] z
= * Haga clic para agfge%ar texto th h th Fpecies
NE o8 ¥ ® 0.5 5.1 .5 1.4 0-2 Eetosa
Vi Yo g @10 B9 .0 1.4 0.2 etosa
| ea 4 [ ] @5 b7 ¥l 1.3 0.2 Eetosa
— = W . 2.0 4.6 3.1 1.5 0.2 Eetosa
B 2.0 3.6 1.4 0.2 setosa
= L] .- LB Ga B9 iz ba Eetosa
E
& £ Species
L]
2-
5 6 7 8

Sepal.Length

llustracion 2 Resultado. Ejemplo de: offx, offy, width y height

8.3 Fecha, Numeracién vy Pie de pagina

addDate: esta funcion permite afadir una fecha en la diapositiva actual. Se mostrara
con las propiedades asi definidas en el espacio reservado para ella en el disefio de la

diapositiva de la plantilla en uso.

addPageNumber: esta funcion permite afiadir el nimero de diapositiva en la
diapositiva actual. Se mostrara con las propiedades asi definidas en el espacio reservado

para ello en el disefio de la diapositiva de la plantilla en uso.

addFooter: esta funcién permite afiadir un comentario en el pie de pagina de la pagina
actual. La forma se coloca con las propiedades de forma de pie de pagina del documento

de la plantilla en uso.
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#Date

doc <- pptx()

doc <- addS5lide( doc,
doc <- addDate({ doc }
doc <- addS5lide({ doc,
doc <- addbate( doc,

$Page number

<-pptx()

<-addS5lide { doc,
<-addPageNumber {
<-add5lide( doc,
<-addPageNumber (

#Footer
doc <-pptx()

doc <-addS5lide( doc,
doc <-addFooter( doc,

'Title and C
50LO a
and

en

slide.layout =
% afiade la fecha. esta diapositiva

'Title Content" )

slide.layout =

'texto a afiadir visible la zona de la fecha' )

slide.layout = 'Title and Content' )
doc ) # afiade el pagina. 56LO a esta diapositiva
slide.layout = 'Title and Content' })

doc, 'texto a afiadir visible en la =zona del paginado’

slide.layout = 'Title
"texto a afladir visible en el pie de pagina' )

and Content" )

)

Cdédigo R: 6 Ejemplo con Fecha, Numeracion y Pie de Pagina

8.4 Titulos en las diapositivas

addTitle: esta funcién permite afiadir un titulo en la diapositiva actual. La forma se

coloca con las propiedades definidas de forma de titulo del documento de la plantilla que

se esté usando.

Solo esta disponible en aquellos disefios que asi lo contemplan.

Title and Content

Title Only

TME

BOOY 01

FOOTER SUDENUMBER

Title Slide

CRTTITLE

SUBTMLE

we | FOOTER | [ suoemmeen o | [

FOOTER

| [ suoewseer |

llustracién 3 Disefios que admiten titulo
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8.5 Subtitulos en las diapositivas

addSubtitle: esta funcién permite afiadir un subtitulo en la diapositiva actual. La forma
se coloca con las propiedades definidas de forma de subtitulo del documento de la

plantilla que se esté usando.

Solo esta disponible en aquellos disefios que asi lo contemplan.

doc <-ppt=()

doc <-addSlide{ doc, slide.layout = 'Title S5lide"' }
doc <-addTitle( doc, 'Titul 1)
doc <-addSubtitle({ doc , 'Subtitulo de la presentacidn.')

Cdédigo R: 7 Ejemplo Titulo y subtitulo

CRTTITLE

SUBTITLE

DATE | ‘ FOOTER | | SLIDENUMBER

llustracion 4 Disefio que admite titulo y subtitulo
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8.6 Sustituir una diapositiva

Para reemplazar una diapositiva existente por una nueva, se ha de utilizar la funcién
addSlide con argumento opcional Bookmark. Este sera el indice, el nimero de la

diapositiva que tiene que ser reemplazada por una nueva.

Para poder reemplazar una diapositiva se ha de utilizar como plantilla el documento pptx
a modificar. En el ejemplo siguiente se quiere modificar una diapositiva del archivo de
PowerPoint “pp example.pptx’ y para poder hacerlo es necesario que a la hora de

crear un nuevo documento de pptx se haga con este archivo como plantilla.

mydoc<-pptx(title="title’, template="pp_example.pptx’)

library( ReporteRs )
likbrary( ggplot2 )

$ =e usa como plantilla el archivo PowerPoint a modificar

mydoc <-pptx({ title = 'title', template = "pp_ cxample.pptx' )

# se gfenera el nuevo contenio, en este caso un nuevo grafico

myplot = gplot(Sepal.Length, Petal.Length, data = iris, color = Species, size = Petal.Width, alpha = I|{ 1)
$# =e afiade una nueva diapositiva y se le afiade el argumento opcional bookmark = 3,

# indicando gue serd la diapositiva n°

la qQue sera sustituida

Title and Content', bookmark = ]

owb

mydoec <-addSlide{ mydoec, =lide.layout

# se fiade un tituloc para la nueva diapositiva

mydoe <-addTitle{ mydoc, 'my new graph')

# se afiade el nuevo grafico generado

mydoe <-addPlot({ mydoec, print, X = myplot )

$# para finalizar se guarda todo el cbjeto mydoc en un archivo con formato *.pptx
writeDoc( mydoc, "pp replacement.pptx' )

Cédigo R: 8 Ejemplo. Sustituir diapositiva n® 3
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9 OTRAS FUNCIONES

addIimage()
addParagraph()
addRScript()
addFlextable()

addPlot()

9.1 addimage()

La funcién addImage permite afiadir imagenes externas.

Los objetos docx y pptx soportan los siguientes formatos PNG, WMF, JPEG y GIF.
Mientras que el objeto bsdoc(HTML) sdlo soporta los formatos PNG, JPEG y GIF.

En cuanto al posicionamiento se utiliza el argumento par.properties con valores

parLeft(), parCenter(), parRight().

img.file <- "logo.jpg"”

mydoc <- addImage {mydoc, img.file, width = 1.4, height = I, par.properties = parLeft () )}

Cdédigo R: 9 Ejemplo. Afadir imagen externa. Logo R

llustracion 5 Resultado de afiadir imagen externa. Logo R
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9.2 addParagraph()

Afade texto a un documento.

Inserta parrafos de texto en el documento. También se puede dar formato y afadir listas

ordenadas y desordenadas de parrafos.

doc = addParagraph( doc, value = "Hello World", par.properties = parCenter() )

Ejemplos con pérrafos

daoc.filename = "ex parrafos.pptz”
doc = ppex{ title = "Ejemnplo con parrafos” )
doc = addS5lide{ doc, slide.layout = ' d - Content™ )
doc = addTitle{ doc, "Ejemplo con pa
doc = addParagraph{ doc, walue = 'Primer item desordenado’,

par.properties = parProperties(list.style = 'unordered', lewvel = 1} )
doc = addParagraph{ doc, walue = 'Segundo item desordenado', append =T,

par.properties = parProperties(list.style = 'unordered', lewvel = 2} })
doc = addParagraph{ doc, walue = 'Primer item ordenado',append =T,

par.properties = parProperties{list.style = 'ordered', lewvel = 1} }
doc = addParagraph{ doc, walue = 'Segundo item ordenado', append =T,

par.properties = parProperties{list.style = 'ordersd', lewel = 2} }
writeDoc{ doc, file = doc.filename )

Cdédigo R: 10 Ejemplo listas en parrafos

Ejemplo con parrafos

* Primeritem desordenado
o Segundoitem desordenado
1. Primero item ordenado
1. Segundoitem ordenado

llustracion 6 Resultado listas en parrafos.
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9.3 addRScript()

Ofrece la posibilidad de afiadir un Script de R a un documento, con formato. Esto se puede hacer

desde un objeto; rscript, desde un archivo; file o desde un texto; text.

addRScript(doc, rscript, append = FALSE, par.properties = parCenter(), ...)
addRScript(doc, file, append = FALSE, par.properties = parCenter(), ...)

addRScript(doc, text, append = FALSE, par.properties = parCenter(), ...)

Ejemplo con RScript

doc filename = "ex_rscript.ppix"

options( "ReporteRs-fontsize"=12)
doc = pptx(title = "Ejemplo con RScript")

doc =addslide( doc, slide layout= "Title and Content")

doc =addTitle( doc, "Ejemplo con RScript")
doc =addRScript(doc, file="gf RScript.R")
doc =addRSeript(doc, text= "t = rnorm(100)
plot(density(xJ))"
. append=TRUE, par.properties = parCenter())

writeDoc( doc, file = doc filename )
x=rnorm(100)
plot(density(x))

llustracion 7 Ejemplo texto afiadido como RScript

39



TALLERES

9.4 addFlextable()

Esta funcion permite afadir objetos FlexTable® a los documentos.

9.4.1 En documentos Word y Html
Para afiadir un objeto FlexTable en un documento con addFlexTable se necesita especificar dos

argumentos:

0 El objeto documento

0 El objeto FlexTable

Finalmente, con el argumento parProperties se puede indicar la alineaciéon. Hay que tener en
cuenta que con los objetos docx, sOlo se utilizar4d la alineacion. También se puede usar
parProperties si se quisiera afiadir espacio alrededor de la tabla, especificar el relleno en péarrafo

anterior y/o siguiente.

| doc = addFlexTable (doc, vanilla.table (cabeza (iris)), par.properties = parCenter ())|

9.4.2 En documentos PowerPoint.

Con los objetos pptx se trabaja de la misma manera, pero no requiere ningdn argumento
parProperties. Ya que el objeto FlexTable se posicionara dentro de la forma, del disefio de la

diapositiva.

Si no se especifica ningln otro parametro el objeto FlexTable se puede usar en la siguiente forma
disponible de la diapositiva actual. También se puede colocar el objeto FlexTable en cualquier lugar

dentro de la diapositiva actual especificando las dimensiones y la posicién, con los argumentos

offx, offy, width y height

|vaniIla-table(head(iris)) light.table(head(iris)) |

vanilla.table produce una sencilla FlexTable para los datos que se pasan como argumento.

> Mas informacion sobre el objeto FlexTable en http://davidgohel.github.io/ReporteRs/FlexTable.html#table model
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SepalLength Sepal.Width Petal.Length Petal. Width Species Sepal.Length Sepal.Width|Petal. Length [Petal. Width|Species
51 35 14 02 setosa 5.1 3.3 14 02| setosa
4.9 3.0 L4 0.2 setosa 49 3.0 14 02| setosa
47 32 13 0.2 setosa 17 3.2 13 02| setosa
46 31 15 02 sctosa 16 31 L5 02| setosa
30 36 14 02 sctesa 50 36 14 02 setosa
>4 32 v 04 setosa 54 39 1.7 0.4| setosa
llustracion 8  vanilla.table(head(iris)) llustracion 9 light.table(head(iris))

Un ejemplo mas completo de creacion de un objeto FlexTable®.

# Create a FlexTable with data.frame mtcars, display rownames
# use different formatting properties for header and body
MyFTable = FlexTable( data = mtcars, add.rownames = TRUE,

header.cell.props = cellProperties( background.coloxr = "FO0S57FE™ ),
header.text.props = textProperties( color = "white",

font.=zize 11, font.weight = "bold" ),
body.text.props = textProperties( font.size = 10 )

)
# zebra stripes - alternate colored backgrounds on table rows
MyFTable = getiZebraStyle( MyFTabkle, odd = "fELEEL4"™, even = "white" )

# applies 2 border grid on takle

MyFTable = setFlexTableBorders (MyFTable,
inner.vertical = borderProperties( color="500
inner.horizontal = borderNone(),
outer.vertical = borderProperties( color

oRE", style="=olid"™ ),

style =2 ),

outer.horizontal = borderProperties( color =

style = "solid", width = 2 )

Cadigo R: 11 ejemplo del uso de FlexTable

mpgcyldisphp dratwt gsecvsamgearcarb

Mazda RX4 1.0 |6 (160 [110[3.90 2620164600 1 ¥4 #4
ZMazda RX4 Wag 210 6 160 |110(3.90 2875170210 1 ¥ ¢
Datsun 710 [22.8 |4 (108 3 |3.85 2320186110 1 ¥ 1
[Homet4 Dnve 214 6 [238 |1103.08 [3.215)19.44 (1 k] 1
[Hommet Sportabout(18.7 8 [360 |1733.15 [3.440017.02 [0 E] 2

Valiant 18.1 |6 [225 [103[2.76 [3.4602022)1 3 1

llustracién 10 Resultado FlexTable (6 primeras filas)

6 Mas informacién sobre las propiedades y argumentos de este objeto en http://www.inside-
r.org/packages/cran/ReporteRs/docs/FlexTable
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9.5 addPlot()

Afade graficos al documento.
Vélido para trabajar con los graficos basicos (plot) y con lattice, ggplot y grid.

Se puede elegir entre formato raster (PNG) o graficos vectoriales (editables

posteriormente en pptx)

9.5.1 Gréficos basicos (plot)
Se debe especificar los comandos de R plot con el argumento fun. También se puede

encapsular el comando plot dentro de una funcion sencilla. Ver los siguientes ejemplos:

doc = addPlot | doc = doc,
fun = plot, x = rnorm( 10 ), ¥ = rnorm( 10 ), main = "base graphics"™,

par.properties = parCenter() )

doc = addPlot| doc = doc, fun = fonction|( ){

plot{ x = rnorm( 10 ), v = rnorm( 10 )}, main = "base graphicsa™,
par.properties = parCenter() }

Coédigo R: 12 Ejemplo con PLOT

Gréfico Basico Grafico Basico
o o
o | a e
i 9
a
n
o | = S og
o
1) o
g o | 5 o
8 o a2
E o E =
2 2 7
E un | a =
2! @ a o
= e
=1 a -]
(= n |
o <
wn o =]
o a o ciga 3
T T T T T T T T T T T
0.5 00 0.5 10 15 20 10 05 0.0 as 10
rnorm{1c) rnorm{10}

llustracion 11 Resultado con la funcién PLOT
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9.5.2 Objetos gréaficos ggplot, grid y lattice.

Para estos casos hay que hacer uso de la funcion print, y el grafico como argumento x

libraryi( "ggplot2' )

nyggplot = gplot (Sepal.Length, Petal.Length, data = iris,
color = Species, =ize = Petal.Width )

doc = addPlot | doc = doc ,; fun = print, X = myggplot }

doc

addPlot( doc = doc , fun = fonction(x) print (myggplot) )

Cdédigo R: 13 Ejemplo con QPLOT

Ejemplo con addPlot (ggplot)

Petal Width Petal Width
L] ® 03
[ % [
< @ . s Te .
= . o = . 20
g .- ® R .;J o4 & [ . i3
i) il
& ‘ Species & ‘ Species
L] st [ o smon
# wersicolor # wersicolar
o wirginiz o i
o i» g . &
@ L]
- ™
™. @ L ]
:.‘.-'F‘ o %, x.‘.‘*!“ =
o -
: H ] i ¥ :
Eepal length Sepal Length

llustracion 12 Resultado con la funcion QPLOT
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Con los argumentos width y height se puede modificar el tamafio de los gréaficos (el
tamafo por defecto es 6 pulgadas). En el caso de pptx no es necesario indicarlo, se

toman las dimensiones de la forma del disefio.
El argumento vector.graphic puede tomar dos valores:

o0 TRUE (salida grafico vectorial)
0 Yy FALSE (salida png).

Los gréficos generados, por defecto, son editables en docx y pptx.

Si se quiere que los graficos no sean editables se debe usar el argumento
editable=FALSE.

Graficos vectoriales vs formato raster

2ddPlot{ mydoc, function{ } print{ myplot ), vectecgraphic =TRUE ) addPlot{ mydoc, function() print{ myplot ), vectoreraphic =FALSE )
e e
i Petal width L w Petal Width
o 5&. Q_, ® 05
| P e @10
- @ = d ' 5 ® s
3 @ = ® 20
5 ®:: a4 P (51 ®:s
E a
Z Species & £ Species
seT0sE @ selosa
@ ‘wersiogior ®  warsicolor
i Mg 2= wirginica
. 1§iee3
: 3 ; E i i
Sepal Length Sapal Length

llustracion 13 Graficos vectoriales vs formato raster
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10 EJEMPLO COMPLETO

Obtenido de http://davidgohel.qgithub.io/ReporteRs/powerpoint.html#complete example

library{ ReporteRs )}
reqguire( ggplot2 )
reguire( magrittr )

mydoc <- pptx( title = "citcle" )

$# Add a Title slide -———-—————————————
mydoc <- mydoc E>%

add51lide( slide.layout = "Title Slide"™ ) %>%
addTitle( "Presentation title™ ) %>% #set the main title
addSubtitle( "This document is generated with ReporteRs.") #set the sub-title

# plot demo ————————————————

myplot <- gplot(Sepal.length, Petal.Length,
data = iris, color = Species,
size = Petal.Width, alpha = I(0.7) )

mydoc <- mydoc ¥>%
addSlide( slide.lavout = "Title and Content™ ) %>%
addTitle{ "Plot examples"™ )} %>%
addPlot ( function( ) print( myplot } ) %>%
addPageNumber () %>%
addDate( ) %>%
addFooter{ "Modify the graph within

PowerPoint™)

R

FlexTable demo

options{ "ReporteRs-fontsize™ = 12 )
4 Create a FlexTable with data.frame mtcars, display rownames

4# use different formatting properties for header and body cells
MyFTable <- FlexTable{ data = mtears[l:15,], add.rownames

body.cell.props = cellProperties( border.color = "#EDE
header.cell.props = cellProperties({ background.color = "£58B7778" )
) >3
setZebraStyle( odd = "#DDDDDD", even = "#FFFFFEF" ) %>% # zebra stripes - alternate colored backgrounds on table rows

setFlexTableWidths ( widths = {2, rep(.7, 11)}) )} %%

setFlexTableBorders( inner.vertical = borderProperties( color="#EDED3E", style="dotted" ),

inner.horizontal = borderProperties{ color E style = "none" },
outer.vertical = borderProperties( color = B style = "solid" ),
outer.horizontal = borderProperties( color E . style = "=olid" )

) # applies a border grid on table

mydoc <- mydoc 3>%
addSlide{ slide.layout = "Title and Content" ) >3
addTitle{ "FlexTable example"” ) %>%
addFlexTakble { MyFTable )

¥ Text demo

% set default font size to 26

options{ "ReporteRs-fontsize™ = 26 )

texts = c( "Lorem ipsum dolor elit.",
"In 2it amet ipsum tellus.

"Cuisque dictum tristigue

# format some of the pieces of text

potl = pot("My tailor" , textProperties(color="red" } )} + " i= " 4+ pot("r
pot2 = pot("Cats", textProperties(color="red" )} )} + " and " + pot("Dogs", textProperties(color="klu=" } )

n", textProperties(font.weight="bold") )

mydoc <- mydoc >3
addSlide{ slide.layout = "Two Content™ )} 3>%
addTitle{ "Texts demo"™ )} 3>%
addParagraph( value = texts ) >%
addParagraph( set of paragraphs( potl, pot2 ) )

writeDoc( mydoc, file = "files/powerpoint/pp_long demo.pptx" )
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=

Presentation title

This document is generated with ReporteRs.

Plot examples
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Mazda RX4 210 6 160.0 110 3.90 2.620 16.46 0 1 4 4
Mazda RX4 Wag 210 6 160.0 110 390 2.875 17.02 0 i 4 4
Datsun 710 228 4 108.0 93 3.85 2320 18.61 1 1 4 1
Homet 4 Drive 214 6 2580 110 3.08 3215 19.44 i 0 3 1
Hornet Sportabout 18.7 8 360.0 175 3.15 3.440 17.02 0 0 3 2
Valiant 181 6 2250 105 2.76 3.460 2022 i 0 3 if
Duster 360 143 8 360.0 245 521 3.570 15.84 0 0 3 +
Mere 240D 244 4 146.7 62 3.69 3.190 20.00 1 0 4 2
Merc 230 228 4 1408 95 3.92 3.150 2290 1 0 4 2
Merc 280 192 6 167.6 123 392 3.440 1830 1 ] 4 4
Merc 280C 17.8 6 167.6 123 3.92 3.440 18.90 1 0 + +
Merc 450SE 164 8 2758 180 3.07 4.070 1740 0 0 3 3
Merc 450SL 173 8 275.8 180 3.07 3.730 17.60 0 0 3 3
Merc 450SLC 152 8 2758 180 3.07 3.780 18.00 0 0 3 3
Cadillac Fleetwood 104 8 472.0 205 293 5.250 1798 0 0 3 4
* Lorem ipsum dolor sit amet, * My tailor is rich

consectetur adipiscing elit. « Cats and Dogs

* In sit amet ipsum tellus. Vivamus
dignissim arcu sit amet faucibus
auctor.

* Quisque dictum tristique ligula.
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Generacion de cuestionarios Moodle con R + exams + Sweave

Miguel Calvo®, Antonio Mifiarro? Esteban Vegas®

mcalvo@ub.edu, 2‘aminarro@ub.edu, 3evegas@ub.edu

Seccién Estadistica, Facultad de Biologia, Universidad de Barcelona

Resumen

El paquete exams de R tiene como objetivo la generacidn automatica de cuestionarios. Cada cuestionario se
caracteriza por tener variantes —tantas como elija el equipo docente- que comparten un enunciado comun
pero disponen de diferentes datos. El cédigo fuente se redacta en formato Sweave, es decir, una combinacién
de instrucciones LaTeX y cddigo R mientras que el formato de salida incluye, entre otros, PDF, HTML y XML.
El taller se centra en este uUltimo formato que permite de forma relativamente sencilla generar actividades
para la plataforma de aprendizaje Moodle. En la sesidn se practican los tres pasos necesarios para generar
un quiz: 1) elaboracion del cédigo fuente, 2) obtencién del fichero XML, 3) importacion a Moodle y
configuracién del cuestionario. A partir de ejemplos de complejidad creciente se muestra la potencialidad de
esta herramienta para implementar actividades on-line en un rango de asignaturas de estadistica que abarca
desde primer ciclo hasta master.

Palabras clave: exams, e-learning, Sweave, R, LaTeX, Moodle.
Clasificacion AMS: 62-01, 97-01, 97-04, 97U99.
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1 Introduccion

Los tres ponentes del taller formamos parte del grupo de innovacién docente Statmedia de la Universitat de
Barcelona. En el afio 1.999, mucho antes de que la evaluacidn continuada fuera el sistema de acreditacién
por defecto en nuestra Universidad, nuestro grupo diseiid unos apuntes multimedia interactivos tratando de
ayudar a los estudiantes a mejorar la comprension de los conceptos en cursos introductorios de estadistica.
En aquella etapa inicial acompafiamos los apuntes con unos problemas complementarios que debian
resolverse con la ayuda de applets Java que desarrollamos los miembros del grupo. Al poco tiempo pasamos
a prestar mucha mas importancia a las tareas realizadas por los alumnos de forma auténoma que a los
apuntes. Durante el curso 2002-2003 consolidamos un sistema de actividades on-line en lenguaje Java
disefandolas guiados por dos principios fundamentales: la individualizacién de las actividades —cada
estudiante recibe un encargo especifico- y la automatizacidn de las correcciones. Durante un largo periodo
nuestro sistema de actividades nos fue de gran ayuda tanto a profesores como a estudiantes, pero con el
paso del tiempo la utilizacion de los applets Java se convirtié en un problema debido a problemas crecientes
de seguridad en los navegadores.

A mediados del curso 2012-13 nos llegé informacién mediante el boletin de R (¢fue asi Toni?) de la creacidn
del paquete exams que parecia reunir todas las ventajas de nuestro propio sistema. Ademas preveiamos que
el material elaborado con exams tendria mas facil difusion al basarse en tecnologia conocida entre el
profesorado del area de Estadistica, mucho mas que la combinacidn applets + servlets + Java Server Pages
gue no habia transcendido nuestro grupo. Transcurridos tres afios nuestra decisién de cambiar de sistema
se ha mostrado plenamente acertada y hemos substituido con éxito todas nuestras actividades. De hecho,
sin mucho mas esfuerzo, hemos podido implementar actividades en cursos de cuarto curso y de master al
gue no alcanzaba nuestro conjunto de applets.

Dominar la creacién de material con exams requiere de salida reunir dos habilidades técnicas: LaTeX y R. El
paquete exams ofrece diferentes outputs, por ejemplo, generar archivos PDF o generar paginas HTML, pero
en el taller nos hemos centrado en los archivos xml destinados a ser importados por la plataforma de
aprendizaje Moodle. En este punto se requiere una tercera habilidad: saber aprovechar el banco de
preguntas del campus para generar cuestionarios. Tanto las sesiones del taller como este documento se
centran en estos tres aspectos técnicos: en el aula se han utilizado ejemplos de creciente sofisticacién, aqui,
por razones de extension, un solo ejemplo.

Tal y como detallan las secciones 3 y 4 de este documento, mediante un Unico archivo fuente (redactado en
formato Sweave) la ejecucidon de exams permite generar réplicas de un mismo enunciado: un mimo texto
comun de la actividad tendra en cada copia variaciones en los datos de la actividad que decida el disefiador.
Con esta caracteristica recuperamos uno los principios fundamentales al que nos referiamos antes: la
individualizacion. Este mismo cddigo fuente genera las soluciones que permiten posteriormente a Moodle
corregir las diferentes réplicas de los enunciados, recuperando por tanto el segundo principio: la
automatizacion.

En las dos sesiones del taller y en este documento no hemos seguido el mismo orden expositivo. En el
documento hemos preferido una presentacion mas formal siguiendo el orden temporal 1) creacion del
archivo fuente, 2) obtencidn del archivo de salida y 3) importacion y disefio de cuestionarios. En el taller
hemos optado por exponer los pasos en orden inverso ya que la dificultad técnica es menor en el punto 3) y
mayor en el 1).

51



TALLERES

2 Las tres fases para generar un cuestionario Moodle mediante exams

Los autores del paquete (ver Zeileis, 2014) indican en el manual dos fases relacionadas con la utilizacion de
exams en cuanto a disefio del cédigo fuente y su procesamiento con R. Hay que afadir una tercera fase,
propia de Moodle, relativa a la importacion y confeccion de los cuestionarios antes de poder ser utilizados
por los estudiantes. De forma resumida, estas tres fases son:

Disefio de un fichero Sweave: contiene el cédigo fuente con las instrucciones LaTeX, R y los tags
propios de exams. Los autores denominan a este archivo un ejercicio. Tomando el ejemplo 4 del
taller, en la seccién 3 de este documento Sweave se indican sus principales caracteristicas.

Generacion de un fichero xml: la lamada al método exams2moodle ejecuta el cédigo fuente Sweave
y genera un archivo xml que contiene todas las generaciones aleatorias del ejercicio. Este archivo xml
encapsula el texto con el enunciado del ejercicio, su (s) preguntas(s), imagenes, datos y las
respuestas, estas Ultimas destinadas a la correccién automatizada en Moodle. En la seccidn 4 de este
documento se indican mas detalles al respecto.

Importacién en el banco de preguntas: en la seccidén 5 de este documento se indica como importar
el archivo xml para que forme parte a todos los efectos del banco de preguntas de un curso Moodle.
A continuacion en la misma seccion se indica brevemente cdmo confeccionar un cuestionario
mediante el banco de preguntas. Al integrar preguntas Moodle, la temporalizacion del cuestionario,
el nimero de reintentos (con o sin reemplazamiento) y la forma en que el estudiante recibe
retroaccidn abarca todo el rango de posibilidades que permiten los Quiz de Moodle.

En las dos figuras siguientes se esquematizan estos tres pasos.

// Esquema de utilizacion exams+Moodle\

p
2. Ejecucion R

1.Creacion | pmm)

fuente
Sweave @

3.Moodle
L - ok

BARCELONA Departament GME - seccié Estadistica | eiDC statmedia

Figura 1: fases principales en exams+Moodle
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/ Esquema de utilizacion exams+Moodle\

Cédigo R Fichero XML

oy |

exams2moodle()

Latex Importacion
banco de preguntas

Doc.Rnw i .n
Cuestionario
autoevaluativo <Tr> ™
Cuestionario
\ presencial /

R UNIVERSITAT -

Wr BARCELONA Departament GME - seccib Estadistica GIDC Statmedia

Figura 2: detalles de las fases

El paso 3 corresponde a la gestion estandar del banco de preguntas de cualquier curso Moodle y del posterior
disefo y parametrizacién de los cuestionarios (quizs). Estas operaciones las puede realizar cualquier usuario
con privilegios de profesor-editor de un curso del campus virtual. Mientras que en la vignette de exams no
se indican ni la mecanica de importacion ni la generacién y gestion de cuestionarios, nosotros hemos creido
en cambio conveniente indicar todos los pasos a seguir para incorporar los ejercicios generados por exams
en un curso del campus.
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3 Ficheros Rnw: principales tags y objetos R

Los ficheros fuente en formato Sweave (usualmente con extension Rnw) son la base para utilizar el paquete
exams. En este apartado se resumen sus principales caracteristicas siguiendo la descripcién del manual de
exams utilizando uno de los ejemplos vistos en el taller. Pueden consultarse complementariamente los otros
ejemplos en la seccion 5 del anexo que incluye todas las transparencias utilizadas en la presentacion realizada
en el taller.

Los ejercicios de exams son ficheros estandar Sweave (Leisch 2012a,b) complementados con objetos R y tags
de LaTeX propios del paquete exams. Se puede diferenciar entre:

- chunks de cddigo R (incluidos entre <<>>=y @) donde se van a generar datos aleatorios, preparar
los calculos y posiblemente almacenar objetos de R para un uso posterior. Uno de los chunks ha de
inicializar forzosamente los objetos propios de exams (solutions, explanations, ..., ver mas adelante).

- codigo LaTeX con la descripcidn de los environments question y solution que define el paquete. Este
cédigo puede incluir a su vez otros chunks o bien aprovechar los calculos de la fase previa mediante
el cédigo \Sexpr{} de Sweave.

- metadatos que definen el tipo de ejercicio (numeric, multiple choice, ...), y su solucidn. Estos
metadatos se redactan en estilo LaTeX y aparecen como comentarios al final del fichero fuente.

Tomando como referencia el ejemplo 4 del taller se detallan a continuacidn estas caracteristicas. En el anexo
pueden verse otros casos.

\usepackage{graphicx}
\usepackage{color}
\usepackage [UTF-2] {inputenc}

Figura 3: chunk con la generacion de datos

En la Figura 3 se presenta la generacion de los datos -al inicio del fichero Rnw- del ejemplo 4 estudiado en el
taller. Después de la descripcidn de los paquetes LaTeX necesarios para procesar el archivo las instrucciones
R del primer chunk cargan los paquetes de R necesarios para la ejecucion y a continuacién generan un vector
de 12 posiciones mediante la instruccion rnorm. La media de la normal serd igual a 997 aproximadamente un
50% de las iteraciones, en el otro 50% de las réplicas serd una perturbacion de este valor. La media queda
perturbada con probabilidad 0.5 mediante la llamada a rbinom que se almacena en el objeto dts1.

A titulo ilustrativo se han ejecutado estas sentencias en la consola de R. En la Figura 4 se listan los objetos
generados en la primera réplica.
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R R Censole EI@

> desl

[1] 1

> dts=2

[1] -4.516042

> mul

[1] 9%52.484

> Contenido
[1] ©993.6 1005.3 1003.6 9BE.3 990.6
[6€] ©980.9 1005.5 ©987.4 89%96.3 991.7
[11] 9583.5 9874.1

> |

Figura 4: objetos R generados

Aunque Sweave permite introducir los calculos en cualquier punto del fichero fuente, nosotros preferimos
que en el primer chunk se almacene toda la informacidn necesaria en objetos. En la Figura 5 puede verse que
el objeto myT.test almacena el resultado de la T de Student de una muestra.

En esta misma figura se muestra el cédigo encargado de preparar el archivo csv con los datos generados. Este
archivo es sumamente importante: queda automaticamente integrado en el output de exams mediante una
sentencia posterior (Figura 9), después, una vez importado el ejercicio a Moodle, aparecera un enlace en el
cuestionario mediante el cual los estudiantes podran descargar el archivo con un simple clic. Adicionalmente
(Figura 9), o alternativamente, pueden mostrarse todos los datos mediante una tabla generada con el
paquete xtable de R.

Es muy importante destacar que cada iteracién de exams va a generar un nuevo conjunto de datos, con un
calculo diferente de myT.test y un archivo csv diferente. Afortunadamente todas las réplicas (con sus
enunciados, datos, respuestas, graficos) quedan encapsuladas en un Unico archivo y con un mismo fichero
Rnw pueden generarse facilmente desde unas pocas réplicas -en el taller hemos generado sélo 5 diferentes-
hasta varias centenas cambiando un Unico parametro en el script de ejecucién de exams. En la siguiente
seccion se muestran los detalles de generacidn de multiples réplicas.

Figura 5: calculos y preparacion archivo csv

Para vincular preguntas y respuestas exams requiere unos objetos propios que han de inicializarse en algun
chunk. Estos objetos son:

e type: el tipo de pregunta. Los tipos admitidos son num (numérica), string (alfanumérica), schoice
(tipo test, una sola respuesta valida), mchoice (tipo test, varias respuestas validas) o bien cloze. Este
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ultimo tipo permite combinar en una sola pregunta varias sub-preguntas de cualquier tipo. El tipo
cloze es la clave para poder realizar multiples preguntas sobre un mismo conjunto de datos.

e questions: en preguntas de tipo test permite introducir el texto de las diferentes opciones

e solutions: indica al corrector de Moodle el valor de referencia para cada pregunta.

e explanations: opcional, permite afadir explicaciones a las correcciones. El estudiante visualiza esta
informacion de acuerdo a los parametros del cuestionario Moodle, usualmente, una vez entregado
el cuestionario de forma definitiva.

e tol:latolerancia que se admite en las respuestas de tipo numérico. A titulo orientativo, en respuestas
de tipo continuo puede ser 0.0001 o menor, en respuestas enteras, string o tipos test se indica 0.

En la Figura 6 se muestra cdmo se han inicializado para cumplir los requisitos del ejemplo 4. Un ejercicio
exams contiene una Unica pregunta de alguno de los cinco tipos, en el ejemplo se ha implementado una
pregunta cloze que contiene cuatro sub-preguntas (la lista questions contiene cuatro elementos).

La eleccién del tipo cloze es un punto clave: una implementacién basada en cuatro preguntas independientes
permitiria a Moodle sortear las réplicas de cada pregunta de forma independiente y un mismo alumno
recibiria hasta cuatro datasets diferentes. Gracias al tipo cloze todas las sub-preguntas estan vinculadas a un
mismo dataset (en el ejemplo el objeto Contenido) sin que Moodle las disgregue al sortear las réplicas.

<- rep(lisc(""), 4)

<— round(mean (Contenido), sigDecimals)

} [ordeng?]

<- round(myT.test$statistic, sighecimals)

Especificar las preguntas numeéricas resulta bastante simple: el elemento que tiene asociado en la lista
questions queda en blanco, el elemento en la lista solutions incorpora la respuesta correcta (en el ejemplo
redondeado a 4 decimales) y el elemento de la lista tol especifica la precision deseada. Finalmente, el de la
lista explanations incorpora opcionalmente la explicacién deseada; aqui simplemente de nuevo la solucién.
En el ejemplo tstat.Rnw del paquete exams puede verse un ejemplo de explicacidon bastante mas sofisticado
con cddigo LaTeX.

Las preguntas de tipo test requieren algo mas de cddigo. El elemento asociado a una pregunta schoice o
mchoice en la lista questions debe inicializarse con un vector alfanumeérico con las opciones que mostrara el
desplegable (ver en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. el elemento questions[[2]]), el
elemento en la lista solutions incorpora un vector de constantes binarias (en el ejemplo 4 se permuta
aleatoriamente cada réplica), el de la lista to/ queda a O.

Al final de la Figura 7 puede verse el cédigo que configura todos estos objetos.
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ordengd <- sample(l:4)

gquestions[[4]] <- o

" debe rechazarse HO y, por tanto, no admitir gue el contenido medioc de la
muestra es un litro”,

" debe aceptarse HO y, por tanto, admitir gue el contenido medio del lote es un
licra™,

" debe rechazarse HO y, por tanto, no admitir gue el contenido medioc del lote es
un litro™,

" debe rechazarse HO y, por tanto, admitir gue el contenido medio del lote es un
litro™

) [erdengd]

solutions[[4]] <- c(F,!=signiTest, gignilest, F) [ordengd]

explanations[c(2,4)] <- lapply(solutions[c(2,4)], function(x) ifelse(x, "True",
"False"™))

solutions[c(2,4)] <- lapplv(sclutions[c(2,4)], mchoiceZstring)

if {any (explanations[c(1,3)] < 0)) explanations[c(l,3)] <-

lapply(solutions[c(1,3)], function(x) paste ("&", x, "s", sgp = ""))

Figura 7: objetos solutions y explanations

El environment question de LaTex que define el paquete exams permite especificar el enunciado e integrar
en él las preguntas. Estas preguntas se visualizardn después en el cuestionario Moodle en forma de cuadros
de respuesta o de listas desplegables con las posibles respuestas. En la Figura 8 se muestra el texto del
enunciado cédigo LaTeX y como insertar una imagen fija desde una carpeta local.

Aunque el ejemplo 4 el grafico es constante nada impide insertar graficos generados por cualquier instruccién
de R dentro de un chunk que sea especifico de cada réplica, por ejemplo, un boxplot de los datos.

\begin{question}

Una empresa de alimentacién basada en productos ecoldégicos produce un zumo de
manzana 100\% natural. La reglamentacién de consumo y los intereses del
fabricante obligan a controlar que en el {\bf\it\ conjunto de botellas producidas
en un lote de fabricacidén)} el contenido medio de zumo no pueda ser
\textbf{\emph{diferente}! de 1 L. Para controlar la produccién del zumo se
analiza per cada {\bf\it lote} fabricado una {\bf\it muestra} de 12 botellas. El
lote se considera a estos efectos la {\bf\it poblacién de estudio} y consta de un

numero muy grande de botellas.\\

\begin{tabular}{lr}

<<echo=F, fig=TRUE, height=2.5,width=0.913>>=
$# ample 213 pixels, alt 583 ==> height = 2,5, width = 2,5 * 213 /583
fold <«<- 'D:/Temp/exams/Taller SEIO’'
fileji <- paste(fold,'/Botella.JPG', sep='")
img<-readJPEG (filei,native=TRUE)
par (mai=c(0,0,0,0),pin=c(3,3))

rid.raster (img)

Figura 8: inicio del enunciado LaTeX e inclusién de una figura
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\begin{tabular}{lr}
\begin{tabular}{l}
Supongamos qgue una vez sSe han escogido las botellas los datos obtenidos en
cm3 son los que figuran en la tabla contigua.’\\
\phantom{X} \\
S5e pueden recuperar los datos clicando el enlace del siguiente archivo
‘textttoi{\nrl{\Sexpri{gitrandom[1]}}}. A\
\phantom{X} \\
Alternativamente, se& puede marcar y copiar al porta-papeles la tabla del
cuestionaric v después importarla con RCommander: \\
\phantom{X} \\
\begin{center}
meni RCdmr: \emph{Datos} —» ‘emph{Importar Datos} -> \emph{Desde archivo de

texto, portapapeles,...}
\end{center}
‘\end{tabular}
&
<<echo=FALSE, results=tex>>=
print (tablal, floating=FALSE, include.rownames=F, hline.after=c(0,1,12})

&

\end{tabular}

Figura 9: enlace al fichero csv y presentacion en forma de tabla

En la Figura 9 se muestra el cédigo necesario para incorporar de forma oculta el archivo de datos dentro del
fichero xml. Como se ha indicado anteriormente, generara un enlace a los datos en la visualizacion del
cuestionario, en el ejemplo 4 es el texto en rojo que aparece en la Figura 10. Esos datos se presentan también
en forma de tabla mediante el chunk al final de la Figura 9 que lista el objeto tablal. Este objeto se ha
generado previamente mediante la instruccidn xtable en la fase de inicializacion del primer chunk (Figura 5).

Una empresa de alimentacidn basada en productos ecolégicos produce un zumo de manzana 100%
natural. La reglamentacion de consumo y los intereses del fabricante obligan a controlar que en el
conjunto de botellas producidas en un lote de fabricacion el contenido medio de zumo no pueda
ser diferente de 1 L. Para controlar la produccién del zumo se analiza per cada lote fabricado una
muestra de 12 botellas. El lote se considera a estos efectos la poblacion de estudio y consta de
un ndmerg muy grande de botellas.

Botella|Contenido
1 990.3
2 990.0
Supongamos que una vez se han escogido las botellas los datos E 1004.4
obtenidos en cm3 son los que figuran en la tabla contigua. 4 987.3
Se pueden recuperar los datos clicando el enlace del siguiente archivo 5 993.4
P352_Contenido.csv. (5] 1003.9
Alternativamente, se puede marcar y copiar al porta-papeles |3 tabla 7 995.4
del cuestionaric y despues importarla con RCommander: 8 9ap.3
mend RCdmr: Datos - > Importar Datos - > Desde archivo de texto, g 988.9
portapapeles,... 10 0go.g
11 997.9
12 998.5

Figura 10: vista en Moodle del enlace (rojo), la tabla de datos y la figura

La Figura 11 muestra el cddigo Rnw del ejemplo 4 con los tags propios del environment question de exams.
Con la palabra clave ##ANSWERxx## se numeran de forma consecutiva las diferentes preguntas. En la Figura
12 se visualiza su aspecto en el cuestionario Moodle.
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“phantom{X} \\
Completa la estadistica descriptiva del contenido de las botellas de la muestra:\h

“begin{tabular}{|lc|}

\hline

1. ‘colorbox{GFreen¥ellow}{Media aritmética}l & #$LNSWER1## \\
Desviacidn estandar (c ida) \phantom{X}\phantom{X} £

ZSexpr{r d{sgrt (var (Contenide) ), sigDecim FAM
Tamafio muestral & \Sexpr{length (Contenido)} \\

‘\Vhline
\end{tabular}

“phantom{X} \\
Para decidir si el contenido medio §(\mu ) § del lote completo es un litro §(1.000
cm~3) &, el planteamiento estadistico de las hipdtesis gue se han de contrastar es:

“phantom{X} \\

“begin{tabular}{1111}

\phantom{¥} & Hipdtesis nula: & §H 0: \mu c & = 100058 \\

2. & Hipotesis alternativa \phantoE{X} \p;antomix} \phantom{X} &
‘eolorbox{Green¥ellow}{5H 1: \mu o5} & FFLNSWERZEE N\

“Zend{tabu } - -

Figura 11: tags LaTeX con algunas preguntas

Completa la estadistica descriptiva del contenido de las botellas de la muestra:

1. Media aritmética

Desviacion estandar (corregida) G.BB25
Tamafio muestral 12

Para decidir si el contenido medio (u_) del lote completo es un litro (1.000cm?2), el planteamiento estadistico de
las hipdtesis que se han de contrastar es:

Hip6tesis nula: Hy:p,

2. Hipotesis alternativa Hi:p,

Asumiendo normalidad para la variable contenido de la botella, completar los valores siguientes:

3. Estadistico de test

Grados de libertad 11
P-walor 0.0136
Tabla 1

4. A la vista de los resultados anteriores, y con un nivel de significacién del 5%, qué conclusiones se
establecen ?

Figura 12: vista de las preguntas una vez importadas a Moodle

Finalmente el archivo Rnw (Figura 13) incluye un conjunto de sentencias, en forma de comentarios LaTeX,
gue conforman los metadatos necesarios para la importacion. Podemos destacar principalmente el \extype
que especifica el tipo de pregunta que se implementa, \exsolution que recoge las soluciones, \extol con las
tolerancias, y una serie de tags que definen el nombre con el que aparecera en el banco de preguntas una
vez se importa la pregunta a Moodle.
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<<echo=FALSE, results=hide, results=tex>>=
answerlist (unlist (questions))

@
L “end{question}

J|\begin{solution}
<<echo=FALSE, results=hide, results=tex>>=
@

‘end{solution}

%% META-INFORMATION

2% \extype{cloze)}

£% \exsolution{\Sexpr{paste(solutions, collapss = "|")}]}
%% \exclozetype{\Sexpr{paste(type, collapse = "|")}]}

%% \exname{Ejemplod: simplificado]

%% \exsection{Seccién 1)

%% \extitle{Ejemplod: simplificado}

2% \extol {\Sexpr{paste(tol, collapse = "|"}}]}
£% \exversion{1.0)

Figura 13: answerlist, solutions y metadatos
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4  Procesado de los archivos Rnw (Generacién de los ficheros xml)

En la seccidn anterior se ha visto que los ejercicios se encuentran en los ficheros fuente en formato Sweave.
Posteriormente son estos ficheros Rnw los que deben ser procesados para obtener el formato de salida
deseado.

En la versidn mas reciente del “package” exams se permite generar salidas en diferentes formatos:

e Pdf

e Html

e Xml para moodle
e OLAT

Para conseguir las diversas salidas en la Ultima versidon de exams se incluyen diversas funciones denominadas
exams2xyz()
con xyz € { pdf, html, moodle, qti }.

Todas las funciones tienen por objetivo escribir en el directorio deseado los ficheros con las preguntas en el
formato elegido.

Archivo/s Rnw

>library(exams)
>exams2xyz(...)

archivo pdf = Impresién
archivo xml = Importacion a Moodle
Archivo himl = Publicacion en la Web

4.1 Ejemplo1l

Asumiendo que disponemos de un fichero “tstat.Rnw” en nuestro directorio de trabajo y que queremos
generar una salida XML para Moodle las instrucciones son las siguientes

> library(exams) # Carga del “package” )
> exams2moodle('tstat. Rnw', dir=getwd())

J

El resultado es un fichero llamado “moodlequiz.xml” (es el nombre por defecto pero se puede cambiar el
nombre si se desea) que permite su importacion directa a Moodle. El argumento dir=getwd() especifica el
directorio donde se crean los ficheros de salida y por defecto es el directorio de trabajo, por tanto en este
caso podria haber sido suficiente la instruccion

> exams2moodle(“tstat.Rnw?)
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4.2 Ejemplo 2

En el ejemplo 2 disponemos de un conjunto de varios ficheros .Rnw cada uno de ellos con una pregunta corta.
Hay 5 preguntas sobre probabilidad (‘Probl.Rnw','Prob2.Rnw','Prob3.Rnw','Prob4.Rnw','Prob5.Rnw'), 3
preguntas sobre estadistica descriptiva ('EstDescl.Rnw','EstDesc2.Rnw','EstDesc3.Rnw') y una cuarta
pregunta sobre estadistica descriptiva ('EstDesc4.Rnw') que a diferencia de las anteriores esta aleatorizada
en cuanto se generan unos datos de forma aleatoria y se calcula la respuesta correcta a partir de esos datos.

Las funciones de exams permiten combinar en un solo fichero de salida varias preguntas que se encuentran
en varios ficheros .Rnw

Uno de los argumentos mds utilizados es el argumento n que permite indicar si se generan varias réplicas de
las preguntas. Esto ultimo tiene sentido sobre todo si la pregunta incluye generacion aleatoria de datos.

Con las siguientes instrucciones vamos a crear 3 archivos xml:

e El primero con las 5 preguntas sobre probabilidad

e Elsegundo con las 3 preguntas sobre estadistica descriptiva con muestra fija

e El tercero contendra 5 réplicas de la pregunta sobre estadistica descriptiva con muestra aleatoria
que seran idénticas excepto en que los datos, y por consiguiente la respuesta, seran diferentes en
cada réplica.

Hemos de tener en cuenta que al no ofrecer un nombre concreto para cada fichero generado, esta opcion la
veremos mas adelante, cada fichero .Rnw que se genera recibe el nombre por defecto moodlequiz.xmly por
tanto machaca al fichero anterior si no le hemos cambiado manualmente el nombre.

library(exams)

exams2moodle(c('Prob1.Rnw','Prob2 Rnw','Prob3.Rnw’ ’Prob4 . Rnw’,’Prob5 . Rnw’),n=1)
exams2moodle(c('EstDesc1.Rnw','EstDesc2. Rnw','EstDesc3.Rnw'),n=1)
exams2moodle('EstDescd.Rnw',n=5)

La funcion exams2moodle () nos permite hacerlo todo con una sola llamada

K library(exams) \
= prob<-c('Prob1.Rnw''Prob2 Rnw''Prob3.Rnw','Prob4 .Rnw','Prob5.Rnw")
> desc fijas<-c('EstDesc1.Rnw','EstDesc2. Rnw','EstDesc3. Rnw")
> desc aleat<-'EstDesc4 Rnw'
> preguntas<-list(prob,desc fijas,desc aleat)
= exams2moodle(preguntas,n=1,nsamp=c(5,3,9))

A /

Con estas instrucciones se genera un Unico fichero moodlequiz.xml con una copia de cada una de las
preguntas del grupo de probabilidad y descriptiva fijas y 5 copias de la pregunta 'EstDesc4.Rnw' con datos
aleatorios diferentes. Los diferentes tipos de preguntas se guardan en un objeto tipo listade Ry el argumento
nsamp actla sobre los diferentes componentes de la lista. En este caso el argumento n toma el valor 1 ya
gue sélo queremos un archivo que combine todas las preguntas.
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El argumento nsamp efectla un muestro sin reemplazamiento, si es posible, entre los elementos de la lista.
Si el valor de nsamp coincide con el nimero de elementos se selecciona una copia de cada uno, si nsamp es
superior el muestreo es con reemplazamiento.

4.3 Algunas opciones Utiles

Son muchas las opciones que las funciones exams2xyz()permiten modificar. Comentaremos en esta
seccion algunas de las mas utiles.

e name: permite cambiar el nombre del archivo de salida, recordemos que por defecto es
moodlequiz.xml. Definir el argumento

name="filename”
provocaria que el archivo de salida se llamara filename.xml.

e dir: permite cambiar el directorio donde se crean los archivos resultado, por defecto es el directorio
de trabajo de R, pero si definimos

dir="namedir’

los archivos resultado se guardan en el directorio namedir. Si no existe el directorio se crea
automaticamente.

e schoice/mchoice/num/string/cloze = list(): permite aplicar a las preguntas de un tipo concreto
algunas opciones especificas en forma de lista de R. Una de las opciones mas utiles puede ser afiadir
a las preguntas schoice una opcion que implique dejar la respuesta en blanco y consiguientemente
no descontar puntos por respuesta errénea. Moodle no permite por defecto dejar la respuesta en
blanco una vez seleccionada una de las opciones. En este caso la sintaxis seria la siguiente

schoice=list(abstention="Sin contestar”)

El efecto de la instruccidon anterior es crear una nueva opcién que con el texto: Sin contestar,
permite dejar la pregunta en blanco sin penalizacién.

Veamos un ejemplo de llamada a exams2moodle() con diversas opciones modificadas a un tiempo.

,-’/> examsZmoodIe(preg_untas,, n=1,nsamp=c¢(5,3,5), b

# Cambia el nombre del fichero de salida

name='Ejemplo2',

# Seleccion del directorio de trabajo

dir=getwd(),

# Afade una opcion de no contestar sin descontar
puntuacién en las preguntas schoice

schoice=list(abstention='Sin contestar')
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En la documentacién del paquete exams puede encontrarse mas informacion sobre otras opciones
gue se pueden aplicar dentro del formato de lista a los diferentes tipos de preguntas.

make_question_moodle(name = NULL, solution = TRUE,

shuffle = FALSE, penalty = 0, answernumbering = "abc",

usecase = FALSE, cloze mchoice display = "MULTICHOICE",

truefalse = c("True”, "False'), enumerate = TRUE, abstention = NULL,
eval = list(partial = TRUE, negative = FALSE, rule = "false2™))

4.4  Politica de puntuacion

e En las preguntas de tipo num y tipo string las respuestas pueden ser correctas, incorrectas o en
blanco. Por defecto en el primer caso se asigna una puntuacion del 100% y en caso de ser incorrecta
o en blanco un 0%. Opcionalmente puede asignarse un porcentaje negativo a las respuestas
incorrectas, manteniendo un 0% para las respuestas en blanco.

e Enlas preguntas tipo single/multiple_choice (schoice/mchoice) se puede optar por una puntuacion
global, con lo que la puntuacion se comporta como en los tipos anteriores, o bien puede haber una
puntuacién parcial (opcidn por defecto) donde cada eleccion correcta o incorrecta actua de forma
separada sobre la puntuacién. Las opciones que controlan permitir la puntuacién parcial y si la
puntuacién final puede ser negativa o limitada inferiormente a 0 son:

» partial (True/False): puntuaciones parciales para cada opcién
* negative (True/False): permite puntuaciones negativas

Por otro lado las diferentes estrategias implementadas para descontar puntos por las respuestas
erroneas vienen controladas por la opcién rule i son:

¢ rule: estrategia para descontar una respuesta errénea
1. false: 1/nwrong
2. false2: 1/max(nwrong, 2)
3. true:1/ncorrect
4. all:1
5. none:0
Por ejemplo para modificar una politica de puntuacién de forma que no descuente por respuestas incorrectas
ee<-exams_eval(rule="none”)

y posteriormente lo aplicamos en la lista de opciones de las preguntas, por ejemplo schoice.
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> examszmoodle(preguntas,n=1,nsamp=c(5,3,5),
# Cambia el nombre del fichero de salida
name='Ejemplo2',
# Aflade una opcion de no contestar sin descontar
puntuacion

schoice=list(abstention='Sin contestar',
# Aplica la politica de puntuaciones definida en ee

eval=ee)

&) P

4.5 Ejemplo generacion de pdf

A modo de ejemplo de las posibilidades que ofrece el package exams ofrecemos el cédigo que sirve para
procesar un fichero Rnw codificado en latinl (ISO-8859-1) para producir una salida en pdf.

Como novedades se ofrece la posibilidad de utilizar unas plantillas predefinidas para el enunciado y para las
soluciones y personalizar diferentes versiones del examen con un cédigo generado automaticamente.

> library(exams)

> getlD <- function(i) paste("Codigo”, asub("", "0", format(i, width = 2)), sep = ")
> prob<-c('Prob1.Rnw','Prob2 Rnw','Prob3.Rnw','Prob4.Rnw','Prob5_Rnw')

> desc fijas<-c('EstDesc1.Rnw' 'EstDesc2 Rnw' 'EstDesc3.Rnw')

> desc aleat<-'EstDesc4.Rnw'

> preguntas<-list(prob,desc fijas,desc_aleat)

> nsamp<-¢(3,2,1)
> exams2pdf(Dreauntas,n=2.nsamD=nsamD,dir=qetwd(),edir=qetwd(),

encoding='1S0O-8859-1",
template=c('templates/examenPrueba.tex’,'templates/solucionPrueba.tex’),

name=c('Prueba_2016','Solucion_Prueba_2016"),quiet=F,
header = list(ID = getlD, Date = Sys.Date())

5 Importacion a Moodle y confeccion del cuestionario

Como hemos visto en el apartado anterior, el fichero rnw se procesa con la funcion exams2moodle() y
produce un fichero xml. El siguiente paso es incorpora el fichero xml al banco de preguntas de Moodle para
gue posteriormente, las preguntas afadidas pueden ser usadas para cualquier tipo de cuestionarios. Un
esquema de esta seccidn es:
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Fichero XML

Importacion
banco de preguntas

Cuestionario

Cuestionario
presencial

5.1 Creacion de la categoria

Una forma de organizar el banco de preguntas de Moodle es agrupando las preguntas en categorias. Para
conocer las categorias existentes o para crear una nueva categoria hay que escoger la opcién Categorias
dentro de Banco de preguntas.

& Banco de preguntas
ki Preguntas
b Categorias @mmm==
B Importar
B Exportar

Por ejemplo, aqui debajo podemos ver varias categorias existentes

* Preguntas importadas por los asistentes (0)
Contenedor de todas las preguntas importadas. Cada asistente se |
numero.

X & +* $
- Asistente_1 (5)
Asistente_2 (0)

)

)

¢ € €
v 4 d

« Asistente_3 (0
- Asistente_4 (0

X XXX
-2 -2 -2 -
*4o9a
>

También, se puede crear nuevas categorias
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~ Afiadir Categoria
Categoria padre (O Por defecto en TEE R E|
Nombre*

Informacién sobre la categoria

En este formulario hay campos obligatorios *.

5.2 Importacion del fichero xml

Dentro de Moodle hay que elegir la opcién Importar dentro de Banco de preguntas.

& Banco de preguntas
B FPreguntas
B Categorias
B Importar Cmmm——
B Exportar

Una vez dentro de la seccion de importacién hay que escoger 1) el Formato de Archivo Moodle XML,

~ Formato de archivo

© Blackboard ve+

© Examview

© Formato Aiken

@ Formato de palabra ausente

© Formato GIFT

© Formato Moodle XML = < mm mm

@ Formato WebCT

®@ 00 0 @ e e

© Respuestas incrustadas (Cloze)

2) la categoria donde se afiadiran las preguntas. En el ejemplo inferior se ha escogido la categoria Asistente_2
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~ General
Categoria a donde importar @) Asistente_2 Bé—————
[ > Obtener categoria de archivo [/]Obtener contexto de archivo
Coincidir calificaciones () Error si la calificacion no esta en la lista E|

Detenerse si se produce un Si E|
error

®

Y por ultimo, 3) seleccionar el archivo xml a importar

~ Importar preguntas de un archivo

" - - I .
Importar Seleccione un archivo... | Tamafio méximo para archivos nuevos: 2MB €=====

~

Puede arrastrar y soltar archivos agui para afiadirlos

Importar

Una vez pulsado el botén de Importar se mostrara las preguntas que ha leido en un formato compacto. En el
ejemplo inferior son cinco preguntas

Taller de examenes de estadistica con R

Procesando las preguntas del archivo importado.

Importando 5 preguntas desde archivo

1. A machine fills milk into 1000ml| packages. It is suspected that the machine is not working correctly and that the amouni
of milk filled differs from the setpoint u0 =1000. A sample of 169 packages filled by the machine are collected. The sample
mean ¥~ is equal to 931.3 and the sample variance sn-1 2 is equal to 2992.08. Test the hypothesis that the amount filled
corresponds on average to the setpoint. What is the absolute value of the t test statistic?

2. A machine fills milk into 250m! packages. It is suspected that the machine is not working correctly and that the amount
of milk filled differs from the setpoint py0 =250. A sample of 154 packages filled by the machine are collected. The sample
mean y _ is equal to 239.7 and the sample variance sn-1 2 is equal to 198.98. Test the hypothesis that the amount filled
corresponds on average to the setpoint. What is the absolute value of the t test statistic?

3. A machine fills milk into 200ml packages. It is suspected that the machine is not working correctly and that the amount
of milk filled differs from the setpoint p0 =200. A sample of 120 packages filled by the machine are collected. The sample
mean y ~ is equal to 196 and the sample variance sn-1 2 is equal to 62.02. Test the hypothesis that the amount filled
corresponds on average to the setpoint. What is the absolute value of the t test statistic?

4. A machine fills milk into 500ml packages. It is suspected that the machine is not working correctly and that the amount
of milk filled differs from the setpoint p0 =500. A sample of 146 packages filled by the machine are collected. The sample
mean vy is equal to 495.6 and the sample variance sn-1 2 is equal to 193.58. Test the hypothesis that the amount filled
corresponds on average to the setpoint. What is the absolute value of the t test statistic?

5. A machine fills milk into 250ml packages. It is suspected that the machine is not working correctly and that the amount
of milk filled differs from the setpoint p0 =250. A sample of 152 packages filled by the machine are collected. The sample
mean y ~ is equal to 267.3 and the sample variance sn-1 2 is equal to 57.61. Test the hypothesis that the amount filled
corresponds on average to the setpoint. What is the absolute value of the t test statistic?

Continuar é—————

A continuacion, pulsar el botén de continuar para acabar de afiadir las preguntas al banco de preguntas.
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Banco de preguntas
Seleccionar una categoria:  Asistente_2 (5) E|

[FMostrar el enunciado de la pregunta en la lista de preguntas
Opciones busqueda «

[¥IMostrar también preguntas de las sub-categorias
[EIMostrar también preguntas antiguas

Crear una nueva pregunta...

F - Pregunta Nombr:f'r,isjlti::jop(;rf Fecha

B & R1 Q1 : tstat #mQ X ;?EEBSSYEE;ASM& 19:59 E
R2 Q1 : tstat ESTEBAN VEGAS E

0 = Q1 : tsta #MmaQx 27 de mayo de 2016, 19:59 2

Mo R3 Q1 : tstat # QX ;?Eiaggy\;?:;ole, 19:59 ;

0 e R4 Q1 : tstat & 00X E?EiBrAn:Y\;EiAfms, 19:59 5

M R5 Q1 : tstat # QX E?EEEB;::Y\;ELEASOJ_G, 19:59 IEZ

Con seleccionadas:
Borrar Mover a == Asistente_2 (5) E|

Para visualizar cdmo ha quedado la pregunta pulsar la lupa que corresponde a la Vista previa.

Vista previa de la pregunta

Pregunta 1 A machine fills milk into 500ml packages. It is suspected that the machine is not

Sin responder working correctly and that the amount of milk filled differs from the setpoint

alin g =500. A sample of 240 packages filled by the machine are collected. The sample
2

mean ¥ is equal to 486.2 and the sample variance s;_, is equal to 309.07.

Puntia como
1,00

n
Test the hypothesis that the amount filled corresponds on average to the setpoint.
What is the absolute value of the t test statistic?

Respuesta:

Comenzar de nuevo Guardar Rellenar con las respuestas correctas Enviar y terminar

Cerrar vista previa

5.3 Generar el cuestionario

Una vez afiadidas las preguntas al banco de preguntas de Moodle, solo queda crear el cuestionario Moodle
con las preguntas que se escojan.

Dentro del menu Afadir una actividad o un recurso seleccionar Cuestionario y pulsar el botdn de Agregar.
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I Tema 20
I Mis cursos

3: ADMINISTRACION =lo]

B Administracion del curso
# Desactivar edicion

I Desactivar Selector de
Actividades
of Editar ajustes

afiadir una actividad o un recursa

ACTIVIDADES
* 5 Base de datos
o T consta

L pf.. CusEtonano

@ Encuesta

O o Herramienta Extema

D 5‘” Lecddn

O B paguete sconm
-:'hva'u

© ol Tarea

Lis actividad Cuestionano permite al
profesor disefiar y plantear
CUNSHIONANOS CON preguntas tipo
opcidn miltple, verdadeno falso,
coincidancia, respuesta coma y

respuesta numénca

Bl profesor puede permis gue of
cunstionano se mbente resolver v
veces, con Las preguntas ordenadas o
eeleccionadat alaatoriamenta del
banca de preguntas, Se puede
astablecer un bempa Emée.

Cada miento se cabfic
automdticamente, con a extepcitn de
las preguntas de tipo "ensaya’, y &
refultads £ guarda an al Bbeo de

calificaciones.
Bl profesor puede determnar u se

muestran v osindo se muestran al

usuano ks resultados, los

Sin novedades de
aceeso

Agregar

W Usuarios

T Fiftros = ﬁ . Irnmﬂﬂlﬂm: da ratroskment acin y

B infarmes - 35 respUestas comedtas.

e RECURS0S Lo cmtear smsen s

& Copla de segundad | archive

O Restaurar s » Eximenes del curso

X Importar o Bl capeta = ® Mini Test para tareas de lecura o L
C Reiniciar Agregar

W Banco dé preguntas =t SRR

' (]

Una vez dentro del Cuestionario hay que rellenar varios apartados (se muestra solo los mas habituales):

e Nombre y descripcion: Con el nombre del cuestionario es suficiente.

Mis cursos » ® = JESTEBAN »

v Agregando Cuestionario a Actividades del asistente

i1e

» Expandir todo
~ General

Nombre*

Descripcién =

E
1
o
-
iii
iii
%
[
3]
i
I

Muestra la descripcién en la 7]
pagina del curso

@

» Temporalizacién

e Temporalizacion: Principalmente sirve para controlar apertura/cierre del cuestionario.

Temporalizacion:

12 E| mayo
12 E| mayo

Limite de tiempo (& 0O

E‘ 2016 E| 16 E| 48 E|ﬁuabi|itar
E\ 2016 E| 16 E| 48 E|ﬁﬂabmtar

E| O Habilitar

Abrir cuestionario (@

Cerrar cuestionario

minutos

Cuando el tiempo ha terminado

@

Periodo de gracia para el envio 1 dias

@

El envio debe hacerse antes de que el tiempo termine, de lo contrario. no se contabil E|

E| [“] Habilitar
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e Comportamiento de las preguntas: Es interesante cambiar a “Si” la opcidon Cada intento se basa en
el anterior cuando se desea que el estudiante reciba los mismos datos en diferentes intentos.

» Esquema

~ Comportamiento de las preguntas

si E|

ordenar al azar las respuestas

@

Comportamiento de las
preguntas

@
Allow redo within an attempt* MO

@
Mo E|

Cada intento se basa en el
anterior#

@

Ver menos..!

~ Revisar opciones @

Inmediatamente después
de cada intento

Durante el intento

Retroalimentacion diferida E|

Revisar opciones: Sirve para seleccionar el comportamiento
momentos de la resolucidn del cuestionario.

Mas tarde, mientras el
cuestionario esta adin

del cuestionario en

Después de cerrar el
cuestionario

El intento & El intento Fhidrsento El intento
Si fuese correcta @ Si fuese correcta Si fuese correcta Si fuese correcta
Puntos @ Puntos Puntos Puntos

Retroalimentacion [ Retroalimentacién

especifica & especifica
Retroalimentacién

general &
Respuesta correcta (3 [ Respuesta correcta

Retroalimentacién global [ Retroalimentacion global

@

[0 Retroalimentacion
general

» Apariencia

» Restricciones extra sobre los intentos

£ Rretroalimentacion
especifica

[ Retroalimentacion
general

[0 Respuesta correcta

3 Retroalimentacion global

Retroalimentacion
especifica
Retroalimentacién
general

Respuesta correcta
Retroalimentacién global

Una vez completado los apartados hay que editar el cuestionario para afadir las preguntas:

Taller de examenes de estadistica con R

Cuestionario 1

Método de calificacién: Calificacion mas alta

Atin no se han agregado preguntas

Editar cuesti

onario

Volver al curso

El primer paso es agregar:
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Editando cuestionario: Cuestionario 1o

Preguntas:0 | Este cuestionario estd abierto

Calificacién maxima | 10.00 Guardar

Paginar de nuevo Total de calificaciones: 0,00

[Elordenar las preguntas al azar )

-—>

Agregar~

5% NAVEGACION

om HI L} ADMINISTRACION B3 B8 AGREGAR UN BLOQUE
+ 1 + 8 |= Agregar
# Pagina Principal &= Administracién del
B Area personal cuestionario
W Paginas del sitio I Editar ajustes
& Curso actual Bl Anulaciones de grupo
B TEE_R i Anulaciones de usuario
B Participantes # Editar cuestionario
B8 Insignias - Q Vista previa -

y después, seleccionar la categoria donde estan las preguntas y escoger el nimero de preguntas al azar.

Add a random question at the end
Pregunta aleatoria desde una categoria existente

€--==7

[Py incluir tambidn preguntas de subcategorias

Categaria l Asislere 1 (5)

Nomero de preguntas al azar | 1 E| < -—— -

AQregar pregunia asalena
Pregunta aleatoria utilizando una categoria nueva
Nombre
Categoria padre (B | Superior El

Crear ia categoria y afiade pregunta alcatona (

En este ejemplo se ha afiadido una pregunta al azar de las 5 preguntas que hay en la categoria Asistente_1

Editando cuestionario: Cuestionario 1»

Preguntas: 1 | Este cusstionania estd ablerto Calficacidn mdima | 10,00 Guardar
Pagnar e nusvo Tatal de calificaciones: 1,00

Flordenar las preguntas al azar (@ ”
sqi S ad
Pagina 1 ' d
+ 1 S (¢ 1) (ven las Qo 100/
Agregar=

53 NAVEGACION Slo :']
b |

B8 AGREGAR UN BLOQUE

te Agregat

# Pigina Principal
B Area persanal
W Pigines del sitio
& Curso actual
& TEE_R
W Fartcipantes
W Insignias

& Administracian del
cuBstionaria
B Fditar ajustes
B Anulaciones de grupo
B Anulaciones de usuano
@ Editar cuestionario
- Q, Vista previa

Para visualizar hay que escoger la lupa

L8 ADMINISTRACION 23 1
i‘
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Taller de examenes de estadistica con R

Pregunta 1 A machine fills milk into 500ml packages. It is suspected that the machine is not working correctly
Sin responder and that the amount of milk filed differs from the setpoint u, = 500. A sample of 146 packages
adn filled by the machine are collected. The sample mean ¥ is equal to 495 .6 and the sample variance
R p— s2_, is equal to 193.58.
Lt Test the hypothesis that the amount filled corresponds on average to the setpoint. What is the
¥ Marcar absolute value of the ¢ test statistic?
pregunta

Respuesta:

#Editar pregunta

Siguiente
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6 Comentarios finales

La potencia combinada de exams mas R mdas Moodle ha permitido a nuestro grupo de innovacidon docente
abarcar un rango de asignaturas que comprende desde cursos introductorios de estadistica, impartidos en
los primeros ciclos de los grados de ciencias, hasta asignaturas del master de Estadistica e Investigacion
Operativa UB-UPC. También hemos ensayado actividades disefiadas con exams en asignaturas de
Matematicas de primer ciclo.

La flexibilidad de los cuestionarios Moodle deja al profesor libertad para proponer una tipologia muy amplia
de actividades on-line. En nuestro caso hemos probado con éxito las siguientes combinaciones:

e Autoevaluacion: lista de problemas con varios reintentos, calendario abierto.

e Entrega de problemas: un Unico intento permitido, calendario cerrado.

e Practicas: casos con varios apartados resueltos en parte presencialmente, calendario mixto.
e Exdmenes parciales: en aula de ordenador, calendario cerrado y un intento Unico

En el curso 2015-16 ochocientos alumnos aproximadamente han realizado actividades implementadas con
exams en asignaturas impartidas por nuestro departamento. Por citar un ejemplo, en el Grado de Bioquimica
en el calificador de Moodle se recogen una docena de indicadores de seguimiento (12 notas) por alumno que
en conjunto comprenden del orden de trescientas preguntas corregidas automaticamente. En general, en las
asignaturas de primero que impartimos los miembros del grupo Statmedia exams es una pieza esencial en la
evaluacion continuada que ha permitido mejorar los indices académicos de éxito de los alumnos.

Teniendo en cuenta que exams es un paquete de R, el respaldo de la coleccion de packages de CRAN nos
permite afirmar que la practica totalidad de asignaturas de Estadistica van a quedar cubiertas a nivel de
calculo por esta propuesta de automatizacion de cuestionarios. Por otro lado, los equipos docentes de las
asignaturas que quieran aprovecharse de las ventajas de exams no requieren estar formados exclusivamente
por aquellos que conozcan R y Sweave. Si un docente quiere utilizar material creado por otro miembro del
equipo y no conoce la sintaxis de R o de Sweave puede seguir los pasos descritos en la seccidon 5 importando
las preguntas al banco y configurando los cuestionarios segun les especificidades de su curso.

Si bien nuestro grupo utiliza R-Commander en las asignaturas de primer ciclo y una coleccion de scripts de R
en segundo ciclo y masters, en realidad si se utiliza R+exams para generar los cuestionarios ello no obliga a
gue los estudiantes deban utilizar R para resolver las actividades propuestas. Tanto en el aula de ordenadores
como en su casa pueden utilizar cualquier otro paquete estadistico. Este paquete ha de cumplir el requisito
de poder importar ficheros csv o bien poder pegar datos desde el portapapeles. El profesor ha de tener la
precaucion de cuadrar los resultados de este paquete estadistico alternativo con las respuestas previstas por
exams/R ajustando las tolerancias de las correcciones.

Nos gustaria que este taller impartido en la Universidad de la Rioja animara al maximo de profesores y
profesoras de Estadistica a ensayar sus propios ejercicios y que en un futuro préximo logremos formar un
grupo de colaboracién a nivel estatal compartiendo experiencias y materiales.
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7 Referencias

Leisch F (2012a). Sweave FAQ. URL http://www.stat.uni-muenchen.de/~leisch/ Sweave/

Leisch F (2012b). Sweave User Manual. URL http://www.stat.uni-muenchen.de/ ~leisch/Sweave/

Zeileis, A; Umlauf, N; Leisch F (2014); Flexible Generation of E-Learning Exams in R: Moodle Quizzes, OLAT
Assessments, and Beyond, Journal  of  Statistical  Software, 58(1), 1-36. URL
http://www.jstatsoft.orq/v58/i01/

75






VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

Posteres

En estas Jornadas los asistentes presentaron los siguientes pdsteres:

o Acceder a la Estadistica sin limitaciones: Un entorno virtual
Lara Porras, Ana Maria; Molina Mufioz, David; Cobo Rodriguez, Beatriz; Romdn Montoya, Yolanda

e Analisis de datos espaciales y espacio-temporales en el master Universitario

en sistemas de informacion geografica y teledeccion
Goicoa, T; Militino, A.F. ; Ugarte, M.D.

« Disefio optimo basado en fiabilidad con multiples restricciones
Luis Celorrio Barragué

o e-Evaluacion en Estadistica. Diseno e implementacion de actividades de

evaluacidn personalizables a través del paquete exams de R
Gdmez Mellado, Antonio; Marin Trechera, Luis Miguel

o Eldato ponelo que pone ¢y el grafico? Malas practicas estadisticas en medios

de comunicacion
Marin Trechera, Luis Miguel;, Gdmez Mellado, Antonio

o Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica
MJ. Nueda; A. Romero; MD. Molina; J. Mulero; D. Gomez

o Herramientas on-line para la visualizacion de grandes masas de datos
Ortega Moreno, M.; Serrano Czaia, |.; Castilla Mora, L.

e Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los

Grados en Ingenieria
Aritz Adin Urtasun; Jaione Etxeberria Andueza; Tomds Goicoa Mangado; Maria Dolores Ugarte
Martinez; Ana Ferndndez Militino.

e« Usando Camtasia para presentar aplicaciones similares de un resultado

comun
Garcia-Ligero Ramirez, M2 Jesus; Romdn-Romdn, Patricia; Ruiz-Castro, Juan Eloy

o Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion

Maria Concepcion Vega-Herndndez; Maria Carmen Patino-Alonso; Maria Purificacion Galindo-
Villarddn
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ACCEDER A LA ESTADISTICA SIN LIMITACIONES: UN ENTORNO VIRTUAL

Lara Porras, Ana Maria®; Molina Mufioz, David?; Cobo Rodriguez, Beatriz>; Romdn Montoya, Yolanda*

lalara@ugr.es; 2 dmolinam@ugr.es ; 2beacr@ugr.es; “yroman@ugr.es

Departamento de Estadistica e .O. Universidad de Granada.

Resumen

Hablar de Accesibilidad Web es hablar de un acceso universal a la Web, independientemente del tipo de
hardware, infraestructura de red, idioma, cultura, localizacién geografica y capacidades de los usuarios. Un
sitio web accesible implica que las personas con discapacidades lo puedan utilizar de forma eficaz, con
independencia de sus limitaciones personales o derivadas de su contexto de uso.

Las personas ciegas tienen problemas de acceso a muchas aplicaciones y el software estadistico no
es una excepcion. Pretendemos suprimir las barreras que existen para algunos colectivos y en especial para
las personas con discapacidad.

Hemos disefiado un entorno virtual de Estadistica Accesible y Universal, http://wdb.ugr.es/~bioestad, donde
no existan barreras para aprender Estadistica. El programa R ha abierto puertas para la accesibilidad a los
analisis estadisticos de las personas ciegas, es el software estadistico disponible mds accesible en la
actualidad.

La extensibilidad de R hace esto posible a través de la funcionalidad afiadida que esta disponible en
un paquete adicional llamado BrailleR, http://r-resources.massey.ac.nz/BrailleR. Este paquete permite
que la informacion grafica esté disponible en forma de texto.
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et g . St s S

* sgy | e Mews Lera Porins, plossiusres J7] UNIVERSIDAD Q\ibﬂm aondm

% S David Molina Munoz, dmolinam@ugres M DELARIOJA CAMFUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL Ef]kin
Beatriz Cobo Rodriguez, beacr@ueres
Yolanda Roman Montoya, yroman@ugres

ACCEDER A LA ESTADISTICA SIN LIMITACIONES: UN ENTORNO
VIRTUAL

Hablar de Accesibilidad Web es hablar de un acceso universal a la Web,
independientemente del tipo de hardware, infraestructura de red, idioma, cultura,
localizacion geografica y capacidades de los usuarios. Un sitio web accesible implica
que las personas con discapacidades lo puedan utilizar de forma eficaz, con
independencia de sus limitaciones personales 0 derivadas de su contexto de uso.

=N

Las personas ciegas tienen problemas de
acceso a muchas aplicaciones

OBJETIVO: Suprimir las barreras que existen para las personas con discapacidad

Disefiado un entorno virtual de Estadistica Accesible y Universal
http://wdb.ugr.es/~bipestad

Filaadensibbidad El programa R es el software estadistico
& La funcionalidad - disponible més accesible en la actualidad

Paquete adicional BrailleR h Informacién
hitp://rresources. massey.ac.nz/BrailleR | gréfica en
forma de texdo

CONCLUSIONES: ¢ Por qué R es mejor?

= La brevedad de las salidas que resultan del sistema es de gran utilidad para los usuarios ciegos

= Las paginas de ayuda en R estd construidas sencillas y consistentes y disponibles en HTM

= R utiliza la entrada de texto y de salida texto

» La entrada de linea de comandos con el teclado en vez de clics del ratén y cuadros de didlogo

= R utiliza archivos de comandos que pueden ser editados o creados con cualquier editor de texto.

» Para apoyar al estudiante ciego es necesario utilizar los comandos introducidos a través del teclado
* R ofrece al usuario acceso a la informacion que tiene un gréfico
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Analisis de datos espaciales y espacio-temporales en el master Universitario en
sistemas de informacion geografica y teledeccion

Goicoa, T2, Militino, A.F.2, Ugarte, M.D. 3

tomas.goicoa@unavarra.es, “militino@unavarra.es, 3lola@unavarra.es

Departamento de Estadistica e Investigacién Operativa
Institute for Advanced Materials (InaMat)
Universidad Publica de Navarra

Campus de Arrosadia, 31006, Pamplona

Resumen

En la actualidad, la creciente demanda de informacién para toma de decisiones en agricultura, medio-
ambiente, climatologia, economia, etc., hacen indispensable tanto el uso de software como de metodologia
estadistica especifica. Los sistemas de informaciéon geografica (SIG) junto con la teledeteccidn constituyen
herramientas valiosas para el manejo y andlisis de datos georeferenciados. La Universidad Publica de
Navarra oferta el Master en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion (MUSIGT). El master cuenta
con dos asignaturas especificas de estadistica: “Analisis y prediccién estadistica de datos espaciales” y
“Andlisis y prediccion estadistica de datos espacio-temporales”.

En este trabajo se pretende mostrar la utilidad de R no solo para realizar anadlisis estadisticos sofisticados,
sino también para preparar representaciones cartograficas de altisima calidad. La metodologia docente en
ambas asignaturas estd basada en casos de estudio reales en los que se aplican técnicas estadisticas
recientes. El resultado global es muy satisfactorio consiguiendo que alumnos de perfiles muy diversos se
familiaricen con el uso y aplicacién de técnicas estadisticas complejas.

Palabras clave: disease mapping, estadistica espacial, Kriging, SIG
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Andlisis de Datos Espaciales y Espacio-Temporales en el Mdster
Universitario en Sistemas de Informacién Geogrdfica y Te.le.dete.ccién

&oicaa, T-.%, Militino, A.F:%, y Ugarte, MDA

o e s it e e e O E
‘Instr for A o Materials (InaMat). Universidad Pdblica de Novarra, Spain. gme
E-mail: fomas. goscoo@unavarra. es B

En la actuaidad, umm&mhhhamgmm:‘ﬂ*m—ﬂ,lﬁ ., hacen
WWemﬂmmcw mmmamm(mjmmu ién constituyen
herramientes wobioses pore © mane)e y enficic e caotos geomeferenciodos. Lo Umiversidod Piblice de Novarre oferte r Univerziterse en Scctemas ot
Idmw@vyf’xadee&':ccdﬂ\h'ﬂﬁ'\ a-hemmmwmdﬁmcm Amsym-daMmmm
espacicles” y “Andliziz y prediccifn estodizhce de dotes epasio-Temporgies”.

En este frabaje se prefence mestror lo utiided de R no zolo pere realer ondlisic estedistices sofisticodos Ge manere zencille, tino fambién pare preparar
representociones carfogréficas ce aife calidod. ammmnum espacio-temponel de MEsgos de morfclicod pang pestersormente
representorios en mopas. Lo metodologic docente en ambas asignaturas estd basods en cesos Of eSTudio recles y en Gigunos casos en e apicacdin de metodciogia
Boyesiona computacionaimente répide, Leplace approximetions” (TNLA et o. 2009). El resultods globdl es

mmumcwﬂu”%u“mnuymummw =

 2.- Valores esperades y céulo de standardized mortality ratios (SWR's)

Pore colcular las naXones de mortolidad estendarizadas © “Ifendondized mortlity rotios”, €3 mecesorio cokulor ¢f mimero esperodo de muertes (0 mUEwS cos oo
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Diseiio optimo basado en fiabilidad con multiples restricciones
Luis Celorrio Barragué

luis.celorrio@unirioja.es, Departamento de Ingenieria Mecanica, Universidad de La Rioja

Resumen

Uno de los problemas que surgen en ingenieria es el del disefio éptimo con restricciones probabilisticas (es
mas conocido como RBDO). Se trata de minimizar una funcidn objetivo como por ejemplo el peso o el coste
de la construccién de un sistema mecdanico en que varias de sus propiedades son inciertas y se modelan,
generalmente, mediante variables aleatorias. Las restricciones del problema especifican mediante
probabilidades admisibles o probabilidades de fallo maxima. Se considera como probabilidad de fallo, la
probabilidad de superar un determinado estado limite.

Este tipo de problemas es cada vez mas comun en ingenieria puesto que tanto las propiedades que definen
el comportamiento de los materiales, las cargas a los que se ven sometidas las estructuras, sus dimensiones
geométricas no son valores exactos, sino que son inciertos. En la practica profesional el ingeniero resuelve
problemas deterministas o “semiprobabilisticos” cuando utiliza coeficientes parciales de seguridad. De esta
forma evita la complejidad que tiene la incertidumbre en los problemas de disefio. Sin embargo, la potencia
de cdlculo de los ordenadores hace posible el considerar las incertidumbres en el disefio.

Se plantean dos problemas RBDO analiticos. En el primero se trata de optimizar una funcion objetivo sujeta
a restricciones laterales sobre las variables de diseio y a tres restricciones probabilisticas. En la grafica se
muestra la evolucién del proceso de solucidon mediante métodos de doble lazo. Este problema se ha resuelto
mediante MATLAB, combinando el Toolbox Optimization de MATLAB y el paquete FERUM (Finite Element
Reliability Using MATLAB) .

Puede ser de interés para el ingeniero determinar diferentes disefos dptimos fiables que se obtienen para
diferentes niveles de fiabilidad. Para ello hay que resolver un problema biobjetivo en el que ademas de la
funcién objetivo del problema anterior se afiade como segundo objetivo la probabilidad de fallo del sistema
o, alternativamente la fiabilidad del sistema. Se plantea un ejemplo analitico continuacidn del anterior. Para
la resolucidn de este problema se ha empleado un método de Computacién Evolutiva Multiobjetivo (NSGA
1) junto con el paquete FERUM.

Esta comunicacidn pretende expresar el gran interés y las multiples aplicaciones que tienen los temas de
cuantificacidn de incertidumbre, fiabilidad estructural y optimizacién para los estudiantes y profesionales de
la ingenieria.

Palabras clave: Optimizacidn bajo incertidumbre, Diseiio 6ptimo, Fiabilidad.

Clasificacion AMS: 90C29, 90B25, 60K10
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Disefio Optimo basado en Fiabilidad con miiltiples restricciones

Vil Jornadas de Ensenanza y Aprendizaje de la Estadistica y Ia Investigacion Operativa
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INTRODUCCION

El protiema de Sse's Gptime basado en Mablidad (R200) corsiste en resolver un
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¥ L en tivmincs de probabilidedes de fallo o
mmvuxhndtuublmm»&dxanidhﬂnMr
estructrsl cusndo s verlables gue Interviensn (camjes, propledades de ks
materiabes, dimersiones geométricas) son Inclerta. La formulaciin matematics

del probiema RBD0 clisico ed:
i [(d e )
Lt Pr=PlpdXP)SOlS Al i=l .0
disdsdy, L1 %1 |
[0} & la funcidn objetivo;
d € & s ol vector de vorfabies de diselo determing

X € k™ &5 ol vector de voriables de dsefio cleotorias;

P € k¥ &5 ol vector de perdmetros alectorios;

py € R™ o3 ol vector de valores medios de Las variables de disefio aleatorias;
He € BY o5 ol voctor de valores medios de kos pardesetros alectovics;

Py €5 la probabilided de falio cor Jiente a la restricckn probabilbta i

fn= ! fuln)dx

.P,‘,u La probabilidad de falio admisible para La restriccién probabllbts i)
a4, @Y £ B* son los Uimites Laterales para ol vector de voriables de dbseiio
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varisbies de chedio sleatorias.
Coraideraciones sobre ol problema:
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Problema matemitico:
'rf{-l)"l,".,
sehzflon (=13
fi=20 (=123
0% e, S0
0%y, 510

X, ~Normal(s, ,06)
Xy~Nermal(sy,, 06)
Relackio entre Pry v : Pryo= ®(-8)
Las funciones de estado limite que forman parte de las restricciones de
flabdliciad son:
SO0 =Xix /201
#2000 = (X 4 X; =51 /30 & (X ~X; - 12)° /120 -1
£:05) = BO/(XF 4+ BX, +5) =1

s.a.:

, 3.6593]

Soducién, [wf™ = 35080

Luis Celorrio Barragueé ‘
luis.celorrio@unirioja.es

Logroio (Espana) 2-3 junio de 2016
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CANTUS DI DETLINOCA INTEFNADIORAL

PROBLEMA RBDO MULTIOBJETIVO CON MULTIPLES RESTRICCIONES
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e-Evaluacion en Estadistica. Diseiio e implementacion de actividades de
evaluacion personalizables a través del paquete exams de R

Gdmez Mellado, Antonio *, Marin Trechera, Luis Miguel 2

lantonio.gamez@uca.es , Departamento de Estadistica e 1.0. Universidad de Cadiz

%luis.marin@uca.es , Departamento de Estadistica e .0. Universidad de Cadiz

Resumen

Este trabajo presenta una experiencia para la mejora de los resultados del aprendizaje a través de la e-
evaluacidn. La experiencia describe el proceso de disefio e implementacion, que los autores han seguido a lo
largo de los ultimos afios, para conseguir objetos virtuales de evaluacidén personalizables para la ensefianza
de la Estadistica en la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz.

La incorporacidn de la evaluacidn centrada en el aprendizaje supone, entre otros aspectos, proporcionar a
nuestros estudiantes retroalimentacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para conseguir que los
estudiantes alcancen los resultados de aprendizaje se han disefado actividades de evaluacion adaptables, a
través del paquete exams de R, que permiten la generacidon automatica de recursos educativos para la e-
evaluacidn, que son Utiles tanto para el aula como para el Campus Virtual Moodle.

Disponemos de evidencias que nos permiten afirmar que el proceso descrito facilita el aprendizaje de los
estudiantes pues toman la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje y ponen en juego destrezas
y habilidades a través de la autoevaluacion, la evaluacion entre iguales y la coevaluacién.

Palabras clave: e-evaluacion, estadistica, adaptabilidad, moodle, retroalimentacion, e-learning, exams R

Clasificacion AMS: 97U50, 97U40, 97U70, 97U60
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EL DATO PONE LO QUE PONE. ¢{Y EL GRAFICO?

Malas practicas estadisticas en medios de comunicacion
Marin Trechera, Luis Miguel 1, Gdmez Mellado, Antonio?

luis.marin@uca.es , Departamento de Estadistica e 1.0. Universidad de Cadiz

2antonio.gamez@uca.es , Departamento de Estadistica e I.0. Universidad de Cadiz

Resumen

Este trabajo presenta una experiencia de utilizacién de videos con representaciones graficas que transmiten
una informacién visual distinta de la indicada en los datos. Usamos el video promocional de Telecinco titulado
“El Dato pone lo que pone”. En este video de tan solo 33 segundos podemos encontrar distintas
representaciones graficas con un dnimo claramente manipulador. En la literatura se recogen numerosos
casos de utilizacion de la Estadistica para inducir falsas conclusiones al lector a base de realizar
representaciones graficas intencionalmente incorrectas.

Se propone a los alumnos como actividad indicar los errores cometidos en cada grafico. Los estudiantes son
capaces de indicar el motivo por el que los diagramas de barras envian una informacién distinta a los datos
numeéricos. En el caso de los diagramas de sectores circulares les cuesta un poco mds indicar cdmo se deberia
hacer la representacién grafica mas apropiada. Se les propone otro video de una campafia publicitaria de
movistar para que analicen el caso de representaciones tridimensionales.

También se propone que encuentren graficos similares en videos, periddicos, etc. Los alumnos proponen
otros ejemplos de manipulacién a través de graficos estadisticos. El mas destacado es el aparecido en
Venezolana de Televisidn con motivo de las elecciones presidenciales de 2013.

Como conclusiones encontramos que a los estudiantes les resulta muy motivadora esta actividad, ya que
tratandose de estudiantes de primer curso encuentran una primera aplicacién practica de la Estadistica. Tras
esta actividad los alumnos manifiestan que se ha fomentado una actitud critica ante las informaciones
aparecidas en los medios de comunicacion. Consideran que una adecuada formacién estadistica es util para
poder distinguir los intentos de manipulacién de los medios.

Palabras clave: estadistica, representaciones graficas, mentiras estadisticas.

Clasificacion AMS: 97U50, 97U40, 97U70, 97U60
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Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica
MJ. Nueda®, A. Romero?, MD. Molina?, J. Mulero* y D. Gémez®

! mj.nueda@ua.es , Dpto. de Matematicas. Universidad de Alicante.

2 aurora.romero@ua.es, Dpto. de Matematicas. Universidad de Alicante.

3 mariola.molina@ua.es, Dpto. de Matematicas. Universidad de Alicante.

4 julio.mulero@ua.es, Dpto. de Matematicas. Universidad de Alicante.

5> dani.gomez@gmail.com, IES Jorge Juan de Alicante.

Resumen

El departamento de Matematicas de la Universidad de Alicante imparte las asignaturas de Estadistica en
los grados adscritos a la Facultad de Derecho. En general, el aprendizaje de la Estadistica para el perfil de
estos alumnos presenta grandes dificultades y no todos los alumnos tienen el mismo ritmo de aprendizaje.
Con la implantacion de los nuevos grados los profesores involucrados aunamos nuestros esfuerzos con el
objetivo de incentivar a los alumnos al estudio de la Estadistica. Conscientes del atractivo que suponen las
nuevas tecnologias para las nuevas generaciones hemos desarrollado una aplicacion denominada ShinyEST
que genera problemas de forma aleatoria y proporciona las soluciones al alumno para que éste compruebe
sus resultados.

ShinyEST ha sido creada con el paquete denominado Shiny del software estadistico R. Este paquete
permite la creacion de aplicaciones web interactivas. En este trabajo, presentamos unos recursos docentes
disefados con Shiny que ponen al alcance de los alumnos tantos ejercicios como deseen, permitiéndoles
entrenar sus capacidades matematicas y estadisticas de manera individual desde su propia casa.

Palabras clave: Shiny, aprendizaje interactivo, autoaprendizaje, Estadistica en CCSS.

Clasificacion AMS: 62-01, 62-04, 62-07.
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MJ. Nueda?!, A. Pascual®, MD. Molina!, J. Mulero! y D. Gomez2
1 Dpto. de Matematicas. Universidad de Alicante. 2 IES Jorge Juan de Alicante.

INTRODUCCION METODO
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Herramientas on-line para la visualizaciéon de grandes masas de datos

Ortega Moreno, M. %, Serrano Czaia, |. 2, Castilla Mora, L.3

lortegamo@uhu.es, Universidad de Huelva; %iserrano@uhu.es, Universidad de Huelva;

3lorenzo.castilla@dege.uhu.es, Universidad de Huelva

Resumen

La estadistica ofrece a los alumnos la posibilidad de analizar datos relacionados con cualquier campo de
estudio, como la economia, el medio ambiente o la sanidad, entre otros. A veces la cantidad de datos
estadisticos que deben manejar es tan elevada que no tienen una perspectiva clara de los objetivos del
estudio; sin embargo, una representacién grafica de la informacion les permite obtener una visualizacién de
estos de forma rapida y atractiva, informando sobre el comportamiento de la variable o variables de interés.

Las herramientas on-line disponibles para la representacion de grandes masas de datos, que ademas
permiten desarrollar graficos quizas mds complejos o con cierto grado de interactividad, pueden ayudar a
fomentar una actitud inquisitiva en nuestros alumnos con el objetivo de utilizar los datos para explorar,
plantear hipétesis y establecer relaciones; en definitiva, entender el mundo.

Entre las herramientas on-line que permiten visualizar grandes masas de datos estan gapminder, google
charts, plotly, raw, tableau,... En este trabajo se presentan algunas de ellas, mostrando su utilidad en el
campo de la ensefianza y dejando ver cdmo la estadistica se integra en cualquier disciplina.

Palabras clave: Herramientas on-line, representacion grafica

Clasificacion AMS: 97U70, 62-04
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Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los
Grados en Ingenieria

Aritz Adin Urtasun?, Jaione Etxeberria Andueza®, Tomds Goicoa Mangado®, Maria Dolores Ugarte Martinez?,
Ana Ferndndez Militino®.

‘aritz.adin@unavarra.es , Universidad Publica de Navarra
%jaione.etxeberria@unavarra.es, Universidad Publica de Navarra
3tomas.goicoa@unavarra.es , Universidad Publica de Navarra
“lola@unavarra.es , Universidad Publica de Navarra
>militino@unavarra.es , Universidad Publica de Navarra

Resumen

En este trabajo se presentan tres problemas que pretenden profundizar en el concepto de Intervalo de
Confianza (IC) empleando el software estadistico R. El primer problema establece como objetivo determinar
el tamafio muestral (n) requerido para estimar el verdadero valor de la media sabiendo que el intervalox +s
alcanza al menos un nivel de confianza del 95%. El segundo requiere determinar n, sabiendo que el intervalo
[0.59s?, 25%] para o’ es al menos un IC al 94%. El tercer problema consta de dos apartados. El primero propone
comparar la cobertura empirica y tedrica del IC para la media definidos mediante la expresion [min(xi),
max(xi)] donde x; i=1,...n son los valores de las muestras simuladas a partir de una distribucién normal. En el
segundo apartado, se propone comparar mediante un estudio de simulacién, lalongitud de los IC construidos
en el apartado anterior, con la longitud de los IC clasicos para la media con varianza conocida. Los ejemplos
estan disponibles en el libro Probability and Statistics with R (Second Edition) y estan propuestos para que
los alumnos de los grados de ingenieria los resuelvan en las practicas de ordenador de la asignatura de
Estadistica.

Palabras clave: Cobertura y Simulaciéon

Clasificacion AMS: 62F25
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En este trabajo se presentan tres problemas que pretenden profundizar en el concepto de intervalo de confianza (IC)
utilizando R

Problema 1. Dada una poblacion Normal, determina el tamano muestral (n) requerido para que el intervalo [E-5, £+ 5]
para la media poblacional alcance un nivel de confianza de al menos un 95% .

Solucion: Si IC.a (M) =[X=t,_, o0 —'.- - RO T],paﬂque[i-s % + 5] alcance un nivel de confianza de al menos
un 95% tiene que ocurrir que

ARG e 2] 7

n

Podemos resolverio en R de la siguiente forma:
> n<-2:30 Ly
> ul <- qt{0.975, n-1)/sqrt(n)
> results <- data.frame(n, ul) o 4
> with(data = results, min{n[uk=1])) A I
117 r T T T
lblpbt(rmhs] - » - ] o] b
> abline{h=1) .

Problema 2. Dada una poblacion Normal, determina el tamafo muestral
(n) requerido para que el intervalo [0.59s%25°] para la varianza
poblacional sea al menos del 94%

o -

Solucidn: §i 1Ci-o’)=| B @=D'] o o 10,5952, 247 sea Utilizando R
'_L—;li'.' L—ce“ I >n< 2:100
un IC de al menos un 94% tiene que ocurrir > Il <- [n-1)/qchisq(0.97, n-1)

> ul <- (n-1)/qchisq(0.03, n-1)
<{n=1) . (n=1) > results <- data.frame(n, I, ul)
UL Yie— g W2 22 > with(data = results, min{n[l1>=0.59 & ul<=2]))
el G5BT LR [1] 2

Problema 3. Sea {X,, .., X,} una muestra aleatoria simple de una distribucién Normal se consideran las siguientes variables
aleatorias: X=min(x) e Y=max(x),i=1,..,n

(a) Genera m=100 muestras de tamaiio n=5 de una distribucion b) Construye los intervalos de confianza clasicos para la media
Normal N(p=5,0=2). Construye IC para p definidos mediante con las m=100 muestras simuladas y compara las longitudes

la expresion [X, Y] y calcula e numero de intervalos que de los dos tipos de intervalos. Construye dos figuras con la
contienen a p=5. Si el nivel de confianza tedrico es del 94%, longitud de cada tipo de intervalo. Repite el efemplo con n=10
comparalo con el nivel de confianza calculado empiricamente. ¥ n=30. ;{Que intervalos preferirias ?¢Por qué?
Modifica el codigo de la funcion csim{) de la libreria PASWR2
de R para resolver este apartado.
Nota: cisim{samples = 100, n =5, parameter = 5, sigma = 2, interval length. Interval length.
conf.level = 0.94, type = c{"Mean")) n=$ n=50
; — -
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Resumen

En la tarea docente de un profesor es usual encontrarse con la necesidad de explicar una serie de resultados
o aplicaciones con una estructura de demostracion muy similar basada en un resultado previo comun. La
exposicién en pizarra de los mismos es muy tediosa al ser repetitiva y conlleva un tiempo innecesariamente
elevado sin aportar nuevos conocimientos al alumno.

En esta comunicacién se propone el uso del editor Camtasia para producir un video no secuencial con una
presentacién conjunta de todos los resultados partiendo de un resultado comun. Para ello se ha creado un
menu desde el que el alumno puede seleccionar la reproduccion de cada una de las aplicaciones gracias a la
opcion Hotspot dentro de los Callouts del editor. Ademds, desde cada una de ellas se presenta la posibilidad
de recordar el resultado comun en el que se basan todas las demostraciones.

Para ilustrar esta metodologia, se ha creado, editado y producido un video sobre el estudio de la
reproductividad de las distribuciones de probabilidad mds usuales, a partir del resultado conocido de que la
funcién generatriz de momentos de la suma de variables aleatorias independientes es el producto de las
respectivas funciones generatrices de momentos.

Palabras clave: Video Tutorial, Camtasia,

Clasificacion AMS: 97U80
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UTILIZACION DE LAS TIC EN EL APRENDIZAJE DE
LA ESTADISTICA Y LA INVESTIGACION OPERATIVA
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Resumen

La ensefianza y el aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa se enfrentan a continuos retos
debido a los cambios de la educacién actual. Por ello, se contempla la presencia de las TIC (Tecnologias de la
Informacidén y la Comunicacién) en los procesos de aprendizaje y del desarrollo de estructuras cognitivas
acordes con larealidad del aprendizaje universitario. El objetivo de esta investigacion se centra en determinar
los niveles de uso de las TIC en estudiantes universitarios de Estadistica, Matematicas e Informatica y sus
preferencias en cuanto al estilo de aprendizaje.

Los resultados indicaron que el uso de las TIC esta asociado a la nota media de los alumnos, obteniéndose
niveles altos tanto en el uso como en la consideracion de las TIC. Las mayores puntuaciones de la utilizacién
de estas herramientas segun los estilos de aprendizaje se presentaron en los items vinculados a los estilos
pragmatico y tedrico.

Palabras clave: TIC, estilos de aprendizaje, estadistica.

Clasificacion AMS: 62-07

96



VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

UTILIZACION DE LAS TIC
EN EL APRENDIZAJE DE LA
ESTADISTICAYLA
INVESTIGACION OPERATIVA ||/ ssime
Maria Comuposin Fegu-Hornondes' Marks Carmen Paimo-tlonso’, Marks Purifosciin Galindo- Vo’

st by o ! oo Dl s d Salamoncs, oorpatimed sl Dmiersidid de Salamonca, JENAL
Ippulindyitasalcs, Universidad & Solomanca, IBSAL, ESPOL GuayogquiliEcuador)

RESUMEN
La A vy dzaje de la Luadi v e o Oy -
m-“m“-h*ﬁhm“hﬁ-
conempls b presencis de e TIC en los de Sume y el d do de
scordes con ls residad del Seage oA a

obyetvo
h-bﬂ-—-ﬁ-hﬁﬁ-*hm-

TIC Tecnologias de la informacion y la Comunicacion

e e e e e e b
o s oBcitn fe b TIC gue maine. Wx Mavros de g’ - e
CeciaTeate sbeen 3 piablled o Frovacs's o o MG fuaTe, paTIR AR W Sl e
Bkwad ¢ BTG faS Sa Marios (O M Gaes Sai Gue 8 s Se e TE GaTuee M darts L
e B W e fe s - e i Felatlie bw
ey BLTEGA W A s e e Tal s el W Buree. e AT eTe made
el e SR Ml i e T W s PRI BT T e e

| MATERIAL Y METODOS
o ; \ NIVERSIDAD e s
DSALAMANCA Modk: Use de les TIC 1

L e Py

e e e s oot s TRLL s ol gives « OURE g ey i rte e e <6 00T

Lo w3, 6 By L1, que
104 e 13y 13 s i Py Bt -
G bewe 3L M ML 2 X 2T g M g cheatens b
| wootusnc | ‘ rtaackess ray A, y ke Rene 11y 1) oo purtecane -
. / ey A
Cuesti ¥ a N e O L L e p——
£ DERD QUE U —_— \ e 11y -

pragedts (To1L00| copide Sof waths mices |1
(Fe300Q § o dvwrws Gl warhs = (Tesdaa

| CONCLUSIONES |
L o h-—t-—hnh“-ﬂ .
1w P domunC
1 O e las T punse v B T e TR
Moceios de regresion : e
Andliziz e REFERENCIAS
estedistico 1 o i . B L, W
ﬂr-l}w - “_:
Whnton, 39 (1), 27 (N

97






VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

Autores

Adin Urtasun, Aritz
"Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los Grados en Ingenieria" 92

Calvo Llorca, Miquel
"Generacion de cuestionarios Moodle con R + exams + Sweave" 50

Carmona Pontaque, Francesc
"R Markdown" 14

Carrillo Ruiz, José Antonio
“Creacidn de salidas PowerPoint desde R con ReporteRs” 24

Castilla Mora, Lorenzo
"Herramientas on-line para la visualizacién de grandes masas de datos" 90

Celorrio Barragué, Luis
"Disefio dptimo basado en fiabilidad con multiples restricciones” 82

Cobo Rodriguez, Beatriz
"Acceder a la Estadistica sin limitaciones: Un entorno virtual" 78

Daza Arboli, Miguel Angel
“Creacidn de salidas PowerPoint desde R con ReporteRs” 24

Etxeberria Andueza, Jaione
"Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los Grados en Ingenieria" 92

Fernandez Militino, Ana
"Analisis de datos espaciales y espacio-temporales en el master Universitario en sistemas de informacion
geografica y teledeccion” 80

"Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los Grados en Ingenieria" 92

Galindo-Villardén, Maria Purificacion
"Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa" 96

Gamez Mellado, Antonio

"e-Evaluacién en Estadistica. Disefio e implementacion de actividades de evaluacion personalizables a
través del paquete exams de R" 84

"El dato pone lo que pone ¢y el grafico? Malas practicas estadisticas en medios de comunicacién" 86
Garcia-Ligero Ramirez, M2 Jesus

"Usando Camtasia para presentar aplicaciones similares de un resultado comun" 94

99



AUTORES

Goicoa Mangado, Tomas
"Analisis de datos espaciales y espacio-temporales en el mdster Universitario en sistemas de informacion
geografica y teledeccion” 80

"Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los Grados en Ingenieria" 92

Gomez, Daniel
"Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica" 88

Lara Porras, Ana Maria
"Acceder a la Estadistica sin limitaciones: Un entorno virtual" 78

Marin Trechera, Luis Miguel
"e-Evaluacién en Estadistica. Disefio e implementacion de actividades de evaluacion personalizables a
través del paguete exams de R" 84

"El dato pone lo que pone ¢y el grafico? Malas practicas estadisticas en medios de comunicacién" 86

Mifiarro Alonso, Antonio
"Generacion de cuestionarios Moodle con R + exams + Sweave" 50

Molina Muioz, David
"Acceder a la Estadistica sin limitaciones: Un entorno virtual" 78

Molina Vila, M2 Dolores
"Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica" 88

Mulero Gonzalez, Julio
"Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica" 88

Nueda Roldan, M2 José
"Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica" 88

Ortega Moreno, Mdnica
"Herramientas on-line para la visualizacién de grandes masas de datos" 90

Pascual Romero, M2 Aurora
"Herramientas interactivas para el autoaprendizaje de la Estadistica" 88

Patino-Alonso, Maria Carmen
"Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa" 96

Roman Montoya, Yolanda
"Acceder a la Estadistica sin limitaciones: Un entorno virtual" 78

Roman-Roman, Patricia
"Usando Camtasia para presentar aplicaciones similares de un resultado comun" 94

Ruiz-Castro, Juan Eloy
"Usando Camtasia para presentar aplicaciones similares de un resultado comudn" 94

100



VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

Serrano Czaia, Isabel
"Herramientas on-line para la visualizacién de grandes masas de datos" 90

Ugarte Martinez, M2 Dolores
"Andlisis de datos espaciales y espacio-temporales en el master Universitario en sistemas de informacion
geografica y teledeccion” 80

"Problemas para profundizar en el concepto de Intervalos de Confianza en los Grados en Ingenieria" 92

Vega Hernandez, Maria Concepciéon
"Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de la Estadistica y la Investigacion Operativa" 96

Vegas Lozano, Esteban
"Generacion de cuestionarios Moodle con R + exams + Sweave" 50

101






VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

Participantes

Calvo Llorca, Miquel
mcalvo@ub.edu
Universidad de Barcelona

Carmona Pontaque, Francesc
fcarmona@ub.edu
Universidad de Barcelona

Celorrio Barragué, Luis
luis.celorrio@unirioja.es
Universidad de La Rioja

Cillero Jiménez, Belén
bcillero@larioja.org
Subdireccién General de Estadistica de La Rioja

Daunis i Estadella, Pepus
pepus@imae.udg.edu
Universidad de Girona

Daza Arboli, Miguel Angel
mdazarb@et.mde.es
VICESEGENTE (MINISDEF)

Gamez Mellado, Antonio
antonio.gamez@uca.es
Universidad de Cadiz

Garcia-Ligero Ramirez, M2 Jesus
mjgarcia@ugr.es
Universidad de Granada

Goicoa Mangado, Tomas
tomas.goicoa@unavarra.es
Universidad Publica de Navarra // Institute for Advanced Materials (InaMat)

103



PARTICIPANTES

Hernandez Martin, Zenaida
zenaida.hernandez@unirioja.es
Universidad de La Rioja

Kanaan, Wafaa
wafaa.kanaan@alum.unirioja.es
Universidad de La Rioja

Lara Porras, Ana Maria
alara@ugr.es
Universidad de Granada

Martinez Garcia, José Antonio
jamartinez@Iarioja.org
Subdireccidn General de Estadistica de La Rioja

Meca Martinez, Ana
ana.meca@umbh.es
Universidad Miguel Hernandez

Mifarro Alonso, Antonio
aminarro@ub.edu
Universidad de Barcelona

Nueda Roldan, M2 José
mj.nueda@ua.es
Universidad de Alicante

Ortega Moreno, Mdnica
ortegamo@uhu.es
Universidad de Huelva

Pascual Romero, M2 Aurora
aurora.pascual@ua.es
Universidad de Alicante

104



VIl Jornadas de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Investigacién Operativa (Logrofio, 2-3 junio 2016)

Roman-Roman, Patricia
proman@ugr.es
Universidad de Granada

Serrano Czaia, Isabel
iserrano@uhu.es
Universidad de Huelva

Vega Hernandez, Maria Concepcion
mariacvegher@gmail.com
Universidad de Salamanca

Vegas Lozano, Esteban
evegas@ub.edu
Universidad de Barcelona

105






	Página en blanco



