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APLICACION DE LAS NUEVAS METODOLOGIAS DE
RECONSTRUCCION POSTURAL EN DINOSAURIOS
SAUROPODOS. LA PROBLEMATICA DE LOSILLASAURUS
GIGANTEUS

PABLO PROSPER SALVADORY,
FRANCESC GASCO-LLUNA?

RESUMEN

Los dinosaurios sauropodos acumularon muchas novedades evolutivas
durante el tiempo que vivieron. Diversos aspectos de su biologia como el
aumento de su tasa metabolica, el aumento de tamario exponencial y un
proceso de cervicalizacion en el cuello les permitieron ocupar ciertos ni-
chos ecolégicos. En las tltimas décadas se ha discutido la postura que estos
gigantes adoptarian proponiéndose diferentes metodologias y puntos de
vista, permitiendo observar y poner en valor la gran complejidad evolutiva
de este grupo. Ultimamente los eusaurépodos no neosaurépodos como el
clado Turiasauria han tomado mucha importancia ya que podrian presentar
la clave para entender el aumento de tamanio exponencial de Sauropoda. En
este trabajo revisamos los resultados de los andlisis preliminares realizados
anteriormente sobre las proporciones de los miembros de Turiasaurus y
Losillasaurus para calcular el angulo de acufiamiento sacral, el cual da un
valor de 1.06 resultando en un acufiamiento sacral mayor del estimado con
anterioridad.

Palabras clave: Sauropoda, Dinosauria, Turiasauria, paleobiologia, bio-
mecanica.

1.INTRODUCCION

La region de Los Serranos localizada al norte de la provincia de Valen-
cia representa uno de los mejores lugares de la Peninsula Ibérica para estu-
diar la biodiversidad de dinosaurios saurépodos y de otras faunas asociadas
del transito Titoniense-Berriasiense (150-145 M.a BP). En esta localizacion
afloran los materiales de las formaciones Villar del Arzobispo, El Collado y
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Utrillas, que documentan la transicion Jurdsico-Creticico (Campos-Soto et
al., 2019), formaciones donde se tiene constancia de fosiles de turiasaurios
como Losillasaurus giganteus. Y es que el registro fosil y el paleoambiente
en el que vivian los turiasaurios como Losillasaurus o Turiasaurus son tam-
bién de gran importancia para comprender las capacidades biomecanicas y
la paleobiologia de estos eusaurépodos no neosaurépodos.

La postura en dinosaurios sauropodos ha constituido un gran debate
desde hace décadas. En los ultimos anos se han realizado avances en las
estimaciones e inferencias de la postura en dinosaurios saurépodos. Dife-
rentes métodos que nos aportan una vision, cada vez mas aproximada de
la postura que estos gigantes tuvieron en vida y las posibles estrategias de
alimentacion de estos dinosaurios en los ecosistemas mesozoicos. El con-
junto de estas metodologias nos permite inferir una postura aproximada, asi
como el rango de movimiento que tendrian las articulaciones, cuello y cola
de los dinosaurios saurépodos. En este trabajo presentamos una revision de
las medidas estimadas para los miembros apendiculares de Losillasaurus asi
como de su postura y reconstruccion.

2. METODOLOGIA
2.1. Materiales

Para este estudio hemos consultado las medidas de los restos hallados
en el yacimiento la Cafada, situado en Losilla de Aras en la comarca de los
Serranos en Valencia, de Losillasaurus giganteus (incluyendo los ejempla-
res tipo), segun lo descrito por Casanovas et al. (2001), asi como algunos
materiales recientemente identificados por Royo-Torres et al., (2021) proce-
dentes del yacimiento Barranco de San Lorenzo en la localidad turolense
de Riodeva. Los restos fueron comparados y superpuestos, y se llevaron a
cabo mediciones y estimaciones de las partes faltantes utilizando los datos e
informacion suplementaria de las publicaciones anteriormente nombradas.

En cuanto a la nueva reconstruccion de Losillasaurus, hay huesos no
preservados en el esqueleto. En este caso, la reconstruccion del esqueleto
se completo utilizando como referencia a los parientes mds cercanos, como
Turiasaurus riodevensis (Royo-Torres et al., 2006), Zby atlanticus (Mateus
et al., 2014), y algunos de los dinosaurios eusauropodos no neosauropodos
cercanos mas completos como Jobaria tiguidensis (Sereno et al., 1999).

2.2. Metodologias

Los calculos y estimaciones sobre la postura de Losillasaurus se han
realizado en base a los parametros establecidos por Vidal et al. (2020). El
objetivo de los autores era mostrar que la proporcion de los miembros esta
directamente correlacionada con el grado de acufiamiento. Asi estos pard-
metros tratan de ser inferidos mediante la medicion de la relacion longitudi-
nal entre fémur y himero (proporcion Fémur/Humero), la cual nos da como
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resultado una aproximacion del grado de acufiamiento del sacro y, por en-
de, una aproximacion a la posible inclinacion dorsal del animal en cuestion.

Para la inferencia de la postura osteoldgica neutra del animal, los cal-
culos se realizaron dos veces, una para los ejemplares de La Canada y otra
para el ejemplar de San Lorenzo (el cual parece mas grande que los restos
de la Canada), en base a una primera estimacion de medidas comparando
con los datos estimados para Turiasaurus, y otra tras reescalar los restos
de ambos ejemplares con las medidas de los elementos osteoldgicos que se
solapan en estos ejemplares. Posteriormente, se procedié a la comparacion
de estos resultados con los datos estimados para otros eusauropodos no
neosaurépodos como Turiasaurus riodevensis y se ha comparado con otros
sauropodos (Ver tabla 1 en anexo).

3. RESULTADOS

Los primeros cdlculos dan en el caso de los ejemplares de La Canada un
valor de 1.24 y en el ejemplar de San Lorenzo un valor de 1.23 de relacién
F/H, siguiendo una aproximacion a las medidas estimadas para Turiasau-
rus (Royo-Torres et al., 20006), obteniendo como resultado aproximado un
angulo de inclinacion sacral de unos 18° y 18.5° respectivamente. El calculo
también se ha realizado con Turiasaurus, siguiendo las medidas inferidas
por Royo-Torres et al. (2006) y Gasco-Lluna (2015) de los elementos anaté-
micos necesarios incompletos, dando un valor de 1'23 para la relacion F/H
y un angulo de inclinacion sacral aproximado de 18.5° (Véase la figura 1).
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W

Figura 1. Reconstrucciones propuestas de Losillasaurus giganteus realizadas por el autor en
base a los resultados obtenidos mediante el cdlculo de la proporcion F/H de 18.5° (A) y su-
perior a 20° (B). Siluetas de anteriores reconstrucciones corporeas de otros turiasaurios como
Turiasaurus riodevenis (C), Moabosaurus utabensis (D) y Losillasaurus giganteus (F) con una
postura mas baja y ancha de cintura escapular, con caderas anchas. Representaciones del tipo
“Wide gauge”. Escala en Ay B es de 1 m.
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Sin embargo, si se realiza un reescalado de los restos solapantes entre
los ejemplares de Losillasaurus, se estima que las dimensiones del himero
faltante de San Lorenzo oscilarian entre los 1700-1800mm, unas dimensiones
similares a las medidas del himero de Turiasaurus riodevensis. Con ello el
valor de relaciéon F/H cambia a un valor estimado de 1.06 y una inclinacién
sacral diferente y posiblemente mayor a la estimada en un inicio.

4. DISCUSION

Habiendo estimado el grado de acunamiento de Losillasaurus gigan-
teus 'y Turiasaurus riodevensis (con los miembros disponibles para realizar
el analisis), podemos observar que el dngulo de inclinacion sacral y eleva-
cion de la espalda estaria comprendido entre los 18° y los 18.5° de manera
preliminar siguiendo las medidas proporcionales y estimaciones realizadas
para Turiasaurus (consultar tabla 1 en el Anexo). Este resultado se asemeja
a los ya propuestos por Blazquez Riola, 2021. Sin embargo, en ambos casos
los resultados son un tanto problematicos. En el caso de Losillasaurus, al
tratarse de varios ejemplares con tamanos diferentes, hay que realizar un re-
escalado de elementos anatomicos como el himero y el fémur en base a los
elementos soplantes como la ulna y proponer una aproximacion de los res-
tos faltantes para cada ejemplar. Este reescalado se debe a que el ejemplar
de San Lorenzo es mayor que el ejemplar de la Canada, el cual fue identifi-
cado como un subadulto juvenil por Casanovas et al. (2001). Por lo que las
dimensiones del ejemplar de San Lorenzo se asemejarian mas a un ejemplar
adulto. En este caso seria logico compararlos con Turiasaurus. Aun asi, no
dejan de ser medidas aproximadas debido a que los restos faltantes se han
inferido en base al reescalado y podrian no ser las medidas 6ptimas a tener
en cuenta, pues la robustez y tamanio del ejemplar de San Lorenzo también
podrian variar debido a la variacion intraespecifica.

Ademas, la cuestion sobre la reconstruccion del fémur de Turiasaurus
también es un debate aun abierto. En su dia los autores se basaron en ta-
xones como Camarasaurus para su estimacion de tamafno y masa, cuando
seria mejor la comparacion con taxones ahora considerados mas proximos
filogenéticamente como Jobaria o el mismo Losillasaurus, pues las propor-
ciones del fémur podrian ser diferentes a las estimadas. Este reajuste cambia
el rango de medidas de este taxén y por ende de los resultados estimados
inicialmente para Turiasaurus 'y para Losillasaurus (véase tabla 2 del Ane-
X0).

5. CONCLUSIONES

Siguiendo las medidas y teniendo en cuenta los sesgos presentes, he-
mos reescalado los restos entre los ejemplares de Losillasaurus giganteus
y reajustado los cdlculos para analizar la proporcion entre los miembros
apendiculares e inferir una postura aproximada. Las estimaciones segin
las dimensiones en proporcion a los datos iniciales darfan una proporcion
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F/H de 1.23 con una inclinacion sacral de 18.5° aproximadamente, mientras
que las estimaciones por reescalado darian en Losillasaurus un himero de
1800mm aproximadamente y, que junto a un fémur de 1920mm, cambiarian
el valor de la proporcion F/H del 1.23 estimado inicialmente, a 1.06 con un
angulo sacral mayor que el estimado con anterioridad. Con Turiasaurus
los resultados tienen la misma problematica, son estimaciones basadas en
restos faltantes y por ende, por el momento deben tratarse con cautela y te-
niendo en cuenta el sesgo que existe. Estos resultados son preliminares y no
concluyentes a falta de un estudio pormenorizado que se esta realizando en
este momento. La estimacion de un acufiamiento sacral en estos turiasaurios
sigue siendo una cuestion abierta y problemdtica pues no hay elementos
necesarios completos para efectuar un andlisis mds exhaustivo.
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Losillasaurus giganteus
Lo-1aL026 (LaCafiada) 1430 1780 124 18
MAP-6013 a MAP 60118 (San Lorenzo} 1920

Jobaria tiguidensis

1040% 1800 1.73 19
MNN TIG4

Spinophorosaurus nigeriensis
GCP-CV-4229

1014% 1215 120 20.1°

Diplodocus carnegii
CMo4

7 1242 ? 16°

*Medidas estimadas.

Tabla 1. Estimacion del acunamiento sacral de Losillasaurus giganteus y Turiasaurus riode-
vensis 'y de otros sauropodos a partir del calculo de la relacion F/H en base a las consideracio-
nes iniciales. Los datos de los otros saurépodos han sido tomados de Vidal et al., 2020.

TABLA 2

*Medidas estimadas

Tabla 2. Comparacion de los diferentes resultados de la estimacion de proporcion F/H de
Losillasaurus giganteus.
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