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RESUMEN

El presente proyecto se realizd con el objetivo de encontrar las causas del aumento de residuos peligrosos
en una empresa de moldeo de plastico, dicha empresa ha tenido un aumento considerable en la
generacién de residuos peligrosos desde el 2020-2022, por lo que la empresa busca la disminucién de
la generacion de estos residuos, asi como una minimizacion de gastos por disposicion de residuos
peligrosos al afio. En este proyecto se podran observar algunas medidas técnicas implementadas para la
minimizacion y reutilizacién de residuos, asi como medidas encontradas para la disposicién de residuos
peligrosos y estos tengan un menor impacto al medio ambiente. Se utilizo una metodologia documental,
diagnostica y de campo. Se utilizaron bitacoras para capturar la generacion de residuos y estas eran
revisadas mensualmente para ver la eficiencia de las medias implementadas, mientras tanto se realizaban
tablas donde se registraba el costo por disposicion de residuos por la linea de residuo cada mes pare
verificar el ahorro econémico con las medidas implementadas. Entre los logros de este proyecto se
encuentra la reduccién de 26,071 Kg de residuos peligrosos resaltando la minimizacién en residuos
como Agua contaminada, residuos de pintura, trapos contaminados. Una reduccién de hasta 600 mil
mxn en disposicion de residuos peligrosos respecto al 2022. Finalmente, este proyecto aparte de realizar
un ahorro econémico para la empresa, genera un impacto ambiental positivo con la minimizacién de
residuos y el cambio en la disposicion final de residuos transitando 10 lineas de residuos hacia el Co-

procesamiento.
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Determination of the Causes of the Increase in Hazardous Waste and its
Minimization in a Manufacturing Company

Abstract

This project was conducted with the aim of identifying the causes behind the increase in hazardous waste
in a plastic molding company. The company has experienced a significant rise in hazardous waste
generation from 2020 to 2022, prompting the need to reduce the generation of such waste, as well as to
minimize annual expenses related to hazardous waste disposal. This project outlines several technical
measures implemented for waste minimization and reuse, as well as strategies identified for hazardous
waste disposal to reduce environmental impact. A documentary, diagnostic, and field methodology was
used. Logbooks were utilized to record waste generation, and these were reviewed monthly to assess the
effectiveness of the implemented measures. Additionally, tables were created to record the disposal costs
of waste by waste line each month to verify economic savings achieved through the implemented
measures. Among the achievements of this project is the reduction of 26,071 kg of hazardous waste,
highlighting minimization in wastes such as contaminated water, paint residues, and contaminated rags.
A reduction of up to 600,000 MXN in hazardous waste disposal costs was achieved compared to 2022.
Finally, this project not only resulted in economic savings for the company but also generated a positive

environmental impact by minimizing waste and transitioning 10 waste lines towards Co-processing.
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INTRODUCCION

En la busqueda de un futuro sostenible, el buen manejo de los residuos surge como uno de los principales
desafios que enfrenta la sociedad contemporanea. Con incremento de la poblacion y el desarrollo de las
industrias, la cantidad de residuos ha aumentado en grandes cantidades trayendo consecuencias a la
salud humana y al equilibrio ecoldgico del planeta. En 2015 se calculaba que alrededor del mundo 5
millones de personas se encontraban en riesgo por exposicion al mercurio, 26 millones por exposicién
al plomo y 7 millones por su contacto cotidiano con pesticidas (Pure Earth y Green Cross, 2015).

Las empresas suelen generar diferentes tipos de residuos en sus procesos de produccion estandares, en
estos procesos se generan diferentes tipos de residuos podrian considerarse como Residuos solidos
urbanos, Residuos Industriales y por ultimo los residuos peligrosos. Estos ultimos representan el mayor
peligro hacia el medio ambiente, asi como para las comunidades si no son manejados/dispuestos
adecuadamente.

Ante esta realidad, la reduccidn de residuos se presenta como una estrategia fundamental para mitigar
los impactos negativos sobre el medio ambiente y promover un estilo de vida més sustentable.

El presente proyecto tiene como objetivo identificar las causas del aumento de residuos en una empresa
de moldeo de pléastico y crear planes de minimizacion y reutilizacion de residuos peligrosos.

En ocasiones no es posible la minimizacion o reutilizacion de residuos, se buscardn medidas de
disposicion de residuos que impacten menos hacia el medio ambiente con distintos proveedores de
disposicion de residuos.

Se cree que se podra disminuir la generacion de residuos peligrosos en un 15% a través de medidas de
minimizacion y reutilizacion de residuos

METODOLOGIA

El tipo de investigacion utilizado en este trabajo fue documental y de campo debido a que parte de la
investigacion se realiza en fuentes de informacion como normas, reglamentos, libros y articulos en
internet y en las instalaciones de la empresa al implementar medidas de minimizacion , ya que el
problema se esté estudiando en una maquiladora es transversal por que se estudia y analiza informacion

desde el 2019 hasta el 2023, y cuantitativa por que se manejan bitacoras de residuos para identificar si

las medidas minimizacién implementadas son eficaces. La empresa dedicada a la manufactura de piezas




plésticas se encuentra en la ciudad de H. Matamoros, Tamaulipas, tiene 2 plantas de operacién en la

ciudad, y cuenta aproximadamente con 1400 empleados y en sus procesos genera las siguientes lineas

de residuos peligrosos:

Tabla 1. Listado de residuos generados en la empresa

CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

NOMBRE DEL RESIDUO DESCRIPCION DEL RESIDUO DONDE SE PRODUCE c R £ T | B
Acelte Usado Ace:rte usado dl? mo!deado.rasy . I\:floldeo, . X X
equipos de equipos industriales Mentenimiento,Metalizado
Agua Contaminada Agua contaminada con sustancias Metalizado, Moldeo X
CRETIB
Piezas de Scrap sustancias con
Pi de Sc Moldeo, Metalizado
16z8s de Scrap caracteristicas CRETIB X
; . Moldeo, Mantenimiento,
. B Botes que contenian sustancias ) L
Botes Presurizados Vacios L Metalizado, Automatizacion, X
con caracteristicas CRETIB
Taller de Moldes
Generados en el proceso de
Residuos de Pintura i P Metalizado, Moldeo X X
pintura
Filtros S Carté L
I :ES ?CO:Y arton Filtros y carton contaminado con Moldeo, Mantenimiento, X X
(C_O aminados con sustancias CRETIB Metalizado, Taller de Moldes
pinturas/lacas)
Filtros Impregr.lados y Material  |Filtros |r.npregnados v mat.erlal Moldeo, Mantenimiento,
Absorbente (Pintura, laca, contaminado con sustancias i X X
Metalizado
solventes) CRETIB
Baterias de Litio y de Zinc — .
e er]las € Loy ge anc Baterias de equipo industriales Mantenimiento X
Carbon
Envases de sustancias con Moldeo, Mantenimiento,
Contenedores Vacios Varios L Metalizado, Automatizacion, X
caracteristicas CRETIB
Taller de Moldes
Grasa de Cafeteria Grasa excedente de la trampa de Cafeteria X
grasa
Sustancia utilizad d d .
Laca (Barniz) us ?nua utilizaca para decoraco Metalizado X X
de piezas
Solvente (Acetato de butilo, Sustancia utilizada para limpiezas
Metil Etil Cetona y Alcohol , pa p Metalizado X
. en area
Isopropilico)
Goma generada del proceso de
Goma Adhesiva Solida 8 . P Moldeo X
pegado de Linner
Lamparas Varias Luminaria sin funcionamiento Mantenimiento X
Pilas Usadas Pilas sin uso de equipo electrénico Toda la planta X
Trapos Contaminados (con .
resi?:l?ms de pintura ac(eite Trapos utilizado para limpieza, Moldeo, Mantenimiento, X X
P ! ! contaminados con sust. CRETIB Metalizado, Taller de Moldes
solventes)
Tambos Vacios contaminados Envases de sustancias con Moldeo, Mantenimiento, X
(con pintura,solvente aceite) caracteristicas CRETIB Metalizado, Taller de Moldes
Re5|du.os Pellgrosos,Blc.:loglco Son aqu.e!los generad-os durarrte Enfermeria X
Infeccioso No Anatdmicos los servicios de atencion medica
Re5|du.os Peligrosos Bioldgico Son aqu.e!los generad-os durarrte Enfermeria X
Infeccioso Punzocortantes los servicios de atencion medica
Lodos de Procesos de Pintura Pintura ?emlsollda genera.da dela Metalizado X
separacion del agua del pintura
Ductos Contaminados con Generados debido a la adhesion de .
Metalizado X
Pinturas la pintura en ductos de pintura

Siendo un total de 21 lineas de residuos generados en los procesos de la empresa, centrando las medidas

de minimizacion en las siguientes lineas de residuos:




= Tambos vacios

= Trapos contaminados

= Filtros secos y cartdn contaminado

= Filtros impregnados y material absorbente

= Residuos de pintura

= Lodos de procesos de pintura

= Agua contaminada
Haciendo un seguimiento mensual a la generacion de residuos peligrosos mediante el uso de una bitacora
ubicada en el almacén de residuos peligrosos.
RESULTADOS Y DISCUSION
Después de identificar las causas de los aumentos de residuos peligrosos en la empresa de estudio se
procedio a realizar un analisis para ver si se podrian tener control y minimizar las fuentes de generacion
de residuos, después de realizar el andlisis se determin6 que se podian ejercer medidas de minimizacion
en 7 lineas de residuos, el analisis fue realizado haciendo una investigacion con los ingenieros de las
distintas areas donde se generan los residuos, asi como investigacion documental de historias de éxito
en distintas empresas con la reduccion de residuos.

Las medidas determinadas con la organizacidon se pudieron implementar en el 2023 entre las medidas

que se determinaron se encuentran las siguientes citadas en la tabla 2:




Tabla 2. Medidas implementadas para la reduccién de residuos

Fechas de iniciativa Cantidad ahorrada por tipo de
Iniciativas para reduccién de residuos ) Tipo de Residuo ) [l
implementada residuo en Kg
Acuerdo con proveedores para devolver .
,p p .. Marzo Tambosvacios
tambosvacios de sustancias guimicas 1660
Concientizacién de uso de trapos (Ya que
se encontrd que un gran porcentaje de i
b Febrero Trapos contaminados
trapos dispuestos no estaban 5693
contaminados por sustancias peligrosas)
Limitar entrega de traposa areas
e ) P Mayo Trapos contaminados
productivas
Filtros impregnados y material
Cambio en frecuencia de cambios de pree ¥ 1076
i i i Marzo absorbente
filtros en cabinas de pintura. . -
Filtros y cartén 3030
Limitacion en pintura entregada a area
productiva y seguimiento a control de Enero Residuos de pintura
BOM 3400
; . Reduccidn en consumos de pintura y
Instalacion de pistolas gue proyecten . y
i reduccion de generacion de lodos de
menos pintura rocesosde pintura
Enero — E . 3362
B . Reduccion en consumos de pintura y
Instalacién de sensores de presencia de L. L.
. i o i reduccion de generacion de lodos de
piezas para evitar desperdicio de pintura .
procesosde pintura
En disposicién de lodos de procesos de
pintura devolver agua contaminada a linea Junio Agua contaminada 6850
de pintura
Total de reduccion de residuos respecto al 2022 26071

La reduccion de la generacion de residuos que pudimos evitar fue de 26,071 Kg, dicho porcentaje

equivale al 17. 56% de reduccion de residuos respecto al 2022. Superando la meta establecida del 15 %

de reduccion por la organizacion, esto también debe verse desde la perspectiva ambiental siendo que se

logré ahorrar el equivalente a la generacion de residuos peligrosos de 2 empresas categorizadas como

grandes generadoras segin la SEMARNAT.

Se logro encontrar maneras de disponer nuestros residuos en las que tenemos un menor impacto al medio

ambiente respecto al 2022 con un nuevo proveedor.

Tabla 3. Disposicion final de residuos peligrosos con proveedor anterior contra nuevo proveedor

Empresa anterior para disposicion de residuos peligrosos [2022)

Empresa actual para disposicion de residuos peligrosos [2023]

WOMBRE DE RESIDUO

DISPOSICION FIMNAL

NOMBRE DE RESIDUO

DISPOSICION FINAL

Agua con Aceite

Tratarniento

Agua con Aceite

Tratarniento

Piezaz Scrap contaminado

Tratarniento

Piezaz Scrap contaminado

Co-procesamisnto

Residuns de pintura

Tratarniento

FResiduns de pintura

Co-procesarmisnto

Filtros secos u cartdn cantarminada

Incineracidn

Filtros secos u cartdn contarinada

Co-procesarmisnto

Filtra impregnadas v material abaorbente

Incineracidn

Filtra immpregnadas v material absorbente

Co-procesarmisnto

Baterias | Filas

Confinariento

Baterias | Filaz

Confinarniento

Grasa ds cafeteria

Tratarniento

Grasa ds cafeteria

Confinarniento

Laca

Tratarniento

Laca

Co-procesarmisnto

Solverte

Confinarniento

Solverite

Co-procesamiento

Goma Adhesiva Solidificada

Confinarniento

Goma Adhesiva Solidificada

Co-procesamiento

Lamparaz Led! Fluorescentes

Confinarniento

Lamparaz Led! Fluorescentes

Confinarniento

Trapos contaminados

Incineracion

Trapos contaminados

Co-procesamiento

Tambo vacio

Recuperacidn

Tamba vacio

Confinarniento

Lodos de procesoz de pintura

Tratarniento

Lodos de procesos de pintura

Co-procesamiento

Contenedores vacios varioz

Confinarniento

Contenedores vacios varios

Co-procesamiento

Agua contaminada

Tratarniento

Agua contaminada

Tratarniento




Finalmente se ha logrado un gran ahorro en la disposicion de residuos peligrosos respecto al 2022, se
puede apreciar en la siguiente tabla comparativa.

Tabla 4. Comparacion entre gastos por disposicidn de residuos peligrosos 2022 vs 2023

Empresa actual para di icion de resi {2023) E actual para di icion de resi {2023)
Planta 2 Planta 1
MES COSTO POR MES MES COSTO POR MES
Enero B 19,183 Enero 5 5,531
Febrero 5 21,580 Febrero 5 15,888
Marzo 5 18,321 Marzo 5 16,671
Abril 5 18,698 Abril 5 13,682
Mayo 5 25,338 Mayo 5 7.864
Junio 5 23,858 Junig 5 22,577
Julio B 18,218 Julio S 18,015
Agosto 5 26,379 Agosto 5 26,693
Septiembre 5 21,283 Septiembre 5 12,121
Octubre 5 25,162 Octubre 5 24 853
Noviembre 5 24,552 Noviembre 5 20,596
Diciembre 5 31,563 Diciembre 5 30,793
TOTAL ANUAL 5 274,135 TOTAL ANUAL 5 215,283
Empresa anterior para disposicion de residuos peligrosos [2022) Empresa anterior para disposicion de residuos peligrosos (2022)
Flanta 2 Flanta 1
MES COSTO POR MES MES COSTO POR MES
Enero 5 38,785 Enero 5 5,180
Febrero 5 46,825 Febrero 5 41,915
Marzo 5 - Marzo 5 7,170
Abril 5 46,325 Abril 5 52,135
Mayo 5 47,015 Mayo H 1,200
Junio 5 52,500 Junio 5 67,535
Julio s 66,115 Julio 5 53,740
Agosto 5 51,160 Agosto 5 47,580
Septiembre B 41,430 Septiembre 5 3,590
Octubre 5 59,365 Octubre 5 63,755
Noviembre 5 73,225 Noviembre 5 65,945
Diciembre 5 89,090 Diciembre 5 82,095
TOTAL ANUAL 5 612,235 TOTAL ANUAL 5 451,850
AHORRO EN PLANTA 2 AHORRO EN PLANTA 1
338,100 276,567

Finalmente, en la comparativa del gasto por disposicion de residuos peligrosos del 2022 contra el 2023
se puede observar una diferencia de 614,667 mxn. Nuevamente se supero la meta establecida en ahorro
por disposicion que era solo de 100, 00 mxn.

CONCLUSIONES

Se determino que las causas del aumento de residuos peligrosos se debieron a la modificacion de una
linea de metalizado y al manejo inadecuado que se le estaba dando a los residuos (incluyendo temas de
segregacion)

Durante algunos afios los residuos peligrosos fueron en aumento sin ninguna consideracion hasta que
los costos por disposicion fueron elevados, de esta manera la organizacion determino que eran necesarias

medidas para reducir los costos por disposicion. Es necesario que en las organizaciones se tenga un buen

control sobre la gestién de residuos a fin de minimizar el impacto ambiental y el gasto anual por la




disposicidn de residuos.

Las organizaciones deberan documentar las medidas implementadas para la reduccion de residuos
peligrosos para mantener control sobre ellas, de igual manera programar recorridos durante el afio para
verificar el correcto funcionamiento de estas medidas.
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