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Neuro Articulos
Competencias matematicas: Creencias y sus implicaciones
en el diseino curricular

Resumen

Este articulo presenta los resultados de la investigacion “Competencias
matematicas: Creencias y sus implicaciones en el disefio curricular”. Dicha
investigacion tuvo como objetivo general comprender la forma en que las
creencias sobre competencias matematicas de los docentes de basica
primaria del Colegio Nueva York estan presentes en el disefio curricular del
area de matematicas. A partir de este objetivo general se plantearon tres
objetivos especificos: identificar las creencias sobre competencia
matematica, describir las creencias sobre disefio curricular y determinar la
forma en que los docentes incorporan dichas creencias en el disefio
curricular. Estos objetivos especificos fueron la hoja de ruta que orient6 el
proceso de investigacion.

La metodologia propuesta se basé en el paradigma cualitativo y el método
de estudio de casos, desarrollando como técnicas de recoleccidén de datos la
entrevista semi-estructurada a tres docentes participantes y la revision
documental del Proyecto Educativo Institucional, el curriculo del area de
matematicas y los planes de estudio de la misma, que permitieron la
recopilacion y el analisis de la informacion a partir de la descripcion y
comparacion de las ideas nucleo, argumentos y razones que conforman las
creencias sobre competencias matematicas.

A partir del anélisis de resultados se pudo concluir que existe una definicion
de competencia en el sistema de creencias de los docentes participantes,
fundamentada por el concepto que proveen los documentos
gubernamentales. Asi mismo, se evidencia diversidad en los sistemas
conceptuales relacionados con las competencias basicas y las competencias
matematicas, debido a que los documentos institucionales no presentan
conceptos claros sobre competencia para todas las areas o de competencia
matematica.

Palabras clave: Competencias, creencias, curriculo, disefio curricular,
estudio de caso.
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Abstract
This article presents the results found during the research "Mathematical
Competencies: Beliefs and its implications for curriculum design." The main
objective of the research was to understand how beliefs about mathematical
competencies in elementary school teachers of Colegio Nueva York are
present in the curriculum of mathematics. Three specific objectives are
determined by the main objective: to identify beliefs about mathematical
competencies, describe beliefs about curriculum design and determine how
teachers incorporate these beliefs in curriculum design. These specific
objectives were the roadmap that has guided the research process.
The methodology proposed was based on the qualitative paradigm and the
case study research, developing as techniques for collecting data a semi-
structured interview perform on three participant teachers and the document
review of the Institutional Educational Project, curriculum and syllabus of
mathematics, which allowed the gathering and analysis of information by
the description and comparison of the core ideas, arguments and reasons
that form beliefs about mathematical competencies.
Taking into account the outcomes, the researcher could determine the
existence of a definition for competence in the teachers’belief system, based
on the concepts that provide government documents. Also, diversity in the
conceptual systems related to basic competences and mathematical
competences is evident due to the institutional documents do not have clear
concepts about basic competencies or mathematical competencies.
Keywords: Competencies, beliefs, curriculum, curriculum design, case
study.
Introduccion
En los ultimos 10 afios, la educacion en el ambito nacional e internacional
se ha visto influenciada por diversos cambios que buscan ponerla a la
vanguardia de los retos de una sociedad cambiante y globalizada. Problematicas
como el desempleo hacen que las nuevas generaciones tengan que enfrentarse
a entornos competitivos con las herramientas que les brindé una educacion
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anacronica, disefiada para un contexto y un momento historico diferente, lo que
de antemano tiende a asegurar el fracaso.

En el dmbito internacional multiples organizaciones han promovido
diferentes proyectos encaminados al desarrollo de la educacion por
competencias. Algunos de ellos son: el Proyecto de Redisefio Curricular Tuning
(2001); la Corporacion Cooperativa Mondragon (1998); el Centro
Interamericano de Investigacion y Documentacion sobre Formacion
Profesional Cinterfor (2001, 2002, 2003 y 2004); el Centro Europeo para la
Formacion Profesional, Cedefop; la Agencia Nacional de la Evaluacion de la
Calidad, Aneca; el Programa Internacional para la Evaluacion de Aprendizaje
PISA (Maldonado, 2010). Tanto las entidades como los proyectos mencionados
han trabajado para generar propuestas que desarrollen en los estudiantes que
ingresarian al mundo laboral capacidades especificas que les garanticen el éxito
y aseguren su futuro: “los trabajadores del futuro tendran que ser capaces de
adquirir rapidamente nueva especializaciones, lo que hace mas importante las
habilidades bésicas adquiridas en la escuela primaria y secundaria” (Parra,
2006, p.7).

Colombia no fue la excepcion, e instituciones como el Servicio Nacional
de Aprendizaje SENA y el Ministerio de Educacion Nacional, encararon el reto
de preparar a las nuevas generaciones para enfrentar una sociedad compleja y
cambiante. La reforma planteada para superar las dificultades escolares tomo
sus bases del constructivismo y el aprendizaje significativo, para dar nacimiento
a la educacion con enfoque en competencias, que ha venido desarrollandose
desde los niveles de basica primaria y secundaria, hasta la educacion superior y
la formacion profesional.

A pesar de que durante los ultimos diez afios se ha avanzado en el arduo
trabajo de incluir en el curriculo el enfoque por competencias desde los niveles
maés bésicos de la educacion, al indagar en las investigaciones realizadas al
respecto, es evidente que la reforma se ha desarrollado de manera méas profunda
en la educacion superior. Mientras que en el nivel de educacion basica se ha
desarrollado de manera mas restringida, lo que probablemente, manifestaria
carencias en la comprension y apropiacion de la nocién de competencia, de
coémo desarrollarla en el disefio curricular y por lo tanto, de cdmo aplicarla en
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la practica docente en estos niveles de educacion, para obtener el mayor
beneficio en las aulas de clase.

Actualmente, el Colegio Nueva York se encuentra en un proceso de
implementacion del programa de educacion con enfoque en competencias, de
acuerdo con los parametros propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional. De igual manera, a partir del afio 2012 se inici0 un proceso de
formacién a los docentes sobre educacion con enfoque en competencias, que
provee la oportunidad de analizar en profundidad la comprension e
implementacion de este modelo y sus implicaciones pedagdgicas en el
desarrollo de disefios curriculares.

Por tal razon, la investigacion busco identificar las creencias acerca de
competencias en los docentes de matematicas de basica primaria del Colegio
Nueva York y establecer como se ven reflejadas dichas creencias en el
desarrollo de disefios curriculares del &rea de matematicas. A partir del analisis
de las experiencias de los docentes sobre el desarrollo de curriculo con enfoque
en competencias se busca contribuir al mejoramiento del proceso de disefio
curricular al establecer, sistematizar, validar o modificar dichos procesos.

La investigacion se desarrollo a partir de tres referentes conceptuales:
creencias, competencias y curriculo, tomando como referentes a Llinares
(1990), Frade (2009) y La Ley General de Educacion (Ley 115) de 1994. La
metodologia de trabajo se basé en el paradigma cualitativo y el método de
estudio de casos, desarrollando como técnicas de recoleccion de datos la
entrevista semi-estructurada y la revision documental, que permitieron la
recopilacion y analisis de la informacion a partir de la descripcion y
comparacion de las ideas nucleo, argumentos y razones que componen las
creencias sobre competencias matematicas.

La entrevista semi-estructurada permitio reconocer los rasgos o
caracteristicas principales que componen las creencias de los tres docentes
participantes y las relaciones entre estas creencias para realizar la descripcion
de las mismas. Finalmente, se utilizo la técnica de analisis de contenido para
profundizar en la interpretacion del discurso, a partir de las entrevistas
realizadas y los documentos seleccionados para la revision documental.
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Metodologia
Metodo de investigacion

Se escogio como metodologia de trabajo el paradigma cualitativo, ya que
permitia interpretar las percepciones, argumentos e intereses de los
participantes en la investigacion y asi comprender las representaciones que
dichos participantes hacen de sus experiencias. De acuerdo con Bonilla (1997)
la investigacion cualitativa permite “Una comprension creativa pero sistematica
de la logicay la racionalidad cultural que organiza y orienta el comportamiento
social” (p.53), dando lugar al analisis sistematico de la informacidn obtenida a
partir de la realidad estudiada, pero desde un punto de vista que tenga en cuenta
las subjetividades de los participantes.

Asi mismo, la investigacion estuvo orientada por un proceso inductivo e
interpretativo, que permitid el analisis a profundidad de los datos recolectados
y aportd un punto de vista fresco, natural y holistico del fendmeno a partir de
la flexibilidad durante el desarrollo de cada fase (Hernandez et al., 2006). De
igual manera, la investigacion fue de caracter ideografico ya que busco “las
nociones, las ideas compartidas que dan sentido al comportamiento social”
(Bonilla, 1997, p.54).

Es asi, como dentro del rango de opciones de investigacion cualitativa a
desarrollar, se selecciond el estudio de caso ya que es una metodologia
pertinente que se puede aplicar apropiadamente cuando la investigacion
responde a preguntas del tipo para qué o como (Yin, 1994). Asi mismo, un
estudio de caso fue particularmente apropiado para describir las creencias sobre
competencias y sus implicaciones en el disefo curricular debido a que “intenta
iluminar una decision o juego de decisiones: por qué ellos fueron tomados,
como ellos fueron llevados a cabo, y qué resultado obtuvieron” (Schramm
citado por Yin, 1994, p.8).

De acuerdo con Yin (1994) “el estudio de casos contribuye al
conocimiento de fendémenos individuales, organizacionales, sociales y
politicos” (p.3). Razoén por la que responde de manera adecuada al contexto
organizacional y social que plantea la institucion donde se lleva a cabo. Por otra
parte, el estudio de caso se selecciondé como metodo de investigacion pertinente
ya que el presente estudio no requirio control sobre eventos de comportamiento
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y se enfocd sobre un evento contemporaneo, en este caso el disefio de curriculos
por competencias en el Colegio Nueva York.

La investigacion se plante6 teniendo en cuenta las cuatro fases a seguir
en una investigacién cualitativa relacionada con un estudio de caso, expuestas
por Rodriguez (1999): la primera, preparatoria; la segunda, de trabajo de campo
(ingreso en el ambiente); la tercera, analitica y, por ultimo, la informativa. Asi
mismo, dentro de cada una de estas fases se desarrollaron los pasos del proceso
de investigacion cualitativa segun Hernandez et al (2006), desde el
planteamiento del problema (Fendmeno a estudiar, objetivo, pregunta
investigacion, justificacién, viabilidad, revision de literatura y metodologia),
el ingreso al campo, hasta el reporte de resultados. A continuacion se presentan
las fases de la investigacion.

Figura 1. Fases de la investigacion. Guzman con base en la propuesta de
Hernandez et al (2006).

/ Fenomeno a Creencias de los docentes sobre
estudiar COmpetencias.

Comprender la forma en que las creencias

de los docentes de basica prunana sobre las

Objetivo S " ;

mpetencias matematicas estin presentes

en el disefio curncular del Colegio Nueva
York

(Cuiles son las creencias  sobre
competencias tienen los docentes de basica
Preguntas de pnmana del area de matematicas del
: Colegio Nueva York?
(Codmo se ven reflejadas estas creencias en

¢l desarvollo de diseios curnculares en el
1. PREPARATORIA <

mvestigacion

drea de matemdncas?

% Establecer el proceso, procedinuentos e
o Justifi . unplicaciones del desarrollo de  disetios
< Rt curnculares a partir de las creencias sobre
- COmpetencia matemaitica
7
;. Apoyo por parte de la mstitucién (directiva
z Viabilidad y docentes). Puede generar estrategias a
- 1mplementar
E Revision de Inveshgaciones y publicaciones sobre
:{;. la l"cm(ma (Owﬁtn(l;“ matematicas y creencias.
z.
= y Cualitativo ¢ imnvestigacion con estudio

Metodologia da cason

Docentes de mateminicas de basica
Participantes prumana del Colegio Nueva York con mis
2 TRABAJO DE de tres afios de permanencia en el area.
CAMPO
Recoleccion de
- Revisién documental, entrevista
mformacion
z Andlisis de Interpretacién de resultados v trangulacidn
3. ANALITICA { 5 Lo
informacién
o
4 INFORMATIVA _J Informe Presentacion de mforme escrito.
—

Participantes

| Revista Neuronum. Volumen 5. Numero 1. Enero-Julio 2019. ISSN: 2422-5193(En linea)




Se determino6 que los participantes deberian ser los docentes del area
de matematicas del nivel de basica primaria del Colegio Nueva York. Se
tomé como referente a los docentes que por su antigiiedad en el area de
matematicas conocian a profundidad el curriculo del area y, asi mismo,
habian participado en el disefio y modificacion de los planes curriculares del
area en los ultimos tres anos. Por tal razén, se escogid a tres docentes que
reunian dichas caracteristicas, de un grupo de seis docentes de matematicas
de basica primaria.

Los docentes de matematicas del nivel de basica primaria, que por su
antigiiedad habian participado tanto de la elaboracion del actual curriculo
(2011) como de sus modificaciones en los anos 2012 y 2013, fueron
considerados un caso representativo para interpretar. Razon por la cual se
eligieron tres docentes como participantes para llevar a cabo un estudio de
caso multiple o colectivo de cardcter instrumental, que permitio realizar una
recoleccion de informacion y andlisis en profundidad (Stake, 1995). Los
actores escogidos como participantes constituyeron un caso representativo
no por las caracteristicas compartidas, sino por la oportunidad de
aprendizaje que representan en si mismos debido a su experiencia, ya que de
acuerdo a lo planteado por Stake (1995) “en el estudio de casos colectivo no
se debe dar la maxima prioridad a la seleccion mediante muestras de
caracteristicas (...) —puesto que- las oportunidades de aprendizaje son de
maxima importancia” (p, 19).

Figura 2. Participantes en el estudio.

Docentes de matematicas
CARACTERISTICAS del nzvel de basica pnmana
del Colegyo Nueva York

3 docentes en 5 maveles de
\ME —
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{ACTORES) |
RANGO DE

PERMANENCIA —— 323 ailos en la iwnstsocsdn

Pregrado
Liacenciados e lenguias
modemas ensefiando
malemdicas en Segunds
Lengua (lagles)

NIVEL EDUCATIVO _

Los instrumentos para la recoleccion de los datos de la investigacion,
se elaboraron a partir de los objetivos especificos planteados y las categorias
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que de ellos se derivaron, para asi dar respuesta al objetivo general. Los
objetivos especificos de la investigacion apuntaron a identificar las creencias
sobre competencia matematica y a describir como se plasman dichas
creencias de los docentes en el desarrollo de disefios curriculares del area de
matematicas en el nivel de basica primaria. Por tal razdn, las técnicas de
recoleccion de datos mas adecuadas para este estudio de caso instrumental
fueron la entrevista semiestructurada y el analisis documental.

La entrevista semiestructurada es una de las técnicas de recoleccién
de datos mas ampliamente utilizadas en los estudios de caso debido a que
permite profundizar en las ideas, argumentos y razones de los participantes
de dicho estudio. De acuerdo con Bonilla (1997) “la entrevista abierta y
personal es un elemento muy util para indagar un problema y comprenderlo
tal como es, conceptualizado o interpretado por los sujetos estudiados™ y “se
centra en el conocimiento u opinion individual” (p.97). Es por ello que este
tipo de entrevista permitié comprender esas ideas, argumentos y razones que
dirigian el trabajo de disefio curricular de los docentes. También se
indagaron las creencias para profundizar en el problema planteado.

De acuerdo con Stake (1995) la aplicacion de una entrevista es
fundamental para llegar a la comprension de ideas y argumentos
provenientes de diferentes participantes, y debe alejarse de preguntas de las
cuales se obtengan respuestas tipo si 0 no y encaminarse por una lista corta
de preguntas abiertas, que le permita al investigador profundizar en las ideas
de los entrevistados. Bonilla (1997) también considera que en este tipo de
entrevista debe ser realizada a través de preguntas abiertas que “permitan al
entrevistado responder en sus propios términos” (p.102). Esta clase de
preguntas permite profundizar en las ideas del participante sin establecer
categorias que determinen la respuesta de éste.

Lugar (Ciudad y sitio especifico):

Fecha: Hora:
Entrevistado: Edad: Antigliedad:
Curso en el que se desempefia: Titulo de pregrado:
Focos de la Preguntas a docentes del area de Anotaciones del investigador
entrevista matematicas
Creencias ¢Cudles cree que son las ideas de competencia
sobre que orientan el desarrollo de su practica

pedagdgica?
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competencia  ¢Cudles cree que son las ideas o conceptos de
matematica  competencia matemética que orientan el
desarrollo de su practica pedagdgica?

¢(Qué procesos implementa usted para
desarrollar esas competencias en sus estudiantes
0 qué pensamientos cree que deberia desarrollar
un estudiante en el area de matematicas para ser
competente?

¢Cree que hay alguna diferencia entre las
competencias basicas y las de matematicas?

Creencias ¢Qué criterios tiene en cuenta para elaborar el
sobre disefio  curriculo?
curricular con = ;Sobre qué referentes tedricos, institucionales o
enfoque en nacionales se basa para elaborar o modificar el
competencias  curriculo?
¢Qué componentes cree que debe tener un
curriculo de mateméaticas basado en
competencias?
Acciones para = ;Qué proceso sigue para disefiar un curriculo?
incorporar las
creencias
sobre disefio
curricular con
enfoque en ¢Qué instrumentos utiliza en el proceso de
competencias  disefio curricular? (textos, recursos virtuales,
videos, otros).
¢Que estrategias o0 acciones adelanta la
institucion (curso, taller, concurso, encuentro,
periddico) para asegurar que los docentes
desarrollen competencias en el disefio
curricular?

Tabla 1. Guia de entrevista a docentes participantes.

Con el proposito de certificar la eficacia de este instrumento se realizéd
una matriz de validacion aprobada por dos expertos, que evaluaron criterios
como la coherencia, pertinencia y redaccion de las preguntas de la entrevista
semi-estructurada.

Como el proceso de elaboracion de un disefo curricular basado en
competencias fue desarrollado por la institucién en el 2012 era imposible
acceder a esa informacion a través de una observacion directa de los
procedimientos que siguieron los docentes para plasmar dichas creencias
durante el proceso de disefio curricular. Por tal razon, en su lugar se
utilizaron documentos grupales y materiales organizacionales que registran
el proceso y que “pueden ayudar a entender el fenomeno central de estudio”
(Herndndez Sampieri, 2006, p.614), el Proyecto Educativo Institucional
(PEI) del Colegio Nueva York, el curriculo y plan de estudios del area de
matematicas. Tales documentos permitieron contrastar las proposiciones
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plasmadas en ellos frente a las ideas nucleo, perspectivas de accion y razones
que componen las creencias de los docentes participantes.

El proyecto Educativo Institucional (PEI) se escogié como documento
de andlisis debido a que plantea la posicién de la Institucion frente al
concepto de competencias. De igual manera, se toma como documento de
analisis, debido a que el curriculo de matematicas, como documento de
construccion colectica de los docentes del area, define el concepto de
competencias que desarrollara el area de matematicas, fundamentado en la
propuesta académica del PEI. Finalmente, se retoma el plan de estudios ya
que es elaborado de manera individual por el docente de nivel, teniendo en
cuenta los lineamientos dados por el curriculo del area de matematicas.

Teniendo en cuenta los criterios que deben guiar un proceso de
seleccion de documentos de acuerdo con los planteamientos de Hernandez
Sampieri (2006) “documentos que proporcionen informacion util,
documentos generados con cierta finalidad oficial por un grupo de personas
o documentos producidos por una persona y que incumben o afectan a toda
la institucion” (p.615), se elabord una matriz de analisis documental como
instrumento para la recoleccion y sistematizacion de informacion obtenida a
partir del PEI, curriculo de matematicas y planes de estudio.

Tabla 2. Matriz de analisis documental.

Focos Creencias Creencias disefio Acciones para incorporar
Fuente de competencias curricular creencias curriculo
Informacion
Proyecto Educativo
Institucional
(PEI)
Curriculo
Plan de estudio

A partir de la entrevista realizada a los docentes participantes con el
objetivo de identificar las creencias sobre competencia matematica y sobre
disefio curricular, se analizaron las declaraciones y se sistematizé la
informacién por medio de una matriz. A través del analisis desarrollado en esta
matriz se logro reconocer los rasgos o caracteristicas principales que componian
las creencias y las relaciones entre éstas, para asi realizar una descripcion de las
mismas.

Luego, se procedid a utilizar la técnica de anélisis de contenido para
profundizar en la interpretacion del discurso, a partir de las entrevistas
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realizadas y los documentos seleccionados para la revision documental.
Krippendorff (1980) define el analisis de contenido como una herramienta
fundamental para analizar y comprender la informacion que se desprende de
entrevistas realizadas en el ambito educativo “destinada a formular, a partir de
ciertos datos, inferencias reproducibles y validas que puedan aplicarse a un
contexto” (p.28).

De acuerdo con los elementos del andlisis de contenido, propuestos por
Porta (2003), es esencial determinar las categorias, unidades de analisis y
atributos que se interpretaran en cada entrevista. Segun el autor este proceso es
definido como codificacién y “consiste en la operacion de clasificar los
elementos de un conjunto a partir de ciertos criterios previamente definidos”
(p.11).

En este caso, la clasificacion se realizé a través de la asignacion tanto de
simbolos como de numeros a los elementos de analisis. A partir de esta
codificacidn, se asigna a las categorias relacionadas con creencias, es decir la
primera categoria, la letra C mayuscula, a las creencias sobre competencias
matematicas m minuscula (Cm), y a las creencias sobre disefio curricular d
minudscula (Cd). A la categoria de acciones para incorporar las creencias sobre
competencias en el disefio curricular se le asigna la letra A mayuscula. A
continuacion, se presenta la codificacion asignada a las categorias.

Figura 3. Categoria de analisis de la investigacion.

Creencias sobre
4 competencias
/, matematicas (Cm)
/
/
/

Categorias de analisis ( . Creencias sobre diseio
C) \ curricular (Cd)y

\

\
\
\v

\
\ | Acciones para incorporas
las creencias sobre
competencias al diseno
curricular (A)

A su vez, en cada categoria se analizaron tres atributos. EIl primero de
ellos, correspondio a las ideas ndcleo que son los principios, fundamentos e
ideas basicas que articulan los sistemas conceptuales y se codifica con el
numero 1. El segundo atributo, correspondié a las razones que son las
declaraciones verbales o argumentos que soportan las ideas nucleo, y se
codificé con el nimero 2 y, en tercer lugar, se encuentra el atributo que
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correspondio a las perspectivas de accion que son los esquemas proposicionales
que manifiestan expectativas y fueron codificadas con el numero 3.

Figura 4. Codificacidn categorias de analisis (Guzman con base en la
propuesta de Llinares, 1990).
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Asi mismo, se considerd que la presencia de los atributos daria cuenta en
mayor o menor grado de la existencia de las categorias de la siguiente manera:
alta presencia, cuando la categoria evidenciara los tres atributos; mediana,
cuando se evidenciaran entre uno a dos atributos, y ausencia, cuando no se
presentara ninguno de los atributos mencionados anteriormente.

De acuerdo con Porta (2003) las unidades de andlisis “constituyen los
nucleos de significado propio que seran objeto de estudio para su clasificacion
y recuento” (p.11). Por tal razon, se seleccionaron como unidades de analisis de
la entrevista cada segmento de pregunta y respuesta en el que se captoé una
unidad con significado, relacionada con las categorias establecidas
previamente. Por lo tanto, la interpretacion de los resultados de cada una de las
entrevistas se encuentra provista de diez unidades de analisis. Las unidades
fueron numeradas del 1 al 10 en tres matrices, una por cada categoria.

De igual modo, se realizd el analisis de los tres documentos
seleccionados: Proyecto Educativo Institucional (PEI), curriculo del area de
matematicas y planes de estudios del area de matematicas; donde se
consideraron como unidades de analisis cada uno de los parrafos relacionados
con las tres categorias establecidas. En las unidades de analisis tanto de la
entrevista como de los documentos seleccionados se busco la presencia o
ausencia de sus atributos y dicho analisis se consignd en una matriz por
participante.
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Resultados

Para realizar el andlisis de los resultados se usd un procedimiento de
triangulacion que permitié interpretar los hallazgos encontrados durante el
proceso de revision documental y la entrevista a los docentes participantes, para
contrastarlos con cada uno de los objetivos especificos propuestos. De este
modo, para identificar las creencias sobre competencia matematica que tienen
los docentes de Basica Primaria del Colegio Nueva York, se contrastaron las
unidades de analisis correspondientes a la categoria 1, Creencias sobre
competencia matematica, halladas en la entrevista a los tres docentes
participantes y en la revision documental. En cuanto a las creencias sobre
competencia que orientan el desarrollo de la practica pedagdgica de los docentes
participantes se encontraron cinco unidades de contenido relacionadas.

Tabla 3. Unidades de contenidos relacionadas con las creencias en las
competencias.

Docente Participante 1

Docente Participante 2 Docente Participante 3

Entrevista (Cm1) Idea ndcleo: Uso de las ldea ndcleo: Uso de las lIdea nucleo: Uso de las

1. ¢Cuales cree que

son las ideas de
competencia  que
orientan el

desarrollo de su
préactica
pedagdgica?

competencias en contextos y
situaciones de la vida diaria
Razones: una
competencia es como el
estudiante aprende a hacer
dentro de un contexto, qué es
lo que el estudiante hace con
ese conocimiento que uno le
brinda, cémo lo procesa
dentro de él y después lo pone
en practica sobre todo en su
vida real...

... tu puedes darte cuenta que
es capaz de solucionar un
problema, que es capaz de

aplicar  cierto  concepto
adquirido...
Perspectiva de accion:

...evaluando mas que el saber
como tal, el desempefio con
ese saber, lo que él puede
hacer, lo que él puede
proponer lo que él puede
atreverse a crear a través de
ese conocimiento que le
estamos brindando en el
aula...

competencias en contextos y
situaciones de la vida diaria
Razones: ... es una serie de
destrezas, de aptitudes y
conocimientos  que  me
permiten desarrollarme en un
contexto...

Perspectiva de accién: ...
tomar decisiones apropiadas
en determinados momentos.

competencias en contextos y
situaciones de la vida diaria
Razones: Yo creo que una
competencia es la capacidad
de desempefiarse
adecuadamente en diferentes
contextos, haciendo uso de
los conocimientos adquiridos
para  desenvolverse  con
precision y eficacia.
Perspectiva de accion: Para
mi tiene que ver con la
habilidad de adaptarse, es
decir, adaptar los
comportamientos y  los
conocimientos de acuerdo a
las situaciones que se
presenten para desempefarse
exitosamente de acuerdo a
las exigencias de diferentes
contextos o situaciones.

PEI

Curriculo

Plan de estudios

Revision
documental

Cml2: ldea nucleo: Uso de
las competencias en la vida
diaria.

Razones: el Colegio Nueva
York pretende la formacion
de un individuo integral,
capaz de desenvolverse con

No se evidencia

No se evidencia
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éxito en un mundo cada vez
mas exigente.

Perspectivas de accion: ...se
debe llegar a la formacion de
personas con conciencia ética
en quienes los valores
aparezcan como la
manifestacion de educandos
idéneos, entendidos como
individuos competentes,
convencidos y coherentes del
saber y de la vida

Cm13: ldea ndcleo: Uso de
las competencias en la vida

diaria.

Razones: ...S€ crean
mecanismos Yy acciones para
crear situaciones

significativas de aprendizaje,
desarrolladas bajo los
principios de la productividad
Perspectivas de accion: ...de
esta forma dar respuesta a una
de las necesidades del entorno
identificadas.

Las unidades de Cm1 estaban articuladas por una idea nucleo similar que
permite una unidad de sistemas conceptuales (Uso de las competencias en la
vida diaria). Las declaraciones verbales (razones) de los tres docentes
participantes en Cm1 argumentaban la importancia del uso de la competencia
en contexto como parte fundamental de ella y del uso del conocimiento en
situaciones reales o en la vida diaria. Sin embargo, al contrastar las perspectivas
de accion de los tres docentes participantes se evidencio una serie de
expectativas diferentes con respecto a lo que debe hacer un estudiante con el
conocimiento o habilidades adquiridas.

Con respecto a los textos analizados en la revision documental, solo se
encontraron en el PEI dos unidades de analisis relacionadas con el concepto de
competencia, mientras que en el curriculo del &rea de matematicas y en el plan
de estudios no se hallaron unidades de analisis relacionadas con el concepto de
competencia. Cm12 y Cm13 estaban articuladas por una misma idea nucleo
(Uso de las competencias en la vida diaria). Cm13 presenta en el atributo
razones (argumentos) similares a los de las tres unidades en Cm1 halladas en
las entrevista, ya que también resalta la importancia del uso de la competencia
en contexto, mientras que en Cm 12 no se hallaron argumentos que estructuren
claramente qué es ser competente o que describan la conexion entre la idea
nucleo y las perspectivas de accion.
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Teniendo en cuenta el concepto de competencia presentado por el
Ministerio de Educacién Nacional en el documento de Estdndares Basicos,
donde se presenta como “saber hacer en contexto” (MEN, 2006a), asi como la
definicion presentada por Frade “saber pensar, hacer y ser para desempefiarse
ante las demandas de contexto y poder vivir en sociedad (2009, p.13), es posible
determinar que existe definicion de qué es una competencia en el sistema de
creencias de los docentes participantes, la cual es explicada y ampliada en
términos de cada uno. Asi mismo, la unidad de analisis Cm12 tiene estrecha
relacion con la definicion presentada por el MEN (2006a) y por Frade (2009),
aunque no se puede reconocer como una definicion de competencia.

Con respecto a los conceptos de competencia matematica que orientan el
desarrollo de la practica pedagogica de los docentes participantes se
encontraron cuatro unidades de andlisis relacionadas.

Tabla 4. Unidades de contenidos relacionadas con creencias en

competencia matematica.

Docente Participante 2 Docente Participante 3

Docente Participante 1

2. ¢Cuales cree
gue son las ideas o
conceptos de
competencia
matematica que
orientan el
desarrollo de su
practica
pedagogica?

Entrevista (Cm2) '

Idea nucleo: Uso de las
competencias en contextos
y situaciones de la vida
diaria.

Razones: ... creo que van
encaminadas mucho hacia
los pensamientos que se
desarrollan con los
estudiantes en este caso
estd el pensamiento
numeérico, el aleatorio y de

datos, el pensamiento
métrico, el espacial y
geométrico y el

variacional y de sistemas
algebraicos.

Perspectiva de accion:
No se evidencia.

Idea ndcleo: Uso de las
competencias en contextos
y situaciones de la vida
diaria.

Razones: Es la capacidad
para expresarse y
comunicarse
correctamente
solucionando  problemas
que se presenten y realizar
razonamientos, analisis y
comprenderlos de igual
forma como seguir
procedimientos en forma
eficaz.

Perspectiva de accién: Es
como una actitud hacia la
reflexion en el diario vivir.

Idea nucleo: Uso de las
competencias en
contextos y situaciones de
la vida diaria.

Razones: Creo que la
competencia matematica
es la capacidad de utilizar
los conocimientos vy
habilidades matematicas
en situaciones o contextos
reales.

Perspectiva de accion:
Que el estudiante pueda

extrapolar esas
habilidades y
conocimientos a
situaciones de la vida
diaria y que pueda
resolver problemas

matematicos de la vida
diaria de forma efectiva.

PEI

Curriculo

Plan de estudios

Revision
documental

No se evidencia

Cm19: Idea nucleo: Uso
de las competencias
matematicas en
situaciones concretas.

Razones: Al precisar el
objeto de estudio es

No se evidencia
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posible determinar lo que
interesa del mismo...
Perspectivas de accion:
desarrollar competencias
que posibiliten la solucién
de ciertas situaciones en
donde se involucren las
matematicas mediante el
uso de las estructuras
I6gico-deductivas
desarrolladas.

En cuanto a las unidades de contenido Cm2 estaban articuladas por una
sola idea nucleo (Uso de las competencias en contextos y situaciones de la vida
diaria.). En cuanto a los argumentos presentados en las razones como en las
perspectivas de accién se identifico diversidad en los sistemas conceptuales
relacionados con el concepto de competencia matematica.

En Cm2 se encontro diversidad de argumentos entre los docentes
participantes. El docente uno argumento que la competencia matematica esta
estrechamente relacionada con los tipos de pensamiento matematico que
propone el Ministerio de Educacion Nacional. Por otra parte, los docentes dos
y tres la definieron como capacidad, pero la explican en términos de habilidades
de pensamiento. En el primer caso, se expone en términos de procesos
matematicos y en el segundo, en términos de coOmo ser matematicamente
competentes. Ademas, las perspectivas de accién no se evidenciaron en el
primer participante. En el segundo y tercer participante se evidenciaron
expectativas sobre la utilidad de las competencias, debiendo ser demostradas en
la vida diaria para ser evidentes.

En cuanto a la revision documental no se evidenciaron unidades de
andlisis relacionadas con competencia matematica en la revision del PEI y del
plan de estudios del area de matematicas, siendo el curriculo del area de
matematicas el Unico documento donde se halla una unidad de anélisis
relacionada (Cm19). La idea nudcleo de la unidad Cm19 se aproximoé
conceptualmente a la idea ndcleo que articula las tres unidades de analisis Cm2
(Uso de las competencias matematicas en situaciones concretas). Sin embargo,
no se presentaron argumentos claros que apoyaran la idea nacleo y las
perspectivas de accion estaban dirigidas al uso de la competencia en la
resolucion de problemas, sin que esto implique que deba probarse en contextos
reales.
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De este modo, se define la competencia matematica como el “conjunto
de conocimientos, habilidades, comprensiones y disposiciones cognitivas,
socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en
contextos relativamente nuevos y retadores” (MEN, 2006a, p.49).

Teniendo en cuenta la definicion de competencia matematica que provee
el MEN en el documento de Estandares Basicos: “conjunto de conocimientos,
habilidades, comprensiones Yy disposiciones cognitivas, socioafectivas y
psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente
nuevos y retadores” (2006a, p.49), se puede afirmar que los docentes tienen un
sistema de creencias con respecto a la competencia matematica en donde los
argumentos (razones) no son suficientemente claros con respecto a la propuesta
del MEN, pero se evidencian expectativas (perspectivas de accion que
concuerdan con la definicion de competencia del MEN en el caso de los
participantes dos y tres.

Con respecto a la unidad de anélisis Cm19 es posible afirmar que se
distancia considerablemente de la definicion propuesta por MEN. También, es
posible afirmar que la definicidon propuesta por el curriculo de matematicas de
la instituciébn no hace parte del sistema de creencias de los docentes
participantes.

En cuanto a las creencias sobre los pensamientos que deberia desarrollar
un estudiante para ser competente en el area de matematicas se encontraron seis
unidades de contenido relacionadas, una de ellas tomada de Cmz2 por su estrecha
relacion con unidades de analisis Cm3. La unidad Cm2 fue tomada como unidad
de analisis en Cm3 de acuerdo a los planteamientos de Porta (2003) a la
exclusion mutua de unidades de analisis: “a veces un mismo dato puede
pertenecer a mas de una categoria y como tal debe ser tenido en cuenta” (p.14).
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Tabla 5.

Unidades de contenidos relacionadas con creencias sobre los

pensamientos matematicos que deberia desarrollar un estudiante.

Docente Participante 1

Docente Participante 2

Docente Participante 3

Entrevista (Cm3)

3. ¢Qué
pensamientos cree
gue deberia
desarrollar un
estudiante en el
area de
matematicas para
ser competente?

Cm2: Idea nucleo: Uso de
las  competencias en
contextos y situaciones de
la vida diaria.

Razones: ... creo que van
encaminadas mucho hacia
los pensamientos que se
desarrollan con los
estudiantes en este caso
estd el pensamiento
numeérico, el aleatorio y de
datos, el pensamiento
métrico, el espacial y
geomeétrico y el variacional
y de sistemas algebraicos.

Perspectiva de accion:
No se evidencia.

Idea nucleo:
Fundamentos del disefio
de curricular

Razones: Dentro de los
lineamientos curriculares
estan los componentes
basicos que se deben
desarrollar  segin el
Ministerio de educacion y
son el componente
numeérico, el componente
espacial, el componente
métrico, el componente
aleatorio y el variacional.

Perspectiva de accion:
No se evidencia

Idea nucleo: Uso de las
competencias en
contextos y situaciones
de la vida diaria

Razones: Para desarrollar
competencias
matematicas el ministerio
propone en los estandares
basicos que se trabajen
seis aspectos: el
pensamiento numeérico, el
espacial, el geométrico el
variacional, el aleatorio y
el métrico.

Perspectiva de accion:
La idea es que si se
desarrollan de manera
correcta los estudiantes
serdn  competentes en
cada uno de esos aspectos
que abarcan todas las
posibles situaciones
matematicas en la vida
diaria.

situaciones concretas.
Razones: ...trabajando
sobre los ejes conceptuales
numerico, geomeétrico,
mediciéon probabilidad y
estadistica.

Perspectivas de accion:
Brindamos a los
estudiantes  todas las
oportunidades para
reforzar y desarrollar sus
competencias basicas en
matematicas:

interpretativa,

argumentativa y
propositiva...

estudio de las matematicas
son las estructuras légico-
deductivas, que en nuestro
ambito escolar se valen de
la estadistica, geometria,
aritmética., algebra vy
calculo como herramientas
para su desarrollo.
Perspectivas de accion:
No se evidencia.

PEI Curriculo Plan de estudios
Revision Cml4: Idea nicleo: Uso Cm23: Idea nucleo: Ed22: (Del curriculo
documental de las competencias Estudio de la matematica  acerca del plan de
matematicas en Razones: el objeto de estudio)

Ideas Nucleo: Elementos
en los que se bhasa la
creacion del curriculo.

Razones: Los planes de
estudios propuestos para
el afio 2014 estan basados
en cinco grandes unidades
en las que se han
clasificado las diferentes
teméaticas a tratar las

cuales son: NUmero y
operaciones (NO),
Variacion (VA),
Geometria (GE),
Estadistica ~ (ST) y
Matematica Discreta

(DM)”. P27
Perspectivas de accion:
no se evidencia
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Se pudo evidenciar que las unidades de contenido Cm 23 Cm3 no tenian
una idea nucleo comun. En cuanto a los argumentos presentados en las razones
se identifica que los tres participantes presentaron argumentos similares en
cuanto a los tipos de pensamiento matematico que se deben desarrollar. Por otra
parte, no se encontraron perspectivas de accion en unidades de andlisis de los
participantes uno y dos, pero en el participante tres se evidencian expectativas
con respecto a los pensamientos matematicos.

En la revision documental se encontraron tres unidades de analisis
(Cm14, Cm 23 y Ed22). La unidad Ed22 se tomd de las categorias emergentes
ya que es acerca del plan de estudio, pero fue hallada en el curriculo de
matematicas. Tanto en el PEI como en el curriculo del area se pudo evidenciar
claridad con respecto a los pensamientos matematicos que deben desarrollar
para que un estudiante sea competente. Asi mismo, se evidencié que en el plan
de estudios no se encontraron unidades de analisis relacionadas con los
pensamientos matematicos, ni ninguna evidencia de ellos de manera especifica.

En cuanto a las unidades de contenido Cm4 se encontré que estaban
articuladas por solo dos ideas ndcleo (Uso de las competencias en contextos y
situaciones de la vida diaria y las competencias basicas y las matematicas se
relacionan). Los participantes uno y dos compartian una misma idea ndcleo
mientras que en el tercer participante se evidencié una idea nucleo diferente. En
cuanto a los argumentos presentados en las razones como en las perspectivas de
accion se identificé diversidad en los sistemas conceptuales relacionados con
diferencias entre las competencias béasicas y las de matematicas.

Tabla 6. Unidades de contenidos relacionadas con creencias sobre diferencias
entre las competencias basicas y las matematicas.

Entrevista (Cm4)
4. ¢ Cree que hay
alguna diferencia

entre las
competencias
basicas y las
matematicas?

Docente Participante 1

Idea ndcleo: Uso de las
competencias en la vida diaria
Razones: Las competencias
se aplican para todo, o sea no
solamente en matematicas
creo que en todas las
asignaturas que uno imparte
en un establecimiento
educativo 'y con  sus
estudiantes se relacionan
porque la competencia no es

manejar la tematica
independientemente de la
asignatura sino las

Docente Participante 2

Idea nucleo: Uso de las
competencias en la vida diaria
Razones: Yo creo que si hay
unas competencias basicas
que nos permiten
desempefiarnos en nuestro
diario vivir en nuestra
cotidianidad.

una competencia
matematica ya son como las
destrezas las actitudes que
tiene uno particularmente en
el area de conocimiento de la
matematica.
Perspectiva de accion:

Docente Participante 3

Idea nucleo: Las
competencias bésicas y las
matematicas se relacionan.

Razones: Pienso que
guardan relacion porque las
competencias basicas es una
forma de definir de forma
general las capacidades que
se espera desarrollar en los
estudiantes mientras que las
competencias matematicas
son una especifica de
delimitar las capacidades
que se esperan desarrollar en
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habilidades que el estudiante
adquiere. ..

Perspectiva de accion: ...
como el estudiante adquiere
esas habilidades de
pensamiento no simplemente
por las tematicas de la
matematica  sino  porque
puede desarrollar en su vida
cotidiana una serie de
problemas o cosas por el
estilo.

No se evidencia.

esa area del conocimiento en
especifico.

Perspectiva de accién: Por
tanto serian muy particulares
mientras las béasicas se
abordan de forma general.

PEI

Curriculo

Plan de estudios

Revision
documental

Cm14: Idea nucleo: Uso de
las competencias matematicas
en situaciones concretas.
Razones: trabajando sobre
los ejes conceptuales
numerico, geométrico,
medicion  probabilidad y
estadistica.

Perspectivas de accion: ...
Brindamos a los estudiantes
todas las oportunidades para
reforzar y desarrollar sus
competencias  basicas en
matematicas: interpretativa,
argumentativa y propositiva...

Cm19: Idea nucleo: Uso de
las competencias
matematicas en situaciones
concretas.

Razones: Al precisar el
objeto de estudio es posible
determinar lo que interesa del
mismo...

Perspectivas de accion:
desarrollar competencias que
posibiliten la solucién de
ciertas situaciones en donde
se involucren las matematicas
mediante el uso de las
estructuras l6gico-deductivas

No se evidencia.

desarrolladas.
Las unidades Cm4 del primer y tercer docente participante presentaron

un alto grado de atributos mientras que en la unidad de contenido del
participante dos no se evidenciaron perspectivas de accion con respecto a las
diferencias entre competencia y competencia matematica.

En el atributo razones, los tres participantes expusieron argumentos
diferentes. De este modo, el participante uno afirmé que no hay diferencias
entre el concepto de competencia en general y el de competencia matematica en
particular. El participante dos afirmé que si hay diferencias, ya que mientras las
competencias son utilizadas de manera amplia en diferentes situaciones de la
vida cotidiana, las competencias matematicas se utilizan de manera mas
restringida en contextos donde se requieran conocimientos matematicos de
manera particular. El participante tres manifestd con mayor claridad una
relacion de jerarquia entre los dos tipos de competencia ya que para él las
competencias, como concepto, abarcan aspectos generales mientras las
competencias matematicas son empleadas en contextos especificos que asi lo
requieran.

En la revision se retoman nuevamente las unidades Cmi14 y Cm19. Como
ya se habia mencionado anteriormente, el PEI no presenta un concepto claro de
competencia, sin embargo, en esta unidad se puede reconocer que se espera
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desarrollar en el area de matematicas tanto las competencias basicas que se
trabajarian en otras areas (interpretativa argumentativa y propositiva) asi como
las competencias matematicas de manera especifica (abordadas desde los
pensamientos matematicos que propone el Ministerio de Educacion Nacional).

En el curriculo tampoco se evidenciaron argumentos claros sobre las
competencias en el atributo razones, pero si se presentan perspectivas de accion
especificas sobre lo que se espera desarrollar o alcanzar con ellas. Por lo tanto
se puede afirmar que la revisién documental no presenta conceptos claros sobre
competencia para todas las areas o de competencia matematica en especial que
permitan determinar parametros de comparacion con unidades de analisis que
se hallaron en las entrevistas a los docentes.

Conclusiones

A partir del analisis de resultados se pudo concluir que existe una
definicion de competencia en el sistema de creencias de los docentes
participantes, fundamentada por el concepto que proveen los documentos
gubernamentales. También, se presenta un sistema de creencias solido con
respecto a la competencia matematica en donde los argumentos (razones) no
son especificos, pero se evidencian perspectivas de accion que concuerdan con
la definicion de competencia del MEN. Asi mismo, se evidencia diversidad en
los sistemas conceptuales relacionados con las competencias basicas y las
competencias matematicas debido a que los documentos institucionales no
presentan conceptos claros sobre competencia para todas las areas o de
competencia matemadtica, aunque si se presentan perspectivas de accion
especificas sobre lo que se espera desarrollar o alcanzar con las competencias.

Tanto para los docentes como para la institucion, los documentos
gubernamentales, institucionales y las necesidades de la comunidad educativa
son criterios a tener en cuenta a la hora de elaborar o modificar el curriculo.
Ademads, los docentes consideran que deben existir algunos referentes
obligatorios, aunque no hay un consenso general sobre cuales deberian ser los
documentos especificos que se usen para tal proposito.

También los docentes tienden a considerar los criterios y componentes
del curriculo como equivalentes a los referentes teoricos. De igual forma, en la
revision documental solo se hace referencia a componentes del plan de estudios
y perspectivas de accion para su consecucion, pero no se hace referencia a los
componentes o criterios de elaboracion de un curriculo.
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Por otra parte, se evidencia diversidad en los sistemas conceptuales
relacionados con el proceso de disefio curricular tanto en los docentes
participantes como en los documentos institucionales. Adicionalmente, los
docentes poseen creencias diferentes sobre los instrumentos a utilizar en el
disefio curricular a las que se evidencian en los documentos institucionales y
que no se identifica unidad de criterios con respecto al proceso de disefio
curricular.

De acuerdo a la revision documental las planeaciones, visitas a clase y
evaluaciones institucionales proveen elementos para realizar modificaciones al
curriculo. Sin embargo los docentes participantes no reconocen estos procesos
como procedimientos para tal modificacion.

Por tultimo, los participantes consideran que el programa de Bachillerato
Internacional si aportara a la formacion por competencias de los estudiantes,
pero hay preocupacion sobre la adaptacion de la institucion y los docentes a los
requerimientos del programa. Frente a la implementacion del programa de
Bachillerato Internacional es indispensable que la institucion piense en una
reestructuracion del Proyecto Educativo Institucional.

Luz Adriana Paola Guzman Solano RS

Colombia
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