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Resumen:

Antecedentes y Objetivos: Asclepias es un grupo de alta diversidad dentro de Apocynaceae, con 78 especies en México, siendo el taxdn mas diverso
de la familia en este pais. Debido a su compleja morfologia y similitudes en los caracteres florales, algunos taxones han sido erréneamente identifica-
dos. En el presente trabajo se describe una nueva especie para el género.

Métodos: Se colectaron individuos en la Sierra Gorda que no se pudieron asignar a especies conocidas. Se revisaron herbarios nacionales y extranje-
ros, bases de datos digitales y literatura especializada, para comparar los especimenes colectados con especies similares. Se realizaron expediciones
a campo en 2018 y 2023 para la recolecta y monitoreo de la fenologia de la especie de interés. Se planted como hipdtesis explicativa el concepto
cohesivo de especie para el reconocimiento de los taxones aqui tratados. El estado de conservacion se asigné siguiendo los criterios de la [UCN.
Resultados: Se describe una nueva especie de Asclepias, conocida en los estados de Guanajuato y Querétaro, que se distribuye en bosque de pino,
de encino y mesdfilo. Se diferencia de especies similares por su corona ginostegial con capuchones campanulados de base redondeada, corniculos
lineares a linear-lanceolados surgiendo de la base del capuchdn. Se incluyen laminas fotograficas y un mapa de distribucion, una clave dicotomica
con las especies similares, asi como las distribuidas en los estados de Guanajuato y Querétaro. Con base en su area de distribucién reducida y habitat
impactado, se considera una especie en peligro de acuerdo con los criterios de la IUCN.

Conclusiones: En México, Asclepias alcanza 79 especies, reafirmando al pais como un centro de diversidad para el género. La nueva especie forma un
grupo morfolégicamente complejo con las especies aqui comparadas, por lo que habia pasado desapercibida e identificada erréneamente. La revision
detallada de la morfologia permitié sugerir estas plantas como una hipétesis de especie diferente del resto.

Palabras clave: Asclepiadeae, corniculos, corona ginostegial, endemismo.

Abstract:

Background and Aims: Asclepias is a highly diverse genus within Apocynaceae, with 78 species in Mexico, being the most diverse taxon of the family
in the country. Due to its complex morphology and similarities in floral characters, some taxa have been misidentified. In the present work, a new
species is described for the genus.

Methods: Individuals were collected in the Sierra Gorda that could not be assigned to known species. National and foreign herbaria, digital databases,
and specialized literature were reviewed to compare the collected specimens with similar species. Field expeditions were conducted in 2018 and
2023 to collect and monitor the phenology of the species of interest. The cohesive species concept was proposed as an explanatory hypothesis for
the recognition of the taxa treated here. The conservation status was assigned following the IUCN criteria.

Results: A new species of Asclepias is described, known from the states of Guanajuato and Querétaro, distributed in pine, oak, and cloud forests. It
differs from similar species by its gynostegial corona with bell-shaped hoods of rounded base, and linear to linear-lanceolate cornicles emerging from
the base of the hood. Photographic plates, a distribution map, and a comparative plate between similar species are included, as well as a dichoto-
mous key with similar species and those distributed in the states of Guanajuato and Querétaro. Based on its reduced distribution area and impacted
habitat, it is considered a species at risk according to IUCN criteria.

Conclusions: In Mexico, Asclepias includes 79 species, reaffirming the country as a center of diversity for the genus. The new species forms a morpho-
logically complex group with the species compared here, so it has gone unnoticed and been identified erroneously. The detailed review of morphol-
ogy allowed suggesting these plants as a hypothesis of a species different from the rest.

Key words: Asclepiadeae, endemism, gynostegial corona, horns.
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Alvarado-Cardenas e Islas-Hernandez: una especie nueva de Asclepias de México

Introduccion

Asclepias L. es uno de los géneros mds diversos en
Apocynaceae y comprende aproximadamente 130 especies
en América (Juarez-Jaimes et al., 2022). En México, este gé-
nero encuentra su centro de diversidad y esta representado
por 78 especies siendo el taxén mas diverso de la familia en
el pais (Alvarado-Cardenas et al., 2020; Judrez-Jaimes et al.,
2022; Chavez-Hernandez et al., 2023). Estas plantas tam-
bién llamadas venenillos o algodoncillos (Juarez-Jaimes et
al., 2022) son principalmente herbdceas laticiferas, con ho-
jas generalmente opuestas. Las flores tienen una compleja
morfologia, en la que destaca el ginostegio rodeado de una
corona ginostegial compuesta de capuchones y corniculos,
de formas variadas, a veces mas Ilamativos que la propia
corola (Endress et al., 2018).

En 2018 y 2023 se colectaron especimenes de
Asclepias en el estado de Querétaro, México, que no po-
dian asignarse a ninguna especie conocida. La observacion
de material de herbario permitié reconocer plantas simi-
lares colectadas en Guanajuato y Querétaro, pero identi-
ficadas como A. pellucida E. Fourn., A. pringlei (Greenm.)
Woodson o A. similis Hemsl. Sin embargo, las caracteristi-
cas de los ejemplares de herbario observados no corres-
pondian a las especies con las cuales se identificaron. Por
lo tanto, el objetivo de este trabajo es describir e ilustrar
las plantas recolectadas en los estados mencionados y que
aqui nombramos como una especie nueva para la ciencia.
Esta se distingue de las especies similares por el tamafio de
sus flores, la forma de sus capuchones y corniculos de la
corona ginostegial. Asimismo, se incluye el estado de con-
servacion de la nueva especie y se presenta una clave de
identificacidon para las especies similares de Asclepias y las
especies de Guanajuato y Querétaro.

Materiales y Métodos

El trabajo de campo se realizd en el estado de Queréta-
ro, México. La observacién fenoldgica y las recolectas se
hicieron en 2018 y 2023. Los especimenes fueron deposi-
tados en los herbarios FCME y MEXU. Las flores se fijaron
en etanol al 70% para su andlisis detallado en el laborato-
rio. El material colectado se comparé con los especimenes
del género Asclepias depositados en los herbarios ENCB,

Acta Botanica Mexicana 131: e2338 | 2024 | https://doi.org/10.21829/abmi31.2024.2338

FCME, FEZA, HGOM, HUAP, IBUG, IEB, MEXU y UAMIZ
(Thiers, 2022). De estos herbarios se obtuvieron los re-
gistros adicionales de la nueva especie para el estado de
Guanajuato; también se revisaron ejemplares digitales de
los herbarios MO y NY (Thiers, 2022) para otras especies
del género que son similares morfolégicamente, asi como
aquellas que crecen en los estados de Guanajuato y Que-
rétaro.

Los ejemplares tipo se estudiaron a partir de las
bases de datos JSTOR Global Plants (JSTOR, 2024), NYBG
Steere Herbarium (2023) y TROPICOS (2023). Asimismo,
se revisaron las descripciones de las especies del géne-
ro presentes en Woodson (1954), Juarez-Jaimes y Loza-
da Pérez (2003), Stevens (2009), Chavez-Hernandez et al.
(2023).

Para confeccionar el mapa de distribucién del nuevo
taxdn, se utilizaron especimenes de herbario y registros de
la plataforma iNaturalistMX (2023a). El estado de conser-
vacién de la especie propuesta se generd con base en los
criterios de la Lista Roja de la IUCN (2019) y la herramienta
de software GeoCAT (Bachman et al., 2011), utilizando cel-
das de 2 x 2 km. También se aportd informacién sobre la
biologia de la especie y observaciones de campo para ajus-
tar la categoria de riesgo final segun los criterios de la IUCN
(2019).

El reconocimiento del taxdn aqui propuesto se basa
en el concepto de especie cohesiva (Templeton, 1989), que
se utiliza como parte de la hipétesis explicativa (Fitzhugh,
2005). El concepto tiene un marco genético poblacional,
pero no descarta otros factores de cohesién fenotipica para
explicar el reconocimiento de poblaciones o individuos
como especie. Por ejemplo, la expresion de la morfologia
(restricciones de variabilidad fenotipica en los individuos)
permite sugerir relaciones tocogenéticas entre individuos
con atributos similares. Asimismo, el caracter distintivo del
habitat (distribucion geografica y restricciones ecoldgicas)
podria desempenar un papel importante al restringir la
dispersion de los individuos de la poblacidn y mantenerlos
separados de otros individuos de otras especies. Utilizamos
estos dos ultimos puntos para proponer un nombre formal
de especie para los individuos colectados en Querétaro y
Guanajuato.
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Resultados

Taxonomia
Asclepias gordaensis L.O. Alvarado & S. Islas sp. nov. Fig. 1.

TIPO: MEXICO. Querétaro, municipio Pinal de Amo-
les, camino de terraceria en ladera de cerro al sureste del
pueblo de Pinal de Amoles, la terraceria conecta con la calle
Puerto de Amoles, bosque de Pinus perturbado, 2270 m,
10.V.2018, L. O. Alvarado-Cdrdenas 1300 (holotipo: FCME-
1835521, isotipo: MEXU!).

Asclepias gordaensis is morphologically similar to
Asclepias pringlei (Greenm.) Woodson by its flowers less
than 1 cm long and the presence or absence of horns, but is
distinguished by its gynostegial corona with rounded-base
campanulate hoods (vs. sagittate-appearing, truncate-ba-
sed hoods in A. pringlei), linear to linear-lanceolate horns
larger than the hood (vs. subacicular without exceeding the
hood) arising from the base of the hood (vs. arising from
the middle or top of the hood).

Hierba perenne, 50-150 cm de altura, tallo simple,
cilindrico, rara vez ramificado, escasamente pubescente a
glabrescente sobre dos lineas, mas densos en las partes
joévenes, con una linea de tricomas en los nodos de ma-
nera interpeciolar, tricomas simples, 0.4-0.8 mm de largo,
entrenudos 6-11 cm de largo; hojas opuestas, decusadas;
peciolo (1.6-)2.3-3.2 cm de largo; lamina ovadas, ovado-
lanceoladas, oblongas o elipticas, base redondeada a agu-
da, decurrente, dpice acuminado, 15.2-22.4 x 4.2-4.9 cm,
margen entero, glabras adaxialmente con tricomas disper-
sos sobre las venas, pubescente abaxialmente mas densa-
mente sobre las venas; venacién broquidédroma, (8-)10-15
pares de venas, sin coléteres en posicion estipular, ni en la
base de la lamina; inflorescencias umbeliformes, una por
nodo, extra-axilar; umbelas (8-)14-20(-33) flores; peduncu-
los (5.5-)6.2-9.6(-10.7) cm de largo, pardo-verdosos a roji-
z0s, tomentulosos, tricomas sobre una linea, mas densos
hacia la unidn con los pedicelos; bracteas linear-lanceola-
das, 3-4 mm de largo, caducas; pedicelos 1.6-1.8 cm de lar-
go, rojizos, rosados o verde-rosados, tomentulosos en una
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linea; flores reflexas 7-7.6 x 6.2-7.2 mm, céliz con lébulos
ovado-lanceolados, reflejos, verdes a rojizos, 2.4-4.2 mm
x 1-2 mm, abaxialmente puberulos, coléteres dos en cada
seno de los sépalos, conicos; corola con Iébulos ovados,
reflejos, blancos a veces blanco-rosaceos, 5.8-8.2 x 2.7-5.1
mm, pubescentes adaxialmente en la base del Iébulo y el
tubo; ginostegio sobre una columna 0.7-0.8 x 1.5-1.9 mm,
estipitado; estipite ca. 0.2 mm de largo; corona compuesta
de cinco segmentos (capuchones) blancos a blanco-rosa-
dos, cuculados, opuestos a las anteras, campanulados, de
mayor tamafio que el ginostegio en su porcién distal, cara
proximal 1.6-1.9 mm de largo, l6bulos triangulares, apice
agudo, sin tocar el ginostegio, cara distal 2.1-2.7 mm de
largo, apice redondeado, cada capuchdn con un apéndice
(corniculo), a veces ausente, filiforme a linear-lanceolado,
falcado, curvado, blanco, 1.2-1.5 mm de largo, emergiendo
de la base del seno del capuchédn, los mas largos tocando
marginalmente la cabeza estilar; anteras pardo-amarillen-
tas, 1.14-1.16 x 0.8-0.85 mm, alas anterales cérneas, ama-
rillentas, triangulares, 1.3-1.4 x 0.7-0.8 mm, sin sobrepa-
sar el capuchdn, adpice con apéndices anterales hialinos,
ovados a ligeramente trilobulados, inflexos sobre la cabeza
estilar, ca. 0.9 x ca. 0.83 mm, cabeza estilar 1.83-1.89 mm
de didmetro, ligeramente pentagonal, dpice plano; polina-
rio compuesto por un par de polinios, polinios ca. 0.9-1 x
0.27-0.34 mm, estrechamente ovadas, brazos traslatores
0.3-0.32 mm de largo, lineares, corpusculo 0.37-0.45 x ca.
0.15 mm, sagitado, pardo; foliculos fusiformes, ca. 5 x 1.2
cm, puberulentos, tricomas hasta 0.4 mm de largo (Fig. 1A-
G); semillas desconocidas.

Etimologia: el nombre propuesto hace referencia a
la Sierra Gorda, zona donde se realizaron las recolectas de
esta nueva especie. Este sistema montafoso forma parte
de la Sierra Madre Oriental y abarca los estados de Guana-
juato, Querétaro y San Luis Potosi. Se considera una region
de gran importancia bioldgica e histdrica (Avelar Zamarripa
et al., 2010; Charre-Medellin et al., 2016; Cruz-Elizalde et
al., 2023).

Distribucion y habitat: los individuos de Asclepias
gordaensis se han encontrado en los estados de Guanajuato




Alvarado-Cardenas e Islas-Hernandez: una especie nueva de Asclepias de México

Figura 1: A. hdbitat de Asclepias gordaensis L.O. Alvarado & S. Islas en bosque de pino en Pinal de Amoles, Querétaro, México; B. habito; C. detalle
de la hoja e inflorescencia; D. acercamiento de la inflorescencia; E. polinario (escala 1 mm); F. fruto seco; G. visitantes florales, los circulos sefialan los
polinarios unidos a una de las extremidades del diptero. Créditos fotograficos. A-C, E,F: L. O. Alvarado Cardenas; D, G: M. Guadalupe Chavez.
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y Querétaro (Fig. 2). Se han colectado en el bosque de pino
(Fig. 1A), bosque de encino y bosque mesdfilo, en altitudes
de 2100 a 2700 m. Las plantas crecen solitarias o en grupos
de pocos individuos, ya sea en zonas de sombra o en orillas
de las terracerias.

Fenologia: Asclepias gordaensis florece desde finales
de marzo hasta junio, y la fructificacién ocurre de junio a
septiembre.

Ecologia: se ha observado que individuos de esta es-
pecie fueron visitados por dipteros de la familia Bibionidae,
Plecia neartica Hardy, 1940. En el tiempo de observacion
realizado se noté que estas moscas tenian adheridos los
polinios a sus patas; incluso algunas de ellas perdian algu-
nas de sus extremidades al momento de remover los poli-

100°20'0"W 100°0'0"W

narios. Debido a lo complicado que es quitar y depositar los
polinarios en Asclepiadoideae y a que muchas de las mos-
cas llevaban en las patas uno o mas polinarios (Fig. 1G), se
pueden considerar a estas como potenciales polinizadores.
En el momento de la colecta no se percibié aroma en las
flores.

Estado de conservacidn: las poblaciones conocidas
de A. gordaensis son escasas y por el momento restringidas
alas serranias de los estados de Guanajuato y Querétaro. De
acuerdo con el célculo de la extensidn de ocurrencia (EQO,
1606.653 km?) y el 4drea de ocupacion (AOO, 44.00 km?),
ambas aproximaciones sugieren ubicar a las plantas en la
categoria de En Peligro (EN). En la zona de Pinal de Amoles,
las plantas se encuentran en una zona de aprovechamiento
forestal donde se observa bastante perturbacién ambiental

99°40'0"W 99°20'0"W
|

Figura 2: Mapa de distribucién conocida de Asclepias gordaensis L.O. Alvarado & S. Islas. La linea verde sefiala los bordes de la regién conocida como

Sierra Gorda, Guanajuato y Querétaro, México.
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(Fig. 1A), lo cual podria estar amenazando la extension y
calidad de su habitat. La evaluacién preliminar sugiere ubi-
car a Asclepias gordaensis en la categoria En Peligro (EN),
segln el criterio B2ab (iii) de la IUCN (2019).

Ejemplares adicionales examinados: MEXICO. Gua-
najuato, municipio Xichud, cerca de una cascada y un ojo
de agua, 2100 m, 21.29931°N, 100.0574°W, 13.V.1979, J.
Kishler 618 (MEXU); El Charco Azul, 2250 m, 21.48333°N,
99.96667°W, 18.VI.1991, E. Ventura y E. Lopez 9166 (IEB,
MEXU, MO); El Salto, 2100 m, 21.27278°N, 99.97722°W,
06.V.1991, E. Ventura y E. Lépez 9185 (IEB, MEXU, MO). Que-
rétaro, municipio Pinal de Amoles, 1 km al NE de Pinal de
Amoles, 2300 m, 21.134481°N, 99.626903°W, 26.V.1988, E.
Carranza 519 (ENCB, IEB, MEXU); 2 km al N de El Puerto del
Tejamanil, 2400 m, 21.123566°N, 99.64674°W, 27.111.1989,
E. Carranza 1582 (IEB, MEXU); Puerto de Agua Fria, ca. 10
km al S de Pinal de Amoles, 2650 m, 21.133°N, 99.575°W,
08.VI.1986, R. Ferndndez N. 3365 (ENCB, MEXU, MO, NY);
alrededores de Pinal de Amoles, 2300 m, 21.134481°N,
99.625903°W, 5.V.1995, R. Herndndez et al. 11189 (MEXU);
rancheria La Barranca, 3-5 km antes de Pinal de Amoles,
2300 m, 21.149572°N, 99.645369°W, 10.V.1995, R. Herndn-
dez et al. 11203 (MEXU); Cafiada del Agua Fria, 2700 m,
21.155737°N, 99.564765°W, 13.1X.1990, S. Zamudio y E. Pé-
rez C. 8079 (IEB, MEXU, XAL).

Registros adicionales virtuales consultados en iNa-
turalistMX: MEXICO. Guanajuato, municipio Xichu, Puerto
del Ocote, 21.24444°N, 100.1025°W, 21.1V.2019, Alicia Za-
rate 24478996 (iNaturalistMX, 2019); Xichu, 21.271213°N,
100.125308°W, 13.V.2023, Maria Eugenia Mendiola Gon-
zdlez 171516405 (iNaturalistMX, 2023c). Querétaro, mu-
nicipio San Joaquin, El Deconi, 20.91321°N, 99.54510°W,
21.V.2023, Antonio Vega Pdez 165171090 (iNaturalistMX,
2023b).

Discusioén
Con esta nueva propuesta, el género Asclepias en Méxi-
co alcanza 79 especies y 37 endemismos, lo que reafirma

al pais como un centro de diversidad para el grupo (Jua-
rez-Jaimes et al., 2022; Chavez-Hernandez et al., 2023).
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Asimismo, esta nueva especie eleva a 17 las especies de As-
clepias registradas para Querétaro y a 20 para Guanajuato
(ver clave), siendo la primera especie endémica para ambos
estados. La presente especie forma un grupo morfoldgica-
mente complejo con las especies aqui comparadas, por lo
qgue habia pasado desapercibida e identificada como esas
especies. La revision detallada de la morfologia permitid
sugerir estas plantas como una hipdtesis de especie dife-
rente del resto.

La especie mds parecida morfolégicamente es
Asclepias pringlei (Fig. 3G-1) por sus flores menores de un
centimetro, columna reducida y ampliamente obconica,
asi como por tener o no tener corniculo (Woodson, 1954).
Sin embargo, ambas especies se distinguen por su forma
vegetativa y floral. Las plantas de Asclepias gordaensis
miden un metro o mds de alto, con tallos simple y poco
ramificados y escasamente pubescentes a glabrescentes
con la edad, asi como hojas elipticas (Fig. 1). En el caso
de A. pringlei son plantas principalmente menores de un
metro de altura y mas o menos ramificadas, ademas de
presentar pubescencia adpresa en todo el desarrollo de la
planta; las hojas son ovadas a ampliamente ovadas (Wood-
son, 1954). La nueva especie presenta una linea de trico-
mas en los pedunculos y los pedicelos, mientras que en A.
pringlei 1a pubescencia es homogénea. En A. gordaensis,
los capuchones de la corona ginostegial son campanulados
y tienen una base redondeada, mientras que los corniculos
son filiformes, aunque a veces un poco linear-lanceolados,
y falcados, y rebasan el capuchdn, tocando el ginostegio
(Fig. 3A). En A. pringlei los capuchones de la corona gi-
nostegial son de forma oblongo-ovada, constrefiidos en
la base dando una apariencia sagitada y tienen una base
truncada, mientras que los corniculos pueden estar ausen-
tes y cuando presentes son lanceolados y falcados, pero
sin rebasar el capuchon (Fig. 3G).

Las plantas de esta nueva especie han sido errénea-
mente identificadas como miembros de Asclepias pellucida
(Fig. 3D-F) y A. similis (Fig. 3J-L), ya sea por la apariencia
vegetativa de plantas de un metro o mas de altura, hojas
elipticas y sus flores blanquecinas con tonos rosados y ca-
puchones mas o menos campanulados (Woodson, 1954;
Stevens, 2009). Sin embargo, A. gordaensis se distingue de
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Figura 3: Comparacion entre Asclepias gordaensis L.O. Alvarado & S. Islas y especies similares. A-C. Asclepias gordaensis. A. esquema de la vista
general de la flor; B. flores; C. ejemplar tipo (L.O. Alvarado-Cdrdenas 1300). D-F. Asclepias pellucida E.Fourn. D. esquema de la vista general de
la flor; E. flores; F. ejemplar isolectotipo (M. Botteri 317, NY01085609, NY). G-I. Asclepias pringlei (Greenm.) Woodson. G. esquema de la vista
general de la flor; H. flores; I. ejemplar isolectotipo (C. Pringle 6853, M0O-002532, MO). J-L. Asclepias similis Hemsl. J. esquema de la vista general
de la flor; K. flores; L. ejemplar isolectotipo (A.B. Ghiesbreght 666, M0O-002350, MO). Créditos fotograficos. B: Antonio Vega Pdez (https://mexico.
inaturalist.org/observations/165171090) (iNaturalistMX, 2023b); C, H: L. O. Alvarado Cardenas; E: Mark Fishbein (https://mexico.inaturalist.
org/observations/13013715) (iNaturalistMX, 2003); F: NYBG Steere Herbarium (2023; https://sweetgum.nybg.org/science/vh/specimen-
details/?irn=1237103). I: Tropicos (2023b; https://www.tropicos.org/image/100132540); K. David Josue Mejia Quintanilla (https://mexico.inaturalist.
org/observations/172912870) (iNaturalistMX, 2023d); L. Tropicos (2023c; https://www.tropicos.org/image/100132539).
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estas por sus flores de menos de 1 cm de largo, con una co-

lumna ampliamente obcdénica; asimismo, el capuchdn es de

mayor tamafio que el ginostegio y el corniculo es filiforme

(Fig. 3A-C), cuando esta presente, y esta inserto en la base

del capuchén. En el caso de A. pellucida y A. similis, ambas

presentan flores de 1 cm o poco mas, sus columnas son ci-

lindricas a obcdnicas, y sus corniculos son lanceolados. En

ambas especies los capuchones pueden ser del mismo ta-

mafio que el ginostegio o rebasarlo levemente, incluso ser

un poco menor (Fig. 3D-L).

A continuacidn, se presenta la clave de las especies

gue son morfolégicamente similares y aquellas que se dis-

tribuyen en los estados donde crece la especie nueva.

Clave de especies de Asclepias presentes en
Guanajuato y Querétaro

1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

Sb.

6a.

6b.

7a.

7b.

8a.

Hojas con laminas lineares, linear-lanceoladas a lan-
ceoladas o elipticas (10 veces mas largas que anchas)

Hojas con laminas ovadas, ovado-lanceoladas, oblon-
gas o elipticas (menos de 5 veces mas largas que an-

CNAS) e 13
Hojas alternas ......ceeeeeeeeeeeeccciiinieeeeeen, A. linaria Cav.
Hojas opuestas o verticiladas ........cccccvveeeeciieeeeennneen. 3
HOJas OPUESTAS ...uuviiciieeieeeeeeee e 4
Hojas verticiladas .......cccccoviiiveeeiei e 12

Laminas lanceoladas o elipticas; flores de corolas rojas
y corona ginostegial amarilla ............. A. curassavica L.
Laminas lineares a linear-lanceoladas; flores de otros

[o0] Lo ] (=1 5
Flores con tonos blancos o verdosos en la corola ...... 6
Flores con tonos rosados o morados en la corola ...... 8

Capuchones con el I6bulo distal de menor tamafio que
el ginostegio .....ccceevvvveeeeinneennn, A. elegantula Fishbein
Capuchones con el I6bulo distal de mayor tamafio que
€l GINOSTEZIO ..oeeeevveiieeeee e 7
Capuchones con el I6bulo distal de mayor tamafio que
los I6bulos proximales ............ A. angustifolia Schweig.
Capuchones con el Iébulo distal de igual tamafio que
los I6bulos proximales ..................... A. coulteri A. Gray
Capuchones con el I6bulo distal de menor tamafio que
el ginostegio; frutos ovados y con costillas ...................
.............................. A. brachystephana Engelm. ex Torr.

8b.

9a.

9b.

10a.

10b.

11a.

11b.

12a.

12b.

13a.

13b.
14a.

14b.

15a.

15b.

16a.

16b.

17a.
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Capuchones con el |6bulo distal de igual o mayor ta-
mano que el ginostegio; frutos lineares o estrecha-
mente fusiformes y sin costillas ........ccooeeeeeiiieeeennen. 9

Capuchones en forma de “V”, sin corniculo
................................................... A. fournieri Woodson
Capuchones tubulares u ovados, con corniculo evi-

Capuchones con el I6bulo distal de mayor tamafio que
los I6bulos proximales ............ A. angustifolia Schweig.
Capuchones con el I6bulo distal de igual tamafio que
los I6bulos proximales .........cccccvviveeeeeeeieecccieeee, 11
Ginostegio con columna; capuchones con corniculos
FECLOS tvvreeeeeiiee e et e A. schaffneri A. Gray
Ginostegio sin columna; capuchones con corniculos
INFIEXOS wvveveeeece e A. senecionifolia M.E. Jones
Hojas generalmente menores de 5 cm de largo; flores
blanco-rosadas ........ccceevveeiiiiiieeennns A. mexicana Cav.
Hojas generalmente mayores de 7 cm de largo; flores
blancas a blanco-verdosas ........cccccovvveeviiieinieeenieennen.
..................................... A. subverticillata (A. Gray) Vail
Hojas sésiles o subsésiles, la base de sus laminas to-
cando el tallo ......eovueeeriiiiiii e 14
Hojas pediceladas ........ccooecviiivireeeee e, 19
Flores con capuchones conduplicados ............ccccuu.ee.
.................................................... A. glaucescens Kunth
Flores con capuchones cuculados .......ccccceeeeeeeennnnns 15
Corola y ginostegio verdes; ginostegio sésil, capucho-
nes del mismo tamano que el ginostegio .....................
..................................................... A. macroura A. Gray
Corola y ginostegio blancos, amarillentos, rosados, a
veces alguno de ellos verde, pero no los dos; ginoste-
gio con columna, capuchones de mayor tamaio que el
EINOSTEZIO voveeeeei e 16
Hojas coridceas con venacidn secundaria fuertemente
impresa, envés de la hoja densamente tomentoso de
color blanco .....cccceevcveeeiveeennnn. A. otarioides E. Fourn.
Hojas membranaceas o firmemente membrandceas,
con venacion secundaria evidente pero no impresa,
envés de la hoja pubescente pero no densamente to-
mentoso ni de color blanco .........ccccevvieeniiiiniiinene, 17
Hojas oblongas a ovado-oblongas, densamente hir-
sutulos, vena media roja, flores amarillento-verdosas,
rosadas o pardo-verdosas........... A. jaliscana B.L. Rob.
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17b. Hojas ovado-lanceoladas o lanceoladas, glabrescentes
o esparcidamente pubescentes, vena media verde o
amarillenta; flores blanco-verdosas ...........ccccuvene.. 18
18a. Capuchones de mayor tamafio que el ginostegio, con
I6bulos proximales no extendidos al ginostegio ...........
....................................................... A. pratensis Benth.
18b. Capuchones de igual o menor tamafo que el ginoste-
gio, con lébulos proximales extendidos al ginostegio ...

.................................... A. ovata M. Martens & Galeotti

19a. GiNOStegios SESIles .......ccccveieeiviieee e 20
19b. Ginostegios con columna ........cccccvvvveeeeeeeeeecciiinne, 22
20a. Capuchones de la corona ginostegial tubulares y del

doble o mas del tamafio del ginostegio, corniculo muy

pequeiio y no emergiendo del capuchdn .....................

............................... A. oenotheroides Schltdl. & Cham.
20b. Capuchones de la corona ginostegial obovados y del

mismo tamano del ginostegio o ligeramente mayor,

corniculo emergiendo del capuchdn y tocando la ca-

beza estilar .....ocveeviiini 21
21a. Hojas ampliamente ovadas a semicirculares, coriaceas
...................................................... A. nummularia Torr.
21b. Hojas angostamente ovadas a elipticas, membrana-
CEAS vuvvrrreernrrreeeeeanees A. nummularioides W.D. Stevens
22a. Flores secas menores de 7 mm de largo, a veces sin
COMNICUIOS et 23
22b. Flores secas de 1 cm de largo, corniculos siempre pre-
SENTES i 24
23a. Capuchones constrefiidos en la base dando una apa-
riencia sagitada, dorsalmente aplanados, corniculos
cuando presentes lanceolados, pero sin rebasar el ca-
puchdn ......ccoceeevveeenns A. pringlei (Greenm.) Woodson
23b. Capuchones campanulados, cuculados, corniculos

cuando presentes filiformes o linear-lanceolados, re-

basando el capuchodn ........cccvevieviiiiie i,

........................... A. gordaensis L.O. Alvarado & S. Islas
24a. Flores con capuchones dorsalmente aplanados y de
mayor tamafio que el ginostegio ......ccceccvvveeeeciveeeeennne,
................................. A. jorgeana Fishbein & S.P. Lynch
24b. Flores con capuchones cuculados y de menor tamafio
que el ginostegio o ligeramente mayor .................... 25
25a. Hojas sin coléteres; foliculos péndulos ..........ccceeeeeenn.n.
.................................................... A. pellucida E. Fourn.

25b. Hojas con coléteres; foliculos erectos ... A. similis Hemsl.
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