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Resumen ()

[Objetivo]Aunque el uso de videos de aulano es un tépico novedoso en laformacién inicial del profesorado
de educacién matematica infantil, todavia hay preguntas de investigacion sin resolver asociadas, sobre
todo, a criterios para seleccionar y analizar videos desde un enfoque didéctico y disciplinar. Desde esta
perspectiva, la finalidad del articulo es disefiar y validar una rdbrica que sirva para este doble propésito.
[Metodologia] A partir de un paradigma de investigacidn cualitativo, se ha sequido un proceso 4x3, es
decir, un método secuenciado en cuatro fases con tres pasos en cada una de ellas: 1) revision, 2) creacion, 3)
contraste y evaluacién, y 4) mejora. [Resultados] La versién definitiva de la ribrica, denominada R, consta
de 28 items organizados en cuatro dimensiones: 1) rol docente, sobre la funcidn que tiene cada docente
en el aula; 2) respuesta del alumnado infantil en la tarea, sobre su actuacion; 3) relaciones matematicas,
sobre el tipo de matematica; 4) recursos, sobre la gestién y uso de recursos-materiales humanos. Para cada
dimension se considera diversas subdimensiones, en total 16. [Conclusiones] Se concluye que la ribrica
R* aborda aspectos fundamentales (rol docente, respuesta del alumnado infantil, relaciones matematicas
y recursos) en la labor docente de una maestra o maestro de educacién infantil, lo cual permite analizar la
practica docente de un modo holistico y fundamentado.

Palabras clave: educacién matematica infantil; desarrollo profesional del profesorado; practicas docentes;
videos de aula; ribrica.
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Abstract

[Objective] Although the use of classroom videos is not a new topic in the initial training of early childhood
mathematics education teachers, there are still unresolved research questions associated, above all, with criteria
for selecting and analyzing these videos from both a didactic and disciplinary approach. From this perspective,
the purpose of this article is to design and validate a rubric that serves this dual purpose. [Methodology]
Based on a qualitative research paradigm, a 4x3 process has been followed, that is, a method sequenced in
four phases with three steps in each one of them: 1) Review; 2) Creation; 3) Contrast and Evaluation; and
4) Improvement. [Results] The final version of the rubric, called R*, consists of 28 items organized in four
dimensions: 1) Teaching role, on the role of the teacher in the classroom; 2) Response of children in the
task to his/her performance; 3) Mathematical relations, on the type of mathematics; 4) and Resources, on
the management and use of human resources and materials. For each dimension, several subdimensions
are considered, 16 in total. [Conclusions] It is concluded that the R* rubric addresses fundamental aspects
(Teaching role, Childrens' response, Mathematical relations and Resources) in the teaching work of an early
childhood education teacher, which allows analyzing the teaching practice in a holistic and justified way.

Keywords: Early childhood mathematics education; teacher professional development; teaching
practices; classroom videos; rubric.

Resumo

[Objetivo] Embora o uso de videos em sala de aula ndo seja um tépico novo na formagao inicial de
professores de matematica da educacdo infantil, ainda ha questes de pesquisa nao resolvidas associadas,
sobretudo, aos critérios de selecdo e andlise de videos a partir de uma abordagem didatica e disciplinar.
A partir dessa perspectiva, o objetivo do artigo é projetar e validar uma rubrica que atenda a essa dupla
finalidade. [Metodologia] Com base em um paradigma de pesquisa qualitativa, foi sequido um processo
4x3, ou seja, um método sequenciado em quatro fases com trés etapas em cada uma delas: 1) reviséo, 2)
criacdo, 3) contraste e avaliacdo, e 4) aprimoramento. [Resultados] A versao final da rubrica, denominada
R4, consiste em 28 itens organizados em quatro dimensdes: 1) papel do professor, sobre a funcéo que
cada professor tem na sala de aula; 2) resposta dos alunos a tarefa, sobre seu desempenho; 3) relagdes
matematicas, sobre o tipo de matemética; 4) recursos, sobre o gerenciamento e o uso de recursos humanos-
materiais. Para cada dimensdo sao consideradas diversas subdimensdes, totalizando 16. [Conclusdes]
Conclui-se que a rubrica R* aborda os principais aspectos (fungdo do professor, resposta dos alunos da
educacdo infantil, recursos e relacdes matematicas) no trabalho de ensino de um professor da educacdo
infantil, o que permite uma anélise holistica e informada da pratica de ensino.

Palavras-chave: ensino da matematica na educacdo infantil; desenvolvimento profissional de professores;
préticas de ensino; videos em sala de aula; rubrica.

Introduccion docente y una ventana abierta a su futura
profesion. Asi, a pesar de que su uso como

El uso de videos durante la formacion herramienta formativa no responde a un
inicial del profesorado es una herramien- planteamiento metodoloégico novedoso, de-
ta valiosa para su desarrollo profesional bido a que ya se usaban en la década de los
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anos noventa (Guardia Gonzalez, 1990), las
investigaciones mas recientes si hacen hin-
capié en los beneficios de usar estos videos
durante la formacion inicial, sobre todo
para poder observar distintas metodologias
de ensenanza, ver el tratamiento de diversos
contenidos, detectar las dificultades y erro-
res que experimenta el alumnado, el uso de
diferentes materiales, entre otros (Esteley ef
al., 2021; Rosales Lopez, 2014).

Al considerar las posibilidades que
ofrecen los videos durante la formacion ini-
cial del profesorado, ha ido aumentando la
cantidad de videos en la red en referencia a
las practicas de ensenanza de las matema-
ticas (Azer et al., 2013), razén por lo cual
se hace necesario analizar la pertinencia de
estos, ya que pueden ser una buena herra-
mienta informal (Ramirez, 2010).

Las investigaciones en Didactica de
las Matematicas sobre la utilizacion de vi-
deos muestran la necesidad de que el o la
docente haga una buena seleccion (Santos,
2018), con el propdsito de generar conflicto
cognitivo, reflexion y una buena transferen-
cia al aula, por lo que resulta necesario des-
cribir cudles componentes definen un buen
video para favorecer la reflexion personal
del profesorado durante su formacién ini-
cial (Burgos et al., 2020).

Asi, teniendo en cuenta la potencia-
lidad formativa de los videos docentes, es
indudable la importancia de contar con he-
rramientas para promover el desarrollo pro-
fesional docente (Portugal et al., 2018); es
decir, poder abordar con el profesorado en
formacion inicial todos los aspectos rele-
vantes y modelos en los que fundamentar su
futura préctica docente desde un punto de
vista critico y estructurado.

Desde esa perspectiva, el objetivo de
este articulo es describir el proceso de cons-
truccion y validaciéon de una herramienta
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que permita seleccionar videos docentes en
el aula de educacion matematica infantil y
su valoracion de manera sistematica. Esta
herramienta, en forma de rabrica, ha sido
denominada R* y estd conformada por un
sistema categorico dividido en cuatro di-
mensiones, con sus respectivos indicadores
de medicion.

Marco teorico

La formacidn inicial del profesorado
de educacién infantil es una de las etapas
mas importantes de cara a la futura profe-
s16n de este colectivo, en la cual, atendiendo
a las competencias establecidas en la Orden
ECI1/3854/2007 (Ministerio de Educacion
y Ciencia, 2007), a lo largo de dicha etapa,
las personas deben desarrollar habilidades
que les permitan asumir tareas relacionadas
con la gestion del aula, su entorno, la vida
sana, entre otras, pero sobre todo fomentar
el aprendizaje significativo; en concreto, ad-
quirir las competencias que le faculten para

promover y facilitar los aprendizajes en
la primera infancia, desde una perspecti-
va globalizadora e integradora de las di-
ferentes dimensiones cognitiva, emocio-
nal, psicomotora y volitiva [...], disefiar
y regular espacios de aprendizaje en
contextos de diversidad que atiendan a
las singulares necesidades educativas de
los estudiantes, a la igualdad de género,
a la equidad y al respeto a los derechos
humanos (p. 53736).

En este sentido, Alonso-Sainz (2019),
en su estudio sobre los perfiles de egreso de-
finidos por las universidades espafiolas para
los grados de Magisterio, concluye que, una
vez finalizada esta etapa formativa, el pro-
fesorado debe ser capaz de mediar (crear
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entornos de aprendizaje) y de gestionar
(encargarse de tareas, organizar o planificar
una accion, desarrollarla y crear actividades
infantiles), entre otros.

Con el fin de conseguir este propdsito,
y al centrar el interés en la educacion mate-
matica, la formacion inicial de docentes en
la competencia matematica debe contribuir
a la adquisicién de estas y otras habilida-
des. Asi, investigaciones previas ponen de
manifiesto que para lograrlo es fundamen-
tal reforzar tanto la formacion disciplinar
como la didactico-matematica, hecho com-
pletamente validado por medio del estudio
de Alsina (2020), en el cual muestra que a
nivel estatal existe una deficiencia notable
en la formacion didactico-matematica (con
un peso relativo del 2.5 % en los estudios,
mayoritariamente) y una ausencia casi ab-
soluta en matematica. Este hecho refuerza
la necesidad de plantear tareas o activida-
des para mejorar la formacion inicial di-
dactico-matematica de este colectivo y, en
ese sentido, Joglar ef al. (2021) destacan la
importancia de conectar la formacion inicial
del profesorado de educacion infantil con la
practica de aula.

Asi, a pesar de que existen enfoques
metodoldgicos muy diversos en la forma-
cion inicial del profesorado de educacion
infantil, como los recursos o materiales de
distinta indole, si se pone en valor la co-
nexion con la practica de aula, uno de los
medios o recursos para poder mostrar esta
realidad es el uso de videos docentes. Este
recurso, como ya se ha comentado en la in-
troduccidn, no es novedoso en la formacion
inicial de profesorado; de hecho, en los afios
noventa se puso en valor su utilidad y po-
tencialidad (Guardia Gonzalez, 1990), pero
debido a los avances tecnologicos de los
ultimos afios, actualmente el acceso a estos
videos es cada vez mas factible.
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Asi, distintas investigaciones abordan
las ventajas del uso de videos en la forma-
cién inicial del profesorado desde diversos
ambitos: creacion, visionado, entre otros.
Por un lado, sobre la creacion, Bautis-
ta Garcia-Vera (2013) afirma que elaborar
videografias comunitarias en la formacién
del profesorado favorece, entre otros aspec-
tos, el liderazgo; pues, en el proceso crea-
tivo, se aprende a estructurar las ideas que
se desean comunicar. Por otro lado, acerca
del visionado, el uso de los videos ayuda al
profesorado en formacion inicial a analizar
las condiciones y elementos de la ensenan-
za-aprendizaje de la matematica, por medio
de la observacion, analisis, prediccion y ge-
neralizacion (Callejo et al., 2007).

Al respecto, Llinares (2007) explicita
que el uso de videos sobre la ensenanza de
la matematica puede ayudarle al profesora-
do en formacion inicial a reflexionar sobre
tres aspectos: 1) la importancia de los con-
tenidos como objetos de ensefianza-apren-
dizaje, 2) analizar el pensamiento matema-
tico del alumnado a partir de sus respuestas
en actividades matematicas y 3) estudiar la
gestion del profesorado, en contextos de
aula reales, de los contenidos matematicos
y de las interacciones con su alumnado.

Santagata y Guarino (2011) detallan
distintos tipos de videos y posibles activida-
des en la formacion inicial del profesorado;
entre ellos, videos de entrevistas con nifios
y nifias y otros de sesiones de aula. Ademas,
afirman que el visionado de videos de aula
sobre resolucion de problemas ofrece la
oportunidad de observar tanto el tipo de ra-
zonamiento y los métodos de resolucion del
alumnado, como la labor docente para usar
las ideas del alumnado estableciendo rela-
ciones entre conceptos y procedimientos; lo
cual permite modelar practicas eficientes.
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En esta misma linea, Esteley et al.
(2021) y Joglar et al. (2021) afirman que
el uso de videos en la formacion inicial del
profesorado contribuye al desarrollo de la
competencia noticing o mirada profesional,
entendida como la capacidad de “prestar
atencion, reconocer y dar sentido a aspectos
especificos emergentes de las interacciones
en el aula” (Esteley et al., 2021, p. 65).

Aun asi, son varias las dificultades
que surgen del uso de videos como herra-
mienta didactica en la formacioén inicial del
profesorado. Por un lado, no se puede obviar
que el uso de este recurso como herramienta
didactica requiere de una planificacion pre-
via, en la cual se debe tener en cuenta la au-
diencia y el objetivo que se pretende lograr
(Garcia Matamoros, 2014). Ademas, segin
Coles (2019), otro de los problemas surge de
una de las caracteristicas del uso de videos
docentes, por la cual se invita a la audiencia
a comentar los detalles de lo visionado y a
comentarlo basado en evidencias, razén por
la cual resulta dificil establecer qué es “ha-
blar basado en evidencias”. En este sentido,
se torna necesario disponer de herramientas
para realizar una observacion sistematica de
los videos docentes.

Asi, Charalambous y Praetorius
(2018), tras el andlisis de las complemen-
tariedades y diferencias de un listado de 12
instrumentos para la observacion, concluyen
que es necesario crear categorias de analisis
para estudiar mejor las practicas en el aula
matematica. En esta misma linea, Burgos et
al. (2020) afirman la necesidad de que el pro-
fesorado disponga de instrumentos para ana-
lizar la pertinencia de los videos docentes.

Con el fin de responder a esta necesi-
dad, en los ultimos afios se encontrd varios
instrumentos de observacion o modelos de
analisis de practicas docentes matematicas
en la literatura: modelo de andlisis de videos
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para identificar situaciones de interaccion
social en el aula de matematicas vinculadas
a procesos de construccion de conocimiento
matematico (Planas, 2006), usado en Edu-
cacion Secundaria; /OC-PROB, herramien-
ta para la observacion de la ensefianza de la
probabilidad en Educacion Primaria (Vas-
quez-Ortiz et al., 2020); POEMAT.es —pauta
de observacion de la ensefianza de matema-
ticas en Educacion Secundaria en Espafia—
(Studying and improving Mathematics ins-
truction in secondary schools in Spain study
group [grupo de estudio SiMiS], 2021); uso
y analisis de la idoneidad didéctica desde el
Enfoque Ontosemioético del Conocimiento y
la Instruccion Matematicos (EOS), en el cual
Burgos et al. (2020), tras una experiencia de
aula, pretenden que el profesorado en forma-
cion inicial analice la idoneidad didéctica de
un video sobre proporcionalidad en Educa-
cion Primaria, concluyen que el analisis del
video revel6 errores e imprecisiones, pero la
herramienta resulta compleja y necesita de un
mayor numero y variedad de videos de anali-
sis, asi como una mayor discusion colectiva.

Aun asi, debido a la ausencia de tra-
bajos que especifiquen una herramienta de
observacion de practicas matemadticas en la
formacion inicial de profesorado de educa-
cion infantil tanto disciplinar como didactica,
en este articulo se presenta el disefio y va-
lidacion de una rabrica para ayudar a selec-
cionar y analizar de modo sistematico videos
docentes de matematica para la formacion
inicial del profesorado en el aula infantil, que
facilite por un lado la seleccion de videos vy,
por otro, el analisis sistematico de estos.

Metodologia

Con el fin de cumplir con el objetivo
de investigacion, la creacion y validacion
de una herramienta de seleccion y andlisis
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de videos docentes para la formacion inicial
de profesorado de educacién matematica in-
fantil, se ha asumido el método cualitativo.

Asi, para crear y validar dicho instru-
mento de seleccion de videos y el instru-
mento de analisis de estos, se ha seguido un
proceso 4x3; es decir, un método secuencia-
do en cuatro fases (Fase 1: revision, Fase
2: creacion, Fase 3: contraste y evaluacion,
Fase 4: mejora), ReCreCEMe, con tres pa-
sos en cada una de ellas. De este modo, se
da una definicién final de la herramienta,
denominada R*.

En el siguiente diagrama de flujo (Fi-
gura 1) se puede apreciar las caracteristicas
de cada una de las fases antes mencionadas.

En resumen, tras la revision de la lite-
ratura se ha procedido a crear una primera
version de la ribrica. Seguidamente, se han
determinado los grupos de interés del uso de
esta (alumnado, esto es, profesorado en for-
macion inicial de educacion infantil y profe-
sorado e investigadores e investigadoras del
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area), se han establecido los instrumentos
de evaluacion que permitan extraer infor-
macion relevante de los contrastes con los
grupos de interés, se recolectaron los datos
de dichos contrastes, el equipo investigador
trianguld los resultados y, finalmente, se
realiz6 una propuesta de mejora y elabora-
cion definitiva de la rubrica.

Seleccion de los grupos de interés

Para el contraste de la rubrica se han
considerado tres grupos de interés:

1. Alumnado del grado de educacion in-
fantil (esto es, profesorado en formacion
inicial de educacion infantil): se ha ele-
gido, por conveniencia, un grupo de 22
estudiantes de tercer curso de la asigna-
tura “Pensamiento Matematico y su Di-
dactica” de la Universidad del Pais Vas-
co (UPV/EHU). Este colectivo no tiene
formacion previa en Matematicas ni en

Construccion de un
primer sistema

f— Revision tedrica = categdrico e

indicadores de
seleccidn

Discusién de la agilidad i
. Construccion de un
de las herramientas

- . - primer sistema
:;:;:;;Irdzud categdrico de analisis

N——

e
pr—————,

Determllnacmn dela P e e
necesidad de la

rm— Fy — 1
construccion de una coher enee entre
ambos sistemas

nueva herramienta

b e

Figura 1. Fases de la creacion de la rubrica R*

Nota: fuente propia de la investigacion.

Contraste con grupo Modificaciones y
== clase de la coherencia == adecuacion dela
y consistencia Ribrica
—— N—

12 Validacién con Mejora del sistema

== grupo de expertas de == categorico de seleccién
El y andlisis
e N——

21 Validacidn final con
== grupo de expertas de == Definicion final de la R*
El
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Didactica de la Matematica y la asigna- de andlisis de los estudios anteriormente ci-
tura que se detalla es la tinica obligatoria tados y las categorias definidas en ellas, las
del area de Didactica de la Matematica cuales se describen a continuacion:

que cursan a en todo el Grado, con un
peso de 6 ECTS de los 240 ECTS que
componen el total de asignaturas.

2. Profesorado y equipos de investigacion
con interés en la ensefianza-aprendizaje
de la matematica en Educacion Infan-
til: grupo de discusion conformado por
30 asistentes a la reunion intermedia del
grupo de trabajo “Investigacion en Edu-
cacion Matematica Infantil” (IEMI), de
la Sociedad Espanola de Investigacion
en Educacion Matematica (SEIEM), en
la Universidad Autonoma de Madrid (Es-
pafia) en marzo de 2023. En el grupo se
encontraban personas de reconocido pres-
tigio y una amplia experiencia en la inves-
tigacion de la Didactica de la Matematica.

3. Investigadores e investigadoras en for-
macion inicial y educacion infantil, con
una proyeccion internacional: dos per-
sonas expertas de ambito latinoameri-
cano y cuatro de ambito espafiol (donde
tres de estas no han estado involucra-
das en la validacion grupal y una cuarta
asistente en dicha validacion, que per-
mita realizar un contraste complemen-
tario a la validacion grupal).

Analisis y resultados

Fase 1: revision teorica

Tal como se ha descrito en el marco
teorico, son varios los instrumentos que se
usan para evaluar algunas herramientas di-
dacticas, entre ellas, los videos (Burgos et
al., 2020; Planas, 2006; Vasquez-Ortiz et al.,
2020; Grupo de estudio SiMiS, 2021). Asi,
en esta primera fase, se ha analizado los enfo-
ques desde los que se crean las herramientas

Burgos et al., 2020 crearon un instrumen-
to enmarcado en el enfoque ontosemioti-
co, en el que se valora la ideoneidad del
contenido matematico a través del anali-
sis de la dimension epistémica haciendo
referencia, concretamente, a seis compo-
nentes: situaciones-problema, lenguajes,
reglas, argumentos, relaciones entre ob-
Jetos y articulacion de significados. Las
personas autoras, en su implementacion
con el alumnado en formacion, sefialan
las dificultades en el manejo de la herra-
mienta a nivel conceptual, a pesar de ha-
ber habido instruccion antes de su uso.
Con respecto al instrumento de analisis
de videos que presenta Planas (2006), se
trata de una herramienta lineal y abierta,
basada en conocimientos derivados de
la interaccion social. Senala seis fases,
todas dependientes entre si, estas son: el
estudio y descripcion del video, la iden-
tificacion de episodios con significados
matemadticos, la busqueda de procesos
de reelaboracion de los significados des-
cubiertos, la caracterizacion de interac-
ciones sociales, la elaboracion de histo-
rias explicativas y la comparacion de los
episodios de revision. La autora destaca
el peso subjetivo de la herramienta y, por
ello, la importancia de contrastar, co-
mentar y comparar cada una de las fases
en el proceso de analisis de videos.
Vésquez-Ortiz et al. (2020) describen
un instrumento de observacion de cla-
ses de probabilidad en el cual discrimi-
nan cinco dimensiones que hacen refe-
rencia al tipo de tarea, al razonamiento,
a las conexiones, a la comunicacion y
al lenguaje. A su vez, categorizan y
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describen estas dimensiones, simplifi-
cando la comprension de la herramien-
ta. A pesar de que hacer referencia al
campo de la probabilidad pueda parecer
una limitacion, las dimensiones y cate-
gorias resultan faciles de extrapolar a
otros campos de las matematicas.

» Por ultimo, el grupo SiMis (2021) pre-
senta una herramienta de analisis de-
nominada POEMat.es, disefiada para
identificar elementos de la practica del
profesor en educacion secundaria obser-
vados a través de grabaciones de video.
El instrumento diferencia tres dimen-
siones: contenido matemdadtico, diddcti-
ca de la matemadtica 'y gestion del aula.
Para el analisis de estas dimensiones se
explicita una serie de indicadores, que
a su vez se categorizan segin su valor
de desempefio. A pesar de que el ins-
trumento es considerado valioso para la
formacion del profesorado de matema-
ticas en secundaria, ya que este colec-
tivo tiene dificultades para diferenciar
lo que es “util” y “no util”, los autores
plantean ejemplos ilustrativos para cada
nivel de indicador de la herramienta con
el fin de facilitar su interpretacion.

Este andlisis lleva a establecer ciertos
nexos o dimensiones destacadas (a grandes
rasgos) entre las herramientas mencionadas;
entre ellas, la importancia de la gestion que
realiza el o la docente en el aula, el entender
el aprendizaje de la matematica como algo
social y como un area conectada y, por ulti-
mo, la necesidad de profundizar en los sig-
nificados matematicos. A pesar de ello, los
resultados mostrados en las propias investi-
gaciones citadas evidencian que algunas de
estas herramientas a veces resultan comple-
jas de usar y, por ende, surge la necesidad de
crear una nueva.

DOIL: http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
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Fase 2: Creacion de la primera ver-
sion de la rubrica

Un primer analisis de las herramien-
tas disponibles y de los objetivos docentes
e investigadores del equipo da lugar a esta-
blecer criterios basicos para poder realizar
la seleccion de los videos:

1. De aula reales.

Tiempo maximo de visionado: 10
minutos.

3. Que den pie para discutir y reflexionar
sobre la funcidén docente en el aula de
matematicas, tanto destacando aspectos
positivos como negativos.

4. Que generen un conflicto en el modo de
usar los materiales y recursos y como
se plantea el paso de la concrecion a la
abstraccion matematica.

Asociados a estos criterios de selec-
cion y al andlisis realizado en la fase 1, so-
bre los posibles nexos de las herramientas ya
existentes, se crea el primer sistema catego-
rico de seleccion de videos. Los apartados 3
y 4 permiten establecer una primera catego-
rizacion sobre los apartados fundamentales
de seleccion de los videos, atendiendo a las
siguientes tres dimensiones:

* Rol docente: permite distinguir la fun-
cion del o la docente en el aula.

* Respuesta del alumnado en la tarea:
identificar como actua el alumnado.

* Relaciones matematicas: analizar el
tipo de matematica.

En paralelo, este primer sistema cate-
gorico de seleccion lleva implicita la crea-
cion del primer sistema categorico de ana-
lisis de videos:
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* Rol docente:

* Siel tipo de comunicacion es bidirec-
cional (si se fomenta el didlogo) o uni-
direccional (imperativo, expositivo).

« (Cémo fomenta el desarrollo
matematico?

* (Qué tipo de preguntas plantea?

* Respuesta del alumnado en la tarea:

* Tipo de participacion en su apren-
dizaje (activo/pasivo).

* Relaciones matematicas en la realiza-
cion de la actividad:

* Contenidos y procesos matemati-
COS que emergen.

* Conexiones con otras areas del
conocimiento.

» Establecimiento del ciclo C-P-A.

Fase 3: contraste de la rubrica

Primer contraste del andlisis de dos vi-
deos que deberian cumplir los principios de los
apartados 3 y 4, con grupo clase de alumnado.

Tras la seleccion de dos videos que
cumplen los criterios establecidos, sin dar
razonamientos de analisis, se realiza una
dindmica de clase con el
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de una dindmica individual-pequefio en un
grupo de 4-5 personas (Figura 2).

Como se observa en la Figura 2, el
profesorado en formacion inicial menciona
el papel del profesorado (Rol docente), la
contextualizacion de la actividad (Relacio-
nes matematicas), el papel del alumnado
(Respuesta del alumnado) y los recursos y
gestion de estos. Por tanto, se propone un
ajuste adecuado en las dimensiones y se
identifica la necesidad de crear una dimen-
sion nueva, implicita en la seleccion de los
videos, recursos, no contemplada en la ver-
sion previa.

1.“validacion por expertos y expertas
en el darea

Se crea una dinamica en pequeios
grupos (4-5 personas, 14/03/2023). Se le
pide a cada grupo determinar cuales dimen-
siones e indicadores considera oportunos
para seleccionar y, posteriormente, anali-
zar los videos expuestos (cumpliendo las
caracteristicas descritas en el apartado an-
terior). En esta validacion participaron 30
personas expertas del area de Didactica de

profesorado en formacion

inicial de 3. curso del
Grado de Maestro de Edu-
cacion Infantil (un total
de 22 participantes, que
conforma el primer grupo
de interés descrito en el
apartado anterior), como
actividad habitual de aula,
para determinar cudles
items destacan en la valo-
racion de una practica do-
cente matematica y, pos-
teriormente, consensuarlo
en el grupo-clase a partir
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Figura 2. Resultados del consenso de clase
Nota: fuente propia de la investigacion..
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la Matematica, vinculadas con la investi-
gacion y la ensenanza en la etapa de Edu-
cacion Infantil (descritas como el segundo
grupo de interés del apartado anterior).
Tras la creacion de la tabla en cada
grupo y su discusion, se observa que la ma-
yoria de los equipos hicieron aportes referi-
dos a: 1) seleccion de los videos y 2) analisis
de estos (Anexos 1-Figurasdela3 ala8y
Anexo 2). Por tanto, se incorporan las apor-
taciones atendiendo a esta diferenciacion.

1. Seleccion de videos: se ve la idoneidad
de las dimensiones (rol docente, respues-
ta alumnado y relaciones matematicas).

2. Andlisis de videos: se incorpora la di-
mension “Recursos”, lo cual da lugar a
la configuracion R*:
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* Rol docente: qué funcion tiene el/la do-
cente en el aula.

* Respuesta del alumnado en la tarea:
coémo actua el alumnado.

* Relaciones matematicas: analizar el
tipo de matematica.

* Recursos, gestion y uso de recursos-ma-
teriales humanos.

Propuesta de mejora de los instru-
mentos de seleccion y de andlisis de los vi-
deos tras la primera validacion del grupo
de personas expertas.

A partir de la mejora indicada, se con-
sideran cuatro dimensiones para la selec-
cion y analisis de videos (Figura 3):

eRol docente

R

eRespuesta
alumnado
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eRelaciones
matematicas

Figura 3. Dimensiones de seleccion y andlisis
Nota: fuente propia de la investigacion.
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* Rol docente:

- Siel tipo de comunicacion es bidirec-
cional (si se fomenta el didlogo) o uni-
direccional (imperativo, expositivo).

- (Como fomenta el desarrollo
matematico?

- ¢ Qué tipo de preguntas realiza?

* Respuesta del alumnado en la tarea.
- Tipo de participaciéon en su aprendi-
zaje (activo/pasivo).

» Relaciones matematicas en la realiza-

cién de la actividad:

- Contenidos y procesos matematicos
que emergen.

- Conexiones con otras arcas de
conocimiento.

- Establecimiento del ciclo C-P-A.

- Uso del error como oportunidad de
aprendizaje.

* Recursos.
- Gestion y uso de materiales fisicos.
- Disposicion del profesorado presen-
te en el aula y su funcion.
- Agrupaciones del alumnado y su
“objetivo”.

Tras estos dos contrastes, se proce-
de a crear la version piloto completa de la
rubrica, atendiendo a las dimensiones, sub-
dimensiones, indicadores y definicion de la
graduacion para cada item. En total, el cues-
tionario consta de 4 dimensiones, 16 subdi-
mensiones y un total de 28 items:

* Rol docente:

- Tipo de comunicaciéon docente-dis-
cente. Marco de referencia: Jakob-
son (1960). 4 items.

- Fomento del pensamiento matemati-
co. | item.
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- Tipo de preguntas. Marco de referen-

cia: modelo de indagacion. 5 items.
- Uso del error como recurso: 1 item.
- Objetivo docente: claridad. 1 item.

* Respuesta del alumnado:
- Tipo de participacion. 1 item.
- Tipo de actividad. 1 item.

* Relaciones matematicas:

- Contenidos y procesos matematicos.
Marco de referencia: NCTM (2000).
1 item.

- Conexiones con otras areas. Marco
de referencia: (Ministerio de Edu-
cacion y Formacion Profesional,
2022). 1 item.

- Establecimiento del ciclo CPA. Mar-
co de referencia: (Bruner, 1963, cita-
do en Guilar, 2009), 3 items.

- Planteamiento de la actividad. 1 item.

- Materiales fisicos. 1 item.

* Recursos:

- Pertinencia del uso de materiales.
1 item.

- Disposicion del profesorado. 1 item.

- Tipos de agrupaciones del alumna-
do: 3 items.

- Sentido del tipo de agrupaciones:
2 items.

2.“validacion por personas expertas
en el area del conocimiento

En esta fase se envia la rubrica a seis
personas expertas del area, para que puedan
valorar la claridad, pertinencia y relevancia
de los indicadores, asi como la graduacion,
determinada por medio de una escala Likert
1-4, donde los valores de esta muestra un ni-
vel muy bajo, bajo, alto o muy alto de cada
uno de parametros a evaluar (1, 2, 3 y 4,
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respectivamente). En la Tabla 1 se presen- Tras el analisis detallado por medio de
tan las valoraciones medias obtenidas. la triangulacion del equipo investigador de

En general, la valoracion de la riibrica las valoraciones realizadas sobre la claridad,
en todas sus dimensiones es positiva; aun asi, se introducen los siguientes cambios en la
se analiza cada uno de los items (Tabla 2). rubrica (Tabla 3):

Tabla 1. Valoracion media de las personas expertas

Valoracion media Claridad (C) Pertinencia (P) Relevancia (R)
Rol docente 3.2 3.8 3.7
Respuesta 33 3.7 3.7
Relaciones 2.8 3.8 3.8
Recursos 3.7 34 3.6
TOTAL 3.2 3.7 3.7

Nota: fuente propia de la investigacion.

Tabla 2. Puntuacion media de cada item

Dimension ftem C P R Dimension ftem C P R
Rol docente nl 3.1 4 3.3 Relaciones Matematicas nl5 3 4 3.6
n2 3.1 4 4 nl6 28 4 4
n3 3.1 4 4 nl7 26 4 4
nd4 3 3.6 3.8 nl8 28 4 4
n5 23 33 33 nl9 26 4 4
n6 3.6 4 4 n20 33 4 4
n7 38 4 4 n2l 26 26 35
n8 3.5 4 4 Recursos n22 35 38 38
n9 3.6 3.6 3.5 n23 35 35 4
nl0 3 4 4 n24 38 33 35
nll 3 4 4 n25 3.8 33 35
nl2 3 3.6 3.3 n26 3.8 33 35
Respuesta Alumnado n.13 3.3 4 4 n27 4 33 36
nl4 33 35 3.5 n28 4 33 35
Nota: fuente propia de la investigacion (C: claridad, P: pertinencia, R: relevancia).
Tabla 3. Cambios introducidos en la rubrica R* en items con valoracion negativa
tem Motivo Mejora realizada Tipologia de modificacion
n. 1-4 Unificar la redaccion Se unifica De caracter gramatical, mayor
explicativa de los items especificidad en la definicion
n.5 Se sugiere suprimir “basicos” Se suprime “basicos”  De caracter gramatical
del tipo de acciones,
ejemplos, ...
n.15-16-17 Substitucion de nombre de Se afiade De caracter gramatical, mayor
indicadores, explicitacion “representacion” al especificidad en la definicion
mayor nombre de cada item
n.21 Se considera ya evaluadoen  Se suprime Redundancia de item
otras dimensiones
n. 24-25-26  Substitucion de nombre de  Se afiade De caracter gramatical, mayor
indicadores, explicitacion “agrupacion” al especificidad en la definicion
mayor nombre de cada item

Nota: fuente propia de la investigacion.
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Igualmente, se analiz6 la valoracion
media recibida en la graduacién definida
(Tabla 4), obteniéndose:

Tabla 4. Valoraciones medias
Dimension Claridad Pertinencia Relevancia

Rol docente 2.9 3.8 3.8
Respuesta 2.8 3.5 35
Relaciones 2.5 3.5 3.8
Recursos 33 35 34
TOTAL 2.9 3.6 3.7

Nota: fuente propia de la investigacion.

En este caso, se analizaron los co-
mentarios y sugerencias de mejora de cada
evaluador o evaluadora externa (Tabla 5),
incorporandose los siguientes cambios:

Fase 4. Modificaciones y estructura
final de la Rubrica R*

Finalmente, se presenta la estructura
final de la rabrica R*, conformada por cua-
tro dimensiones, 16 subdimensiones y un
total de 27 items (Anexo 3):

* Rol docente:
- Tipo de comunicacion docente-dis-
cente: Jakobson (1960). 4 items.
- Fomento del pensamiento matemati-
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- Tipo de preguntas: modelo de inda-
gacion. 5 items.

- Uso del error como recurso: 1 item.

- Objetivo docente: claridad. 1 item.

* Respuesta del alumnado en la tarea:
- Tipo de participacion. 1 item.
- Tipo de actividad. 1 item.

* Relaciones matematicas:

- Contenidos y procesos matematicos:
NCTM (2000). 1 item.

- Conexiones con otras areas (Minis-
terio de Educacion y Formacién Pro-
fesional, 2022). 1 item.

- Establecimiento del ciclo CPA (Bru-
ner, 1963, citado en Guilar, 2009).
3 items.

- Planteamiento de la actividad. 1 item.

* Recursos humanos y materiales:

- Pertinencia del uso de materiales.
I item.

- Disposicion del profesorado. 1 item

- Tipos de agrupaciones del alumna-
do: 3 items.

- Sentido del tipo de agrupaciones: 2
items.

co. 1 item.
Tabla 5. Mejoras incorporadas
items con valoracién Motivo Mejora realizada Tipologia de modificacion
negativa

n.1-4 Sustitucion verbo en la Se acepta De carécter gramatical, mayor
graduacion (tener->presentar) especificidad en la definicion

n.5 Se sugiere suprimir “basicos” de  Se suprime “basicos” De caracter gramatical
la graduacion de los items

n.6, 13, 14 Se sugiere cuantificar el nimero  Se gradua cuantificando Cambio de escala cualitativa a
de contenidos cuantitativa

n.7-8-9-10 Reubicacion de “parcialmente” enla  Se reescribe el segundo De caracter gramatical, mayor
graduacion de segundo nivel nivel especificidad en la definicion

n.15-16-17 Subsanacion de la graduacion de  Se reescribe el tercer Error tipografico
tercer nivel, afadir “no” nivel

n.28 Subsanacion de la graduacion  Se reemplaza “idoneo” De caracter gramatical, mayor
de primer nivel, suprimir por “pertinente” especificidad en la definicion
“idoneo”

Nota: fuente propia de la investigacion.
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Conclusiones

En las asignaturas de Didactica de
la Matematica de los titulos de Grado de
Magisterio, las practicas docentes impul-
sadas en las ultimas décadas a partir de la
implementacion del Espacio Europeo de
Educacion Superior, y basadas en una par-
ticipacion mas activa del profesorado en
formacion inicial, se han encontrado con
el obstaculo de grupos de aula numerosos
(de un promedio de 60 estudiantes o incluso
mas en el caso de las universidades espa-
folas), lo cual dificulta la superacion de la
clase magistral. Por otro lado, como se ha
sefialado, diversos estudios plantean la ne-
cesidad de vincular mas la educacion mate-
matica a los contextos de experiencia y no
tanto a la discusion de rutinas por medio de
la diversificacion de metodologias de aula
(Planas, 2006).

Desde esta perspectiva, en este arti-
culo se ha descrito el proceso de creacion
y validacion de la rabrica R*, al mostrar las
distintas fases, con sus contrastes y mejo-
ras introducidas para la seleccion y analisis
de videos, como instrumento para ayudar
a vincular méas y mejor la educacion ma-
temadtica con los contextos de experiencia.
Como se ha sefalado, esta herramienta
permite, por un lado, seleccionar videos
docentes de aula y, por otro, observarlos
de modo sistematico para promover el de-
sarrollo profesional, a partir de cuatro di-
mensiones: 1) rol docente, sobre la funcion
que tiene la persona docente en el aula; 2)
respuesta del alumnado infantil en la tarea,
sobre su actuacion; 3) relaciones mate-
maticas, sobre el tipo de matematica y 4)
recursos, sobre la gestion y uso de recur-
sos-materiales humanos.

Atendiendo a un objetivo formativo
claramente determinado por la persona
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docente, tras planificar de forma adecua-
da la secuencia de actividades sobre el vi-
sionado del video (Bautista Garcia-Vera,
2013), se puede seleccionar unos u varios
videos (con caracteristicas parcialmen-
te comunes), para, luego, establecer una
discusion grupal a partir del uso de la he-
rramienta R*, la cual proporciona eviden-
cias para que dicha dindmica dé lugar a
la reflexion de grupo (Coles, 2019) y, por
ende, fomente el desarrollo de la compe-
tencia noticing (Joglar et al., 2021; Llina-
res, 2007).

Este aspecto, aunque no se contem-
pla en este articulo, determina una clara
linea de actuacién con el profesorado en
formacion inicial de educacién infantil,
por medio de la siguiente secuencia de ac-
tividades: 1) seleccion del area matemati-
ca; 2) visionado grupal; 3) andlisis indi-
vidual, haciendo uso de R*; 4) puesta en
comun en pequefios grupos; 5) discusion
y consenso en grupo-clase; y 6) finalmen-
te, reflexion individual.

Como principales limitaciones, que
a su vez sirven para determinar futuras li-
neas de investigacion, cabe sefalar que di-
cha herramienta (la de seleccion) no se ha
puesto en marcha en la seleccion de videos
con el profesorado responsable de la for-
macion inicial del estudiantado de educa-
cion infantil, por lo que en futuros andlisis
serd necesario analizar qué cambios se pro-
ducen en esta fase gracias a la ribrica R*.
Igualmente, no se ha probado con videos
en la formacion inicial de profesorado, lo
cual lleva a plantear como futuras lineas de
investigacion qué tipo de reflexiones hace
este colectivo sobre las distintas practicas
docentes matematicas, gracias a dicha he-
rramienta, entre otros.
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Anexo 1: primera validacion de personas expertas por grupos

Indicadores de dicha dimensién Baremo de graduacion de cada
indicador
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Figura 3. Validacion de expertos y expertas Grupo G4
Nota: fuente propia de la investigacion.

| d(uwil
oy Mived addap i, fM’},/] nu_.",)vﬁa
Q [ : Leto 7
[ munsitaim Leugueje »b
~—5. Guder'hi o (r . “” Ly //-.\/{Alr*"//ﬁ A
B Rbradonnd  PsA = > ”wa»" € Ruspradas f .
: AN’ + feedlbaske ‘/quv, Faarer By |
Ar.-’/] | /
L.
. Lreedn \\\% Joupid (omlendyy L dh e B
g am = ”“‘)l m‘_ D> il ¥
' o 4 Qus o h dodes? €
‘-1. 0 [!
Uixgohenne ,[ 2 Grwder bien -7
: ( ﬁ:‘uvr ,.f.,,“r.‘ on, J5E. i by raloacaonta
) f,o«»;"-r""/ l
g (
E ¢ Tras e puion de| ,(:;Z\rf, ’;]'{ Jadbo?
' Hlliger o Yodes
Geation / S
aumle oot -/ | /e ! ; [ 7 aC e = Tak Aitenss
. e,l"f‘a{am oo teall | coh hovan lto i | o \f 7 b 7
[4
2 LOM" . o 'F"ﬂ.b’ L
EL \_7: ninos C
0's posizaor 44 .
foricieh Ml met t‘l? ]
( " ,i ‘J FI’ & ke e o
e HJ
Cosion tample é>f, e? ‘ i
Cesio £ T-p-4 P ‘V"\D'”lﬂﬂ‘ ‘qu”j'« | 7[‘4‘..‘,(/’;
L1 I cuee U Yt g B folualnel
e i CA cwon g, 7 tn g ¥ ke
| T ( (Ew 5 [

Figura 4. Validacion de expertos y expertas Grupo G3
Nota: fuente propia de la investigacion.
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Figura 5. Validacion de expertos y expertas Grupo G5
Nota: fuente propia de la investigacion.
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Figura 6. Validacion de expertos y expertas Grupo G2
Nota: fuente propia de la investigacion.
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Figura 7. Validacion de expertos y expertas Grupo G1
Nota: fuente propia de la investigacion.

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina 18

IDBUN@EDUIDIUNEISIAI [ » BIDUSDIUN/ID DB BUN'SEISIAAIMMM @ « $707 Toquuada-Arenue( '9z-1 *dd T “,N ‘8¢ "[OA VIDONHIDIN


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

DOIL: http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10

E-ISSN: 2215-3470

CC: BY-NC-ND

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @ www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [5< revistauniciencia@una.cr

T 1 LT TS A s e e A eI Gl T
i||\_7,xji_/_»_,1ﬂ@\:ﬁ , | L] T
7t L] ,;,wn,_,t 7 gﬁ | d 1
HINEEA 100N L 7 il | ,
2l S [ [ 1] L D] | | I
ST M i | | ﬁ
& gxld ] @nﬁa\m , “ | W
ol | 71 § | | |
.._> m,&._% m il i 1 L
WS S Ik [ [ ] e\_mm ,
r ﬂaj S 11 [ ] ,, | -l B
RIEERA DR Al e € 1] \ L
M N [ (D N Ll ‘
l, a f f , i |
W NHENEN | [ B u
SRR Rz BN | Ta A
¢ 14 N o [V LT =
A G 99T N 1% T S
A T e T W ST T [T TR A 118 S
3 {5 Y BT gl L 14 g 14 L S
LA ARG Tl B T A IS T TOEH T o ‘ 5
ol | 7] g 2 o o [ LD (M 1 | g 14|
0 -~ Lt | g 4 - % R -
Y ~ 10 R Al Vi 4 | S
NAERRCER o e GV O LITG gl S
HEERENAEL IMM a\c Y " emnﬂc%.x.‘mm f m
R , B LLE T U2 ol Y1 i |
T A TR SRR AESE SRSRRNN =
U Ad g T _ (NEROEAAREAER | S
R SER AN f | | | L S 2
_S; ; LM T WW@
S {0 Q %7 \g - | A ew
IR [F 9 o \ERETREN . ] LR E
1@ - O A T T B T ° 5=
oy Ll [ ] ] ( e LIS T4 AT ‘M_, A Jd 38
R T e O T TS TOe e S s
1 i f c AR T TR 1B =5
4 (T8 | 4] 7 q e CITTS A ][ =ty 11d S &
NARAEEN SRR 2 q111 8
i | PENEERSERELAD NN NE 11 =8
EEERRNERONEN M REP Y IBEQ| e 54
T | | | | | L] L
INREEERE T | TTTT]I | [l HEEEN [TLL ==

19

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @) www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

20

[BUOIOJIIPIUN

sean [eLI)RN 1ued0qg <)
=3 Z wSouoIsudwIq
R wa 1a /sodnan
E]Z
2%
RZRe) [eay o od1uLIR) ouqInba o
S = (¢0w09?) so[eLIdIEIN (1e101) opeinn) Se)o[391 Pl .
® (renpeis) ON [BWIOAP BUWDISIS
.m SOUOISIOAUO0D A OS[) » :(souorooeIaIUI 0opWARW UOA 9S OU o
=t B[he op ugroeziuesio :sonsISoy op odn) ofenSuo7  ofezipuaide op erouspiag souru sof 9p soAndIqO ensoew op ofezipuaide op soanalqQ %)
M 5 SOUOISUIWI(
E 9 sa va €a wa Ia /sodnan
=
)
A ;olnpe< (seyungdaxd ap soaen e? o
-ouru afen3uo| (9se[d (9811100 owgd? . ;seysondsar? juoroudry? o
[op uorodiosuen? «  Op UOISIS | (sojdwafo? o Juorxoparop odn? o
(sepordwoo ©p0) oA 957 . onsoew {EPBZI[EN)Xa)u0d [0301? » [euoIddQIIPIU) O
;opesed UQIOBN[BAT o SQUOTDORIOUT q-d-1 [P UQIISOJ «  /RUBIPIIOD /[BAI ©10211p (B<—>e ‘d<-® ‘B<-d) ugroorIU]
ey onb? . e SB[ UOA 9S? (e1erdwod souru sof 9p uoroen)Is? «  UQIOONISU] OpIuIUO)) o
OONJBWIOJEW  UQIOINPONU] o {U9Iq BYONISO 9s? o uorses? o uonISOdsIq o (sopo) & e3a7[? . o[nsa (pepo) opejdepe [OAIN
OpIuaIuo)) :59se] :SBOIUOY) Sauonsany) odwoar] oroedsg B[NE UQNSID) BZUBUASUF (ofen3uay) uoroeorunwo)) €D
«SoUOISUdIWI(
8d Ld 9d sa ya €d {u 1a /sodn.oy

(opeuwnie [op uorOUE B A)ded
anb ‘oyueuojop ap eSey anb o rour onb .

pepIAndY SOUTU/SeUIN 9ju000(] UQIOBALIOIN (43}
ssauorswwiIq
ya €a a Ia /sodn.oy
ﬂomma« . SonuIl 7 9p SBIN SOSAJ0IJ
opini . sonuiur 7 o BJLIOSO BQANIJ uoroedIdxg . ope[nuIs SOPIUAIUO))
BIBWIRD B[ 9P UQIORIIQ() SOINUIW 7 9P SOUSJA seyundalrg e uoroe3epuy [BAI 0IXJUOD) o sodnewdle
01eULIO} 9P S0300dsy 03PIA [9p UQIORIN UOTOBN[BAD P BIUSIWERLIOH uonsag op odiy, ©aIR) Op OdI], SOJUSTWIOOUO)) 1D
*SoUOISUdWI(
9a sa va €a a 1a /sodnin

se119dxd seuosaad ap sodnag 1od ugrIEpIBA B[ Ip UIWNSIY 7 0XdUY

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina



http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @) www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

A
3%
L O
2 Z
Sk
Z
ZNe]
m

(=]
S
—
:
=]
“@
=3
kel
£
(=)
n
o
wn
—
(=}
=
=
o0
-
<
g
o
=
o]
=
3
=
&
g
=
<
o
(=)

"S0JS9 Op UQII0J[4S B[ B 013U I0[0J [0 A SOIPIA SO
op SISITeUE 9P SSUOISUSWIP B BIOUSIJAI 90kY [nze I0[0d [0 o1d ‘epeji[ioe] eloy e Uo BINILIOSS op UAPIO [0 OAJES ‘OpeoPIuSIS unSuru ousr) Ou UQIORISWNU B,

(selored) odni3 0 .
ouonbad ud ofeqen 0ZINJAI (S1S9)UIS) QLI »
[enpiatput ofeqern . sepungard . O[[OLIBSID o
[edni3 ofeqen . NoBqPad) . ejuosaxd .
uoroedronred JOII3 Un op UQNsan SEOTWRUIP SLSIdAI( sorwrepue  (uoroenjoe op odn) eorwreurp ey op eonoeld ud eysand ey op sose 9D
xSouoIsudWIq
sa ra £a wa 1 /sodnin

21

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina



http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

o
—
—
|
©
“@
=]
-
=
o
)
[32)
N
-
(=1
—
=
o0
=
C
o
[=]
S
o]
=
=
=
B
=
=
=
o
[a)

o
=
<
«w
un
—
N}
N
Z
7]
2]
=
M

@]
Z
@]
z
5
s}
2
o

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @ www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

0s9201d [op 0F1e] O] B 9JUId0P
9P SOUOIOUIIUT Se| SBIE[O UBISO ON

ofezipuoide
op peprunizodo eun owoo SN SO[ OU
0 SOOT)BWIdYLUI SAIOLID SO BJ9)2P ON

ewo[qoad 9
JIOAJ0S21 0/A 19puduL eled sependope
seonewalew seyungaid e[nuiioj oN

SOOTIRUWIdJEW SO[opow ap uoradrosap
e[ udjuowoy anb seyungaid 9oey ON

**"uoroBIO[dX9 ‘UQIOBAIISQO
e[ © sepi3uip seyungaid eojued oN

SOOTRUWIA)BW SOJUSWINSIE JRIOQE[D
& sepi3up seyungaid ejnuiioj oN

"EPENO3PE BULIOJ 9P SELIO)ONPOIUT
sejungaid se| uod sodnEWIEW
OpIUQJUOd UNFUIU BJOIUOD ON

"SQI0IId 0/A SAUOISTUIO

uo09 ‘sojdwafd 0/4 sauoroonysul
‘souo1ooe ap ‘sejungard op orpawr Jod
0JTJRUIA)EU O[[OLIEBSOP [0 BIUSWIO ]
eoney

uorouny ejuasaid ou uQIoBdIUNWOD B
BATJBUOD

uorouny ejuasaid ou UQIOLIIUNWIOD €]

0s9201d [op
031e[ O] © SBSNJU09 U0Ss A udAnjur
9S 9JUIOOP [P SAUOIOUAUI SB'T

BZUBUOSUD
op peprunizodo n 0SINOAI OWOI
uowerdied sojopueyooaoide
‘SOOT)EWIRJRUI SAIOLID SO[ €130
QJUAWBIOILIOD

ewo[qoid [0 19A]0SaI 0/

Iopuojud ered sepenoape oood
seonewalew seyungold eynuLio,|
SOOIRWIAJEW SO[opoul

9p uorodirosap ef djuowferored
uejuowoy onb seyungoid uooey
***ugroero[dxo ‘ugIoBAIISqO

e Qquowerored 1oaowoid v
sep13urp seyungaid eajue[q
SOOTRWIA)BUI

sojuowngie duoweroied JeI0qe[d
& sepi3uip seyungoid ejnuiio

"EPENOIPE BULIOJ 9P SELIO}ONPOIUI
sejunSoid se[ uoo soonewEW
OpIU2JUOD UN BJOAUO))

‘soxe[d 0o0d oxad ‘sojdwofo

0/A SUOIOONISUI ‘SAUOIIOR

op ‘seyun3aid op orpowr Jod
0J1RWAJBW O[[OLIBSIP [ BIUSTO]
eO1RJ UOTOUNJ udwerored
ejuasad uoroeoTUNMIOd BT
BATJRUOD UQIOUNy djuourferored
BJu2sa1d uQrordIUNWIOD B

0sa001d

19 0po} op 031e[ of & BIIOI[dxd
BULIOJ 9P A 9JUSWIRIR[D UBAIISGO
9S QJUOI0P [IP SOUOIOUAUI SB']
BZUBYISUO

op peprunjiodo n 0sInoAI

un owod sojopueyoaoide
‘Quuaredwod eurioy ap
SOOTJBUIOJEW SOIOLID SO[ ©)0)9(]
QJUSWIB)OILIOD

ewo[qoid 9 10A]0sa1 0/
Iopuojud ered sepenoope
seoneworew seyungold eynuiio, |
SOJNBUWId)EW SO[OPOUT
UBQLIOSIP SBUIU O souru sof onb
ered sepenodope sejun3aid ooey
**-uoroeIodxo

‘ug1oBAIdSqo ©] ueAdNWoOId oanb
sepenoope sejungaid eajue[d
Neblaidnieinda

sojuowngie JeI0qe[d ©

sepi3up seyungaid eynuioj
"EpeNnodpe BULIO}

op seriojonpoxnul seyungoid sef
U0D SOOIBISIEW SOPIUIUOD
SOp SOUQW [ B)OAUO))
*SOPENIOPE UOS

anb ‘sojdwafo 0/4 ssuoroonysul
‘souorooe ap ‘seyungdaxd

op orpawt Jod oonpwIe
O[[OLIBSIP [0 BIUSWO]

BONP] ugtouny

©1U0sa1d UQIOBOTUNTIOD B
BAIJRUOD UQIOUNJ

eju2sa1d ugroedIUNWIOD B

9)UI0p 0AND[QO [0 US pepLIR[D)

BZUBUOSUD
op peprunizodo eun OW0I O OSINOAT
0uI0d BSN 25 “I0LID [9 90arede 1§
(seoyei3 o searsyy

souororjuasaidor op osn opuaroey
‘ewd[qoud [2 JOAJ0SAI A 19pUIU

& sep13uip seyungaid) ugroarouo))
(0onewaleW O[9pOW UN AP
uorodirosap op odn ungje reoosord
& sepISuIp sejungoid) uoIoRZIJOPOIN

(- “reropdxo ‘rea1ssqo

‘e sep13uip seyungoid) uoroeSepuy
(ugroeoynsnl

op odn un3je ses0a01d e sepi3Lup
sejungaid) ugroryuowngry

(- ‘soyueAs[al soy0adse

SO[ UBOYNUIPI ‘BIIL) B[ OPIPUIUD
URY SeUIU Se[ A SOUTU SO IS JOA B
sepI3up seyungaid) serrojonponuy

sojdwafo 0/4 SI09IIP SOUOIdINNSUL
‘souorooe ‘seyungaid op orpawr J0g
UQTONOO[I)UI Op [BULD

un 1909[qe)sd BISNq ‘eoneJ uoroun,
‘e101dada1 euosiad ef ud vysondsal
BUN BOSNQ ‘BATJBUOD UQTIOUMN,]

9)ua00p 0ATRIQO

ofezipuaide
ap peprunjiodo
ouIod J01I9 [3p 0S)

(uoroeSepur

op oopour) 0A1a[qo
NS Op UQIOBIO[BA
‘seyun3ord Jezijeal
op oseo ug

0o1jEIojelx
ojuarwesuad
[op ojudwo |

2Ju200p [0

BAT)OWID BATJOWD UOIOUN djudwuferored BATJOWD UQIOUNJ  ‘BIOSIWR BUOSIAd €] 9P SOJUSIWIIUSS (0961 ‘u0sqoxer)

uorouNy BJuasaid ou ugroRdIUNWIOD B ejuasaid ugroeoIUNWOd B ejuasaid ugroeoTUNWOD B IeZI)BJUD BISN( (BATIOWD UQIOUN pepIfEuoTOUNy

[EIOUDIOJAI  [BIOUQIQJAI UOQIOUN) duawuyerored [eIOULISJI UQIOUNJ ‘uoroeMIS Bun op uorodiIdsap ,eun 1UQTOBOTUNTIIOD

uorounj €IUesaId ou UQIOBIIUNIOD B ejuasald uoroBOIUNMIOd B ejuasald uQroBOTUNMIOD BT JIeZI[BOI BISN( [[RIOUSIRJOI UOTOUN op odip
Jdwnd 3s oN uawren.aed sdwnd 3§ Jdund 3s 1§ SOPRII0SE SWI)| sduoIsudWIpqNS uQIsudWIq

+ BILIqIY ¥ 9P BADIUYOP UQISIIA *€ 0XOUY

22

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

o
—
—
|
©
“@
=]
-
=
o
)
[32)
N
-
(=1
—
=
o0
=
C
o
[=]
S
o]
=
=
=
B
=
=
—
o
[a)

o
=
<
«w
un
—
N}
N
Z
7]
2]
=
M

@]
Z
@]
z
5
s}
2
o

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @ www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

"OJUSWUNISUL [9P UQIOBPI[BA

T ©] U9 seyrodxa seuosiad sef Jod sepr1ofns souoroeoyIpou Sef 9p UQISIALI B[ SeJ} SOPIONPONUI SOIQUIED SO B UQISN[E UOBY BOLIQNI B] 9P 0[01 UD S0JX3) SOT 4

9Jud00p
[9p SOUOIDUAJUI SB] UOJ SOOIBWA)BW
SOJUQIUIIOOUOD SO BJOAU0D ON
PepIANOE B] 9p

o[jo1resap [op o3i1e[ o & edronted oN

QJUQO0P [OP SAUOIOUAUI SE] QJUA00P [Op
U0O SOJIPLWIOJEU SOJUSIWIOOUOD  SOUOIOUDIUI SB[ UOD SOONBUI)eW
so] ojuowerored ©100uU0) SOJUSTWIOOUOD SO BJIAU0))

pepianoe e op oJted  pePIALOR B[ 9P O[[OLIESIP [9 OPO)
eung[e uo guoweAnoe edonted op oSie] o] & QuaweAnoe edonied

91ud00p 0ANR[qO
[ U0S BpRUOIIR[DY

BATIOY//BAISE]

opeuwnfe

[op pepianoe op odiy,
ofezipuoide

ns ud uoroedronted op odi]

(erne-odni3
UOQIOB[OI U
BZI[BUE 3S) BOIE)
B[ UD opeuwn[e
1op ei1sondsay

apdund 3s oN

uaweraed dydwnd 9§ ardund 3s 1S

Sopenose sw)|

SUOISHAWIPQNS

uoISUIWI(

23

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

o
—
—
|
©
“@
=]
-
=
o
)
[32)
N
-
(=1
—
=
o0
=
C
o
[=]
S
o]
=
=
=
B
=
=
=
o
[a)

[=}
o
<
P
[T}
—
N
N
Z
2]
2]
i
m

@]
Z
@]
z
5
s}
O
o

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @ www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

uoronjosal op

sopour £ sourwes sojunsip ued
ou pepianoe e[ op ojudrwedueld [
0onjBWAJRW

ofen3ud| opuesn seorjpUINBUL
souoroenyIs Iejuasardar ayrurrod

uQIoN[osax

9p sopow A sourued SojunSsIp
18010 © dyuoweIdIed BIAUL
pepranoe e[ op ojusrwedjueld (g
oonewojew ofenJuo|

OpUEST SBOIBUI)EUI SOUOTORMIS
Suawyerored rejuosardor oyurad

uQIONJ0SAI 9P SOpout
A souTtured sojunsIp JedId B B)IAUL
PEPIATIOE B[ op ojuorwedjueld g
©J021I09 BULIOJ 9P OJT)BWjRUT
ofen3ug| opuesn sednewIdIEW
souoroenyIs Tejussordor ojrurad

UQIONJOSAX
op sopow SoJunsIp
oyurad pepranoe e

SBOI[OqUIIS O SBJORIISqR

PEPIANOE B Op OJUSIEIIUR]J

OU PEPIATIOR B[ 9P O[[OLIBSIP [ PEPIANOR B[ 9P O[[OLIBSIP [ PEPIAIOR B[ 9P O[[OLIBSIP [ souororjuesardoy
£)001109 djuauferdted vuLof £)091109 BULIOJ
SEONBWIJB SOUOIOBN)IS 9p seor10301d sauoroejudsaidar ap seorn10301d souoroejuasaidar
rejuosardar ered seougjorid  opuezIjin BORWAIRW UOIOBN)IS opuezi[in seonewdjew
sauordejuasaidar zezimn ayrured eungye reyuasaxdor ayrunrad sauoroenyis rejuasardar oyruurad seonojord SeonRUWSIRW
OU PEPIAT)OR B[ 9P O[[OLIBSAP [ PEPIATIO. B[ 9P O[[0LIESp [ PEPIAT)O. B[ 9P O[[0LIesop [ souoroejuasaidoy SOUOIOB[Y
£]001109 duawuferored
S0oISy BULIOJ 9P SOJIS] SO[opOW ©)091109 BULIOJ 9P SOJISIY
SO[OpPOUI OPUBZI[N SBINRWAJRUl  OPUBZI[IN BONBWJRW UQIOBNIIS  SO[OPOUT OPUBZI[IN SEINBWjeU
souoroeny1s Jeyuasordor ayrurod eun3[e Jeyuosardor ayruurad souoroemyIs Jeyudsardor ayrurad V-d-0
OU PEPIANO. B] 9P O[[OLIBSIP [ PePIAIOE B] 9P O[[OLIBSAP [ PEPIAIOE B 9P O[[OLIBSIP [ SBIAIOUO0D SAUOIILIUISAIdY 0919 [9p OJUSIWII[qRISH
*0JUSIUIIOOUOD *0JUSTWIOOU0D *0JUSIIOOU0D
9P SBAIR SBI)O UO0J SOONPUIEW 9P SBAIR SBXO UO0D SOONBUWSIeW 9P SBAIR SBIJ0 UOJ SOJNRIIA)eW SeaIe 0JULIWIO0U0d
SOPIUSIUOD SO[ BJOAUOI ON]  SOPIUAUOD SO[ Ip OUNJ[e BJO2U0)) SOPIUSIUOD SO SOPO] BJISUO)) SBI)0 U0J SIUOIXAUO)),, P SBAIR SEIO UOD SAUOIXIUO))
5059001d 0so001d 50s9201d 0/A soprusjuoo (ANLON)
1u sopruojuod Jefeqen oyiuidd  0/4 oprusjuod un refeqen ruwrad sop souaw [e Jefeqen ayuuad sopeleqen sojudrwrpasoid uaS1ows anb sodnpweIEWw
OU PEPIAT)OR B[ 9P O[[OLIBSAP [ PEPIATIOR B[ 9P O[[OLIESP [ PEPIATIOR B[ 9P O[[0LIESOp [ £ sopruajuo),, sosao01d £ sopruajuo))
drdwnd 3s oN duawjenaed dpdwnd 2§ ddund 3s 1§ SOpRIdOSE SWI) sauoIsudwIpqng uoIsuIWIq

24

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=

(=]
S
—
:
=]
«
=3
kel
E
(=)
n
o0
wn
—
(=}
=
=
o0
E
<
g
o
=
o]
=
3
=
&
g
=
—
o
(=)

o
=
<
«w
un
—
N}
N
Z
7]
2]
=
M

@]
Z
@]
z
5
s}
2
o

UNICIENCIA Vol. 38, N°. 1, pp. 1-26. January-December, 2024 « @ www.revistas.una.ac.cr/uniciencia « [~ revistauniciencia@una.cr

] BOLIQNI :[IUBJUI BONBUIN)EUI UQIOBINPS Op 0peI0sdjoid [op [RIOIUT UQIOBULIOJ B] U SOIPIA P SISI[EUR A UQIOI[IS

(0°¢ AN-DN-AE DD) pawodun
0"€ SALION-[EIDIOWIIO)UON-UOHNLINY Aq Pa3ojoid ST e1ousidi) (BUIS[Y [05UY « OpES[eS BLIEJA « OURIOIDY BOYUIY)

"0JUQWINLI)SUI [9P UQIOBPI[BA

+ T B ud seyadxo seuosiad se] Jod sepr1aSns sOUOIOBRIYIPOW SB[ 9P UOQISIAI B[ SBI} SOPIONPOLUI SOIqUIBD SO B UQISI[E UIJRY BOLIQNI B] Op 0[01 UD SOIX9) SO 4

BoIR)
[ op ojoxresap 19 ered oyuaunzod
s9 ou ojyudrwednige op odn [
odnpW)ew

dfezipuaide unduru reroudd oyuiad
ou ojudrwedniSe op odn |4

©BOIE) B[ 9P 0JUAWOW UNTUIU US ISE[O
-odni3 uo pepranoe saonwoid os ON

BOIR) B[ O

©OIE) B[ OP UOION[0SAI
] e1ed oyuouniod syuswyerored
s9 ojudrwednie op odn 19
odnpWR)ew

ofezipuaide un3je re1oudd
anuaed oyusrwednide op odn g

eore) ] op oyred eungje uo ase[d
-odni3 uo pepianoe saonword o9

BOIR) B O

BOIE) B[

9p ojjoa1esap 1o ered oyusunod
s9 ojuorwednie op odn 19
SOPENJAPE SOdNBWI)EW
safezipuaide reroudd oyurad
ojusrwedniSe op odn |

BoIR) B[

©po} 9p 031e[ o © ose[o-odni3
U2 pepIAnoe aadnwold og
BaIR) B BPO)

PEPIATIOR B[ UOD UQTOB[OY

opeuwn[e
1op alezipuaide |2 ejuowoj

(ase[d)
odnig ueid uo ugroednidy

souoroedniSe
Se| op ,0412(qo,, [9p Op1IUAS

ojuowow unduru ud sodnig-souonbod  oyred eun3[e uo sodni3-souonbad  op o3re of ® sodni3-souonbad sodnig souonbad MM_AM_.H“”_E
ud peprande sadonwoid os oN uo pepranoe dadnwoid o ud pepranoe dadnword o o sefored us ugroednigy mo&:ooh
ojuoumIow BOIR) B[
unsuru us eare) e 19AJ0saI ered BaIe) e[ op dy1ed eun3[e uo ©pO) 9p 03Ie[ O B [ENPIAIPUL opeuwn[e [3p SISy,
[enpIAIpul pepIATIOR dAdNWOId 9s ON  [enpIAIpUL pePIATOE dAdnwoId og pepianoe aaonwold og [enpiarpur ugroednisy sauoroednide op sodiy,
eIng owoo ([e10UQ)SISE TU [BUOIOBAIISQO
BJSIIONPUOD  OPBUIN|E [d UOD BJORIAUI OU A PBPIANOR B[ BPO) US OPENOIPE OU OpOW 9p) PEPIANOE B] uorouny
Suaweind s2 vISO[OPOJOW B] O UQIOBAIISQO 9P S dudIAIuI anb £ &3 op so uousraIdUl onb u? e[ne [op operosajoid ns £ g[ne [2 ud Juasaid
PEPIATIOE B BING 2JU200p UNSUIN  SAU0P SO[ 9p oung[e ap [01 [ SOIUAO0P SO[ SOPO} AP [01 [ [0 opoy op uoroedionred  opelosajoid [op ugrorsodsig
pepianoe e[ op oued eunJye pepranoe
PEPIAIOE B[ 9P O[[OLIBSIP [ op ofjosresap 12 ered opendope B[ 9p O[[oLIesap [ vred Quaoop so[eLIdYRW
eIed SOpPENJOPEUI UOS SI[BLIJBW SO SO SO[BLIdJRUI SO 9P OUNT[Y  SOPBNOdPE SI[BLIJEW URZI[Y)  0ANR[qO [ UOD UQIdBIUIY 9p 0SN [9p BIOUDUIIDJ
drdumd 3s oN uamented spdwnd o9 ardumod 9s 1S SOPEI0SE SWA) SouoISHAWIPqNS uorIsudWIq

25

Ainhoa Berciano « Maria Salgado s Angel Alsina


http://dx.doi.org/10.15359/ru.38-1.10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
mailto:https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia?subject=
mailto:revistauniciencia%40una.cr?subject=
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.en

	Introducción
	Marco teórico
	Metodología
	Selección de los grupos de interés
	Figura 1. Fases de la creación de la rúbrica R4


	Análisis y resultados
	Fase 1: revisión teórica
	Fase 2: Creación de la primera versión de la rúbrica
	Fase 3: contraste de la rúbrica
	Figura 2. Resultados del consenso de clase 
	Figura 3. Dimensiones de selección y análisis
	Tabla 1. Valoración media de las personas expertas
	Tabla 2. Puntuación media de cada ítem
	Tabla 3. Cambios introducidos en la rúbrica R4 en ítems con valoración negativa
	Tabla 4. Valoraciones medias

	Fase 4. Modificaciones y estructura final de la Rúbrica R4
	Tabla 5. Mejoras incorporadas


	Conclusiones
	Financiamiento
	Conflicto de intereses
	Declaración de la contribución de las personas autoras
	Declaración de disponibilidad de los datos
	Preprint
	Referencias
	Anexo 1: primera validación de personas expertas por grupos
	Figura 3. Validación de expertos y expertas Grupo G4
	Figura 4. Validación de expertos y expertas Grupo G3
	Figura 5. Validación de expertos y expertas Grupo G5
	Figura 6. Validación de expertos y expertas Grupo G2
	Figura 7. Validación de expertos y expertas Grupo G1

	Anexo 2. Resumen de la validación por grupos de personas expertas 
	Anexo 3. Versión definitiva de la Rúbrica R4

	Button 2: 
	Page 1: 

	Button 3: 
	Page 1: 



