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Resumen

La instruccion en areas técnicas implica la formacion centrada en habilidades y conocimientos
especializados vinculados a un ambito técnico o profesional. A diferencia de la educacién
general, se orienta hacia la preparacién de los estudiantes para ocupaciones especificas o
funciones en sectores particulares de la industria. En el ambito de la educacién existen diversas
herramientas, pero, en la actualidad ha surgido un elemento favorecedor denominado
inteligencia artificial que juega un papel trascendental, muchos lo denominan una problematica
otros como una oportunidad. Por la relevancia, la presente contiene dos etapas criticas para el
desarrollo, la primera es el desarrollo de un estudio bibliométrico sobre IA en las estrategias
educativas, una vez adjudicado los mapas de colaboracién se procede a especificar las 1A
destacables y como implementar en caso de ser docente o estudiante de carreras técnicas. Con
la integracion ejecutada se concluye que, la integracion de elementos lidicos y la aplicacion de
evaluaciones basadas en inteligencia artificial en la educacién técnica impulsan la efectividad
del aprendizaje y la personalizacién. Sin embargo, se subraya la necesidad de acotar los
significativos desafios éticos y de privacidad. La colaboracién entre expertos en educacién
técnicay en |A es esencial para innovar y adaptar estrategias de ensefanza. La implementacion
ética y adaptable de la IA en la educacién técnica promete transformar la formacién del
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estudiantado para el siglo XXI.

Palabras clave: ensefianza técnica, gamificacion, inteligencia artificial, simulaciones,
educacion técnica

Abstract

Instruction in technical areas involves training focused on specialized skills and knowledge
linked to a technical or professional field. Unlike general education, it is geared toward preparing
students for specific occupations or functions in particular sectors of industry. In the field of
education there are several tools, but, at present, an enabling element called artificial intelligence
has emerged and plays a transcendental role, many call it a problem, others call it an opportunity.
Because of the relevance, the present contains two critical stages for the development, the first
is the development of a bibliometric study on Al in educational strategies, once awarded the
collaborative maps we proceed to specify the outstanding Al and how to implement in case of
being a teacher or student of technical careers. With the executed integration it is concluded
that, the integration of ludic elements and the application of Al-based assessments in technical
education boost learning effectiveness and personalization. However, it highlights the need to
address significant ethical and privacy challenges. Collaboration between technical education
and Al experts is essential to innovate and adapt teaching strategies. Ethical and adaptive
implementation of Al in technical education promises to transform student learning for the 21st
century.

Keywords: Technical education, gamification, artificial intelligence, simulations,
technical education.
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INTRODUCCION

La ensefianza en materias técnicas se refiere a la educacion que se centra en habilidades y
conocimientos especificos relacionados con un campo técnico o profesional. Este tipo de
ensefianza se diferencia de la educacién general en que se enfoca en preparar a los estudiantes
para carreras especificas o roles en industrias especificas (Haro & Vanegas, 2021; Martinez
Bonafé, 1988). Incorporar componentes ltdicos en la instruccién técnica constituye una tactica
educativa vanguardista que tiene como objetivo modificar el modo de aprendizaje, haciéndolo
mas cautivador y participativo para los alumnos (Romero-Solano et al., 2023). Esta metodologia
se basa en la incorporacion de juegos, actividades interactivas y dindmicas creativas en el
ambiente educativo, con el objetivo de promover un ambiente de ensefianza mas motivador y
efectivo (Torres, 2022).

Una de las conveniencias mds frecuentes de efectuar esta estrategia es a través de la
gamificacién de contenidos. Esto implica el disefio de actividades o tareas educativas que siguen
las estructuras y dindmicas de los juegos, como la definicién de objetivos, la creacion de desafios
y la introduccién de sistemas de recompensas. De esta manera, se busca fomentar la
participacién activa de los estudiantes al tiempo que se fortalece su motivacién intrinseca hacia
el aprendizaje de materias técnicas (Gonzalez et al., 2016; Sarango, Uvidia, et al., 2023).

Ademas, se pueden emplear simulaciones y juegos de rol como herramientas didacticas. Estas
actividades permiten a los estudiantes experimentar situaciones del mundo real de su campo
técnico de estudio de una manera segura y controlada (Cabero Almenara & Costas, 2016). Por
ejemplo, en una clase de ingenieria, se podria disefiar un juego en el que los estudiantes enfrenten
desafios de disefio y resolucion de problemas, simulando asi un entorno profesional. Esta
metodologia no solo facilita la comprensién de conceptos complejos, sino que también fomenta
el compromiso en equipo y el perfeccionamiento de habilidades practicas (Ruberto et al., 2015).

En este escenario tecnoldgico. Los sistemas de evaluacidon basados en inteligencia artificial
representan una innovacion significativa en el campo educativo (Bonam et al., 2020). Estos
procedimientos utilizan algoritmos avanzados y técnicas de aprendizaje automatico para
analizar y justificar el desempefio de los estudiantes de una manera objetiva y eficiente. Una de
las primordiales ventajas de estos sistemas reside en su capacidad para procesar grandes
cuantias de datos y proporcionar retroalimentacion instantanea y personalizada (Jaramillo et al.,
2023; Rodriguez et al., 2023).

Estos sistemas pueden evaluar una amplia variedad de habilidades y conocimientos, desde la
comprension de conceptos hasta la resolucién de problemas complejos. Utilizan indicadores
cuantitativos y cualitativos para medir el rendimiento de los estudiantes, y en algunos casos,
incluso pueden analizar aspectos emocionales o de comportamiento que influyen en el
aprendizaje. Esto brinda a los educadores una vision mas completa y detallada de la mejora de
cada estudiante (Bricefio et al., 2023; Pons & Maria, 2017; Sanchez & Jerénimo, 2010).

Juntos, los sistemas de evaluacion que utilizan inteligencia artificial tienen la capacidad de
ajustarse a las particularidades de cada estudiante (Cruz et al., 2023). Pueden proporcionar
recomendaciones especificas de recursos o actividades de aprendizaje basadas en los puntos
fuertes y dreas de mejora de cada estudiante. Esto promueve un enfoque personalizado y facilita
la diferenciacion en el proceso de ensefianza (Villarroel, 2021).

Empero, es trascendental destacar que estos sistemas no reemplazan la evaluacion realizada
por profesores y expertos en educacion (Martin Marchante, 2022). En cambio, complementan su
labor al proporcionar herramientas poderosas para analizar datos y brindar orientacién. Ademas,
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es fundamental garantizar la ética y la transparencia en el uso de la inteligencia artificial en Ia
evaluacién educativa, asegurando que los algoritmos no perpetien sesgos o discriminacion
(Haro & Vanegas, 2021; Sarango et al., 2023).

La utilizacién de la inteligencia artificial (IA) en la educacion técnica presenta oportunidades
emocionantes, pero también plantea importantes consideraciones éticas que deben ser
abordadas de manera cuidadosa y reflexiva (Acebo et al., 2023). En primer lugar, es esencial
garantizar la transparencia y la explicabilidad de los algoritmos de IA utilizados en el proceso de
ensefianza. Los alumnos y educadores deben comprender como funcionan estos sistemas y
cémo influyen en el aprendizaje. Esto es crucial para evitar sesgos o discriminacién involuntaria
y para mantener la confianza en la tecnologia (Reséndiz, 2022; Riva et al., 2023).

Un aspecto ético fundamental es la equidad y la inclusion. La IA en la educacion técnica debe
estar disefiada de manera que beneficie a todos los estudiantes, sin importar su origen
socioeconomico, cultural o demogréfico (Ibarra Cruz et al., 2020; Saenz et al., 2023). Esto implica
abordar activamente cualquier sesgo o discriminacion que pueda surgir de los algoritmos de IA
y garantizar que la tecnologia esté disponible y accesible para todos los estudiantes (Brossi et al.,
2019).

No obstante, es importante considerar los desafios éticos y de privacidad. La compilacién masiva
de datos sobre el rendimiento y el comportamiento de los estudiantes plantea preocupaciones
sobre la reserva y el uso comprometido de la informacion personal (Vera, 2023). Es esencial
establecer politicas y medidas sdlidas para responder a la proteccion de los derechos de los
estudiantes y la transparencia en el uso de la tecnologia (Goyes, 2023).

En tal sentido, la evolucion de la integracion de la IA en la educacién técnica dependera de cémo
se aborden estos desafios y de la capacidad de adaptacién de los sistemas educativos y las
instituciones. Si se gestionan de manera ética y responsable, la |IA puede abrir nuevas y
emocionantes posibilidades para la educacién técnica, preparando a los alumnos para los
desafios y oportunidades del siglo XXI (Paredes et al., 2023; Rozo et al., 2018; Sarango, et al.,
2023).

La implementacion exitosa de la inteligencia artificial (IA) en materias técnicas requiere de una
cuidadosa planificacion y ejecucion, debe ser un proceso iterativo y adaptable. Con base en todo
lo mencionado y las diversas implicancias ratificadas, el estudio tendra dos fases, la primera es
el desarrollo de un estudio bibliométrico sobre IA en las estrategias educativas, una vez
adjudicado los mapas de colaboracién se procede a especificar las IA destacables y como
implementar en caso de ser docente o estudiante de carreras técnicas.

METODO
Enfoque, técnicas de recoleccion de datos y cronologia

El enfoque investigativo adoptado es cuantitativo, centrado en el analisis del proceso de
blusqueda cientifica en la reconocida plataforma bibliogréfica, Scopus. Este andlisis se lleva a
cabo a través de una meticulosa evaluacion de datos estadisticos, siguiendo un método
deductivo, secuencial y probatorio. El objetivo principal es realizar una evaluacion detallada y
precisa de los registros de busqueda, combinando elementos descriptivos y predictivos para
obtener una comprensiéon profunda de las dinamicas y patrones que prevalecen en la
recopilacion de resimenes y citas de articulos cientificos en esta plataforma.

Para la recoleccién de datos, se empled la funcién de bisqueda de Scopus como fuente
secundaria. Se considerd un amplio rango de tiempo, desde 1971 hasta 2023, para abordar la
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evolucion histérica. Al aplicar las condiciones de segmentacion predefinidas, se obtuvo una
muestra de 500 publicaciones cientificas relevantes. La estructura de busqueda detallada se
describe a continuacién:

TITLE ( learn* OR teach* OR aprendizaje OR ensefianza ) AND ( ia OR "Inteligencia Artificial' OR
"Artificial Intelligence")

Lenguajes analiticos

El analisis de datos se lleva a cabo a través de la herramienta Bibliometrix, la cual estd integrada
en el lenguaje de programacion estadistica R. Esta herramienta tiene como objetivo simplificar
el procesamiento y andlisis de datos relacionados con la produccién cientifica, segun lo
destacado por Dervig (2019). Un estudio llevado a cabo por Khan et al. (2022) enfatiza que la
biblioteca Bibliometrix proporciona una comprension exhaustiva de los componentes esenciales
que fundamentan la pesquisa y su progreso en el entorno académico. A pesar de que estudios
similares comparten premisas comunes, las estrategias de estratificacién adoptadas por los
investigadores pueden dar lugar a resultados diversos, tal y como se evidencia en investigaciones
previas como la de Granados et al. (2011).

RESULTADOS
Figura 1

Informacidn principal de la base administrada

Espacio de tiempo Documentos Tasa anual de crecimiento

1971:2023 500 4.53 %

Autores Autores de documentos de un sq Coautoria internacional Coautores por documento

2395 59 36.8 % 5.18

Palabras clave del autor (DE) Referencias Edad promedio del documento Citas promedio por documento

1206 29733 4.1 70.02

Fuente: Elaborado en RStudio.

El conjunto de datos abarca un amplio periodo, desde 1971 hasta 2023, y proviene de una
diversidad de fuentes, incluyendo revistas, libros y otros recursos, totalizando 393 en total.
Contiene un total de 500 documentos, con una tasa de crecimiento anual promedio del 4,53%.
Los documentos tienen una edad promedio de aproximadamente 4,11 afios y cuentan con una
impresionante cantidad promedio de 70,02 citas por documento, lo que indica una notable
influencia en el campo de estudio.

En cuanto a los autores, hay un total de 2395 contribuyentes en el conjunto de datos. De estos,
59 documentos son atribuidos a un solo autor, lo que sugiere una diversidad de colaboracion.
Ademas, se observa una alta tasa de co-autoria, con un promedio de 5,18 co-autores por
documento. Es importante destacar que el 36,8% de las colaboraciones de autores son de
naturaleza internacional, lo que subraya la globalidad y alcance del campo de estudio
representado en estos documentos.
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Figura 2

Parcela de tres campos: Pais, autor y palabras clave

AU _CO AU DE

artificial mtelligencem

machinelearning [l

o desplBsipins—

china

===japan

usa ‘

mmmindia wong ty

I united kingdom

Fuente: Elaborado en RStudio

Figura 3
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Fuente: Elaborado en RStudio

Esta Figura presenta un resumen valioso de revistas cientificas destacadas en el conjunto de
datos, proporcionando informacién esencial sobre su frecuencia de publicacién y su posicién
relativa en términos de relevancia. Destaca especialmente la revista INTERNATIONAL JOURNAL
OF EMERGING TECHNOLOGIES IN LEARNING, que encabeza la lista con la mayor frecuencia de
publicacién. Este dato sugiere que esta revista es una fuente significativa en el campo de la
tecnologia educativa y el aprendizaje emergente. Ademas, todas las revistas mencionadas estan
clasificadas en la Zona 1, lo que indica que tienen un alto impacto y relevancia en el ambito
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cientifico al que pertenecen. Esto sugiere que los hallazgos e investigaciones presentes en estas
revistas pueden ser particularmente influyentes y dignos de atencion en el contexto académico.

Esta tabla también resalta la diversidad de areas de interés, desde tecnologia educativa hasta
medicina y sistemas inteligentes. Incluye revistas como JAMA - JOURNAL OF THE AMERICAN
MEDICAL ASSOCIATION, que indica una fuerte presencia en el ambito médico y de salud, y
JOURNAL OF INTELLIGENT AND FUZZY SYSTEMS, lo que sugiere un enfoque en sistemas
inteligentes y tecnologias avanzadas. La presencia de revistas multidisciplinarias como
SCIENTIFIC REPORTS y IEEE ACCESS también indica que el conjunto de datos abarca una amplia
gama de campos cientificos. En conjunto, esta figura proporciona una instantanea esencial de
las revistas cientificas lideres y sus areas de enfoque, lo que puede ser invaluable para los
investigadores y académicos que buscan fuentes de informacién destacadas en sus respectivos
campos.

Figura 4

Filiaciones relevantes
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Fuente: Elaborado en RStudio

Las universidades mencionadas en el conjunto de datos son instituciones reconocidas a nivel
internacional por su excelencia en investigacion y educacién en diversas disciplinas. Cada una
de ellas tiene caracteristicas y fortalezas que pueden influir en su prominencia en el conjunto de
datos.

Universidad de Guangzhou: Esta universidad, posiblemente la Universidad de Guangzhou en
China, podria tener una fuerte presencia en el campo de estudio abordado en el conjunto de
datos. Podria contar con profesores e investigadores altamente influyentes y una produccién
investigativa significativa.

Universidad Estatal de Nueva Jersey (State University of New Jersey): Es conocida por su
dedicacién a la investigacion en una amplia gama de disciplinas. Su contribucién significativa en
el conjunto de datos podria reflejar la inversion en investigacion de alta calidad.

Escuela de Medicina Icahn en el Monte Sinai (ICAHN SCHOOL OF MEDICINE AT MOUNT SINAI):
Es una institucion médica de renombre mundial, lo que sugiere que su especializacién en
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medicinay ciencias de la salud puede haber resultado en una alta produccién de articulos en este
campo.

Universidad McGill: Esta institucion canadiense es conocida por su fuerte énfasis en
investigacion en diversas dreas. Su posicion en la tabla podria ser un testimonio de su influencia
en el campo de estudio.

Universidad de Cambridge: Es una de las universidades mds antiguas y prestigiosas del mundo.
La rica tradicion académica y la excelencia en investigacion la convierten en un actor destacado
en el ambito académico y cientifico.

Escuela Médica Duke-National University de Singapur y el Instituto Nacional del Cancer: Ambas
instituciones pueden tener una especializacion significativa en medicina y oncologia, lo que
explicaria su presencia destacada en el conjunto de datos.

Figura 5

Mapa tematico
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human
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teaching
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Fuente: Elaborado en RStudio

El mapa tematico elaborado en bibliometrix proporciona una vision detallada de la frecuencia y
relevancia de términos clave en un conjunto de datos especifico. Se detalla las implicaciones
generadas:

Temas motores

Aspectos generales de las personas
Machine Learning

Temas de nicho

Estudiantes

Aprendizaje Virtual

Tecnologias de inteligencia artificial
Temas emergentes o en declive
Sistemas de aprendizaje

Ensefianza

Ingenieria en educacion

Pronéstico
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Figura 6

Redes de colaboracion
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Fuente: Elaborado en RStudio

Las redes de colaboracién son esenciales en el tema de estudio porque permiten una sinergia
entre expertos en educacién técnica y en inteligencia artificial. Esta colaboracién
interdisciplinaria facilita el desarrollo de estrategias de ensefianza mas innovadoras y
personalizadas, aprovechando la expertise de ambos campos. Los educadores técnicos pueden
beneficiarse de la aplicacion de tecnologias de inteligencia artificial para adaptar el aprendizaje
a las necesidades individuales de los estudiantes, mientras que los expertos en IA pueden
obtener valiosa retroalimentacion de los educadores sobre la implementacién practica de estas
soluciones.

Ademas, la colaboracion impulsa la creacion de herramientas y tecnologias educativas
altamente especializadas y contextualizadas. Esta integracion de la teoria y la practica asegura
que las soluciones desarrolladas sean aplicables y efectivas en el entorno de la educacién
técnica. Finalmente, al promover la difusién y adopcion de estas innovaciones, las redes de
colaboraciéon contribuyen a un progreso significativo en la calidad y personalizacién de la
ensefianza en materias técnicas, preparando a los alumnos de manera mas adecuada para
enfrentar los desafios del mundo laboral actual.
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Finalmente, como segunda fase del estudio se detallan IA potencialmente adecuadas para el
entorno educativo en particular en materias técnicas:

ChatGPT

Puede contribuir en materias técnicas al proporcionar explicaciones detalladas de conceptos
complejos, resolver problemas especificos, generar ejemplos précticos y ofrecer orientacién en
tareas y proyectos. Ademas, puede ayudar en la practica de programacion, corregir
malentendidos y proporcionar referencias complementarias. También puede facilitar la
expresion clara de ideas técnicas y estimular la creatividad al generar enfoques innovadores para
resolver desafios técnicos, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para el aprendizaje y la
comprensién en campos técnicos.

Yippity

Con su capacidad de procesamiento avanzado y su enfoque intuitivo en la resolucién de
problemas, puede ser una herramienta invaluable en el ambito de las materias técnicas. Su
habilidad para analizar datos complejos, modelar situaciones y generar soluciones precisas
puede agilizar y mejorar significativamente la toma de decisiones en disciplinas como la
ingenieria, la programacién y la ciencia de datos.

Gradescope

Se destaca como una herramienta invaluable en materias técnicas al proporcionar un entorno
virtual que facilita la evaluacion eficiente y objetiva de trabajos y proyectos. Permite a los
instructores desglosar la calificacién por criterios especificos, lo que es especialmente relevante
en disciplinas técnicas donde la precision y el cumplimiento de requisitos son cruciales.

Beautiful Al

puede ser una herramienta invaluable en materias técnicas al proporcionar una plataforma
intuitiva y eficiente para la creacion de presentaciones visuales y documentos técnicos. Su
capacidad para generar graficos, diagramas y disefios de alta calidad de manera automatizada
ahorra tiempo y esfuerzo a los estudiantes y profesionales, permitiéndoles centrarse en el
contenido sustantivo de sus proyectos.

SlidesAl.io

Puede ser una herramienta invaluable en materias técnicas al proporcionar una forma eficiente
de crear presentaciones visualmente atractivas y altamente informativas. Su capacidad para
generar diapositivas automaticamente a partir de contenido estructurado, como texto o datos,
facilita la creacion de materiales didacticos claros y concisos.

ClassPoint Al

Puede desempefiar un papel invaluable en las materias técnicas al proporcionar una plataforma
de aprendizaje interactiva y dindmica. A través de sus capacidades de presentacién, permite a
los educadores integrar facilmente graficos, diagramas y contenido interactivo en sus clases.
Esto facilita la comprensién y retencién de conceptos técnicos complejos al brindar a los
estudiantes una experiencia visual y practica.
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QuillBot

Puede desempeifiar un papel significativo en las materias técnicas al proporcionar a los
estudiantes una herramienta valiosa para mejorar la calidad y originalidad de sus trabajos
escritos. En disciplinas técnicas, la precision y claridad en la comunicacidn escrita son cruciales.
QuillBot, con su capacidad para reformular y reestructurar textos, permite a los estudiantes
expresar conceptos complejos de manera mas efectiva, asegurando que sus documentos sean
comprensibles y bien articulados.

Educacion Co Piloto

ofrece una perspectiva Unica en las materias técnicas al fusionar el aprendizaje tedrico con la
experiencia prdactica en un entorno colaborativo. Al permitir a los estudiantes enfrentarse a
desafios reales y aplicar conceptos en situaciones simuladas, fomenta un entendimiento mas
profundo y contextualizado de los temas técnicos.

La IA formativa

Tiene un potencial extraordinario para transformar la educacién en materias técnicas al
proporcionar un apoyo personalizado y adaptativo a los estudiantes. Al utilizar algoritmos
avanzados y andlisis de datos, la IA puede identificar las fortalezas y debilidades de cada
estudiante, ofreciendo materiales de estudio especificos y actividades que se ajusten a sus
necesidades individuales.

Copy.ai

Puede ser una herramienta valiosa en materias técnicas al facilitar la generacién de contenido
especializado de manera eficiente y precisa. Al utilizar modelos de lenguaje avanzados, Copy.ai
puede ayudar a redactar informes, documentacién técnica, explicaciones detalladas y otros
materiales relacionados con disciplinas técnicas.

Jasper

Aporta a las materias técnicas con su enfoque meticuloso y su habilidad para desentrafiar
complejidades. Su capacidad para analizar problemas desde diferentes perspectivas le permite
encontrar soluciones innovadoras y eficientes. Ademas, su destreza en la resolucion de
problemas y su habilidad para comunicar conceptos técnicos de manera clara benefician tanto
a sus compafieros de clase como a los profesores.

DISCUSION

La integracién de elementos ludicos en la ensefianza técnica a través de la gamificacién y el uso
de simulaciones y juegos de rol representa una estrategia innovadora que revitaliza el proceso
de aprendizaje. Esta metodologia no solo facilita la comprension de conceptos complejos, sino
que también fomenta el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades practicas, preparando
asi a los estudiantes de manera mas efectiva para su futura carrera.

Por otro lado, la implementacién de sistemas de evaluaciéon basados en inteligencia artificial
ofrece una herramienta poderosa para analizar y evaluar el desempefio de los estudiantes de
manera objetiva y eficiente. Estos sistemas, al adaptarse a las necesidades individuales de los
estudiantes, promueven un enfoque personalizado y facilitan la diferenciacion en el proceso de
ensefianza.
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Sin embargo, es crucial abordar de manera ética y reflexiva los desafios relacionados con la
implementacién de la inteligencia artificial en la educacién técnica. La transparencia, la equidad
y la proteccion de la privacidad son aspectos fundamentales que deben ser cuidadosamente
considerados.

En dltima instancia, si se gestiona de manera ética y responsabile, la inteligencia artificial tiene el
potencial de revolucionar la educacién técnica, preparando a los estudiantes para los desafios y
oportunidades del siglo XXI. La colaboracién entre expertos en educacién técnica y en
inteligencia artificial juega un papel crucial en este proceso, al permitir el desarrollo de
estrategias de ensefianza mads innovadoras y personalizadas.

Por tanto, la implementacién de la inteligencia artificial en la educacién técnica requiere una
planificacién cuidadosa y un enfoque iterativo y adaptable. Esto permitira aprovechar al maximo
el potencial de esta tecnologia para mejorar la calidad y la efectividad del proceso educativo en
materias técnicas.
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