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Resumen

Este articulo cientifico investiga el impacto de la politica fiscal en el crecimiento econémico de
Paraguay. El estudio empled un disefio longitudinal no experimental y un modelo econométrico
basado en la regresion por Minimos Cuadrados Ordinarios para analizar los datos. Los hallazgos
principales indican que el gasto publico no influye positivamente en el crecimiento econdémico,
mientras que la recaudacion tributaria tiene un efecto positivo, y la deuda publica ejerce un efecto
negativo. Estos resultados representan una valiosa contribuciéon a la literatura econdémica y
proporcionan herramientas para mejorar la formulacién de politicas publicas.

Palabras clave: politica fiscal, gasto publico, ingreso tributario, deuda publica, crecimiento
economico

Abstract

This scientific article investigates the impact of fiscal policy on the economic growth of Paraguay. The
study employed a non-experimental longitudinal design and an econometric model based on Ordinary
Least Squares regression to analyze the data. The main findings indicate that public spending does
not have a positive influence on economic growth, while tax revenue has a positive effect, and public
debt has a negative effect. These results constitute a valuable contribution to the economic literature
and provide tools for enhancing the formulation of public policies.
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INTRODUCCION

El crecimiento econdmico y la politica fiscal son dos temas estrechamente relacionados. El
crecimiento econdmico se refiere al aumento en la produccién de bienes y servicios en una economia,
mientras que la politica fiscal se enfoca en el uso del gasto publico y la tributacién para influir en la
economia (Fondo Monetario Internacional, 2004)., incluyéndose la deuda publica como una forma de
financiamiento.

Se hace importante destacar que, en tiempos recientes, especialmente desde la crisis financiera de
2008 en los Estados Unidos y la pandemia del COVID-19, la politica fiscal ha recuperado relevancia en
la investigacion cientifica y en las decisiones gubernamentales como una herramienta para impulsar
el crecimiento econémico.

En este contexto, Chamorro (2017) identifica, a través de una revision critica de la literatura, una
relacién positiva a largo plazo entre el crecimiento econédmico y la politica fiscal. Sin embargo, esta
relacion esta condicionada por el tipo de gasto publico y las condiciones institucionales de cada pais.

Por otro lado, Tan et al (2020) encuentra una relacion negativa entre la politica fiscal, expresada a
través del gasto publico, en Malasia y Singapur, pero una relacion positiva en Tailandia. Liu & Zhang
(2021) observa que la politica fiscal, especialmente a través del gasto publico, tiene un efecto positivo
en el crecimiento econdmico a largo plazo en China, donde la deuda publica ha contribuido al equilibrio
fiscal de la economia.

Marroquin & Rios (2021) realiza un estudio en la economia mexicana y concluye que la politica fiscal,
en particular el gasto corriente, no ejerce un impacto positivo en el crecimiento. Ademas, los impuestos
directos tienen un efecto negativo, mientras que los impuestos indirectos y la inversién publica no
afectan significativamente el crecimiento econémico.

Bejarano et al. (2021) verifica una relacién positiva entre la politica fiscal y el crecimiento del Producto
Interno Bruto en Paraguay. La diversidad de resultados en la literatura resalta que el impacto de la
politica fiscal en el crecimiento econémico es contextual y varia segun las circunstancias especificas
de cada pais, lo que subraya la importancia de llevar a cabo estudios especificos para cada caso.

En este sentido y considerando lo anterior, es esencial llevar a cabo un estudio sobre la politica fiscal
y su relacién con el crecimiento econémico en el caso especifico de la economia paraguaya. Por ello,
este analisis busca proporcionar evidencia cientifica que sea de utilidad para optimizar las politicas
publicas y en particular la politica fiscal.

El papel de la politica fiscal se ha vuelto mas evidente en diferentes momentos de la historia econémica
del pais. En este sentido, tras la finalizaciéon del auge econémico generado por la construccién de la
represa de ltaipu, se observaron niveles elevados de déficit fiscal y endeudamiento en la década de
1980. Posteriormente, en la década de 1990, se implementaron estrategias de liberalizacion
econdmica que desencadenaron en crisis financiera y una serie de problemas fiscales relacionados
con el déficit fiscal y la deuda, los cuales no se lograron resolver a pesar del aumento significativo de
la presion tributaria.

En los afios 2000, se produjo una suspension selectiva de pagos por parte del gobierno, lo que llevé a
reformas fiscales que esta vez si tuvieron un impacto positivo en el equilibrio fiscal. Estas reformas se
vieron impulsadas por la mejora de los precios internacionales de las materias primas y resultaron en
un superavit fiscal, una reduccién de la deuda publica y una recuperacién del crecimiento econémico,
lo que contribuy6 a estabilizar la economia.
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Enla décadade 2010, los altos precios internacionales de las materias primas continuaron impulsando
el crecimiento econémico en Paraguay, pero también generaron un aumento del déficit fiscal y la deuda
publica (Borda & Caballero, 2020), sin embargo, la presién tributaria aumentd en comparacién con la
década anterior

Finalmente, en los afios 2020-2021, la pandemia tuvo un impacto significativo en la ralentizacion del
crecimiento econdémico, lo que resulté en un acelerado nivel de endeudamiento publico, un incremento
significativo del déficit fiscal y un estancamiento en la recaudacion fiscal.

De esta manera, la pregunta de investigaciéon se enfoca en determinar: ;Cual fue el impacto de la
politica fiscal en el crecimiento econémico durante el periodo de 1980 a 20217 Inicialmente, partimos
del modelo de crecimiento endégeno propuesto por Barro (1990), que establece una conexidn entre el
crecimiento econémico y la politica fiscal, donde el gasto publico se financia exclusivamente con
impuestos. Sin embargo, el modelo original se amplié al incorporar la deuda publica debido a su
importancia como medio para financiar el gasto publico en la economia paraguaya, puesto que durante
el periodo de 1980 a 2021, en promedio, el gasto publico representé el 67% de la deuda publica.

La evidencia mas reciente sobre el efecto de la deuda publica en el crecimiento econémico de Paraguay
incluye los siguientes hallazgos: en primer lugar, Lovera (2019) identificé una relacién positiva entre el
crecimiento econdmico y la deuda publica en el periodo de 2008 a 2017. En segundo lugar, Rabanal &
Helbig (2019) encontraron una relacién negativa entre el crecimiento econémico y la deuda publica en
paises de América Latina, incluyendo a Paraguay. En conjunto, estos hallazgos, al igual que los efectos
del gasto publico y los impuestos en el crecimiento econédmico, generan una evidencia mixta en cuanto
a la relacion causal entre estas variables.

A partir de lo mencionado se construira una regresién econométrica que integre y analice la relacién
causal entre el crecimiento econémico, y tres dimensiones de la politica fiscal, el gasto publico, el
ingreso tributario y la deuda publica para la economia paraguaya durante los afios 1980 al 2021.

METODOLOGIA

La investigacion se basard en un disefio no experimental de tipo longitudinal, ya que se centra en el
estudio de las variables tal como se comportan a lo largo del tiempo, sin ninguna manipulacion. El
enfoque de la investigacion serd explicativo y de naturaleza cuantitativa, y se emplea la técnica de
Minimos Cuadrados Ordinarios para calcular las relaciones causales en el modelo econométrico.

En este contexto, el Crecimiento Econdmico se considerara como la variable dependiente, mientras
que las variables independientes seran el Gasto Publico, el Ingreso Tributario y la Deuda Publica.

Las fuentes de datos utilizadas para estas variables son de naturaleza anual y provienen del Fondo
Monetario Internacional a través de su base de datos "Finanzas Publicas en la Historia Moderna" y del
Ministerio de Economia y Finanzas de Paraguay a través de su base de datos "Situacién Financiera"
(SITUFIN). Para la elaboracién del modelo econométrico, se consideraron los siguientes aspectos en
funcién de la disponibilidad de datos de las fuentes mencionadas anteriormente:

utilizar el indicador de crecimiento real del Producto Interno Bruto calculado por el FMI (2023) como
variable de crecimiento econémico. La variable queda expresada de la siguiente manera: ACreEco;

expresar las variables independientes en términos relativos del PIB, razén por la cual se consideraran
las proporciones de las variables independientes en relacién al PIB.

utilizar datos del FMI (2023) sobre Gasto Publico Primario en vez del Gasto Publico Total, porque el
primero se refiere al gasto del gobierno en bienes y servicios publicos, transferencias y programas
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gubernamentales antes del pago de intereses de la deuda publica; por lo tanto, es una medida mas
GP,

precisa del Gasto Publico. La variable queda expresada de la siguiente manera: T
t

utilizar datos del FMI (2023) sobre la Deuda Publica Bruta como medida de la Deuda Publica, ya que
representa el total de las obligaciones contractuales del gobierno, tanto publicas como privadas, que
se asumen para financiar sus gastos, por lo tanto, es un complemento del ingreso tributario en términos

de financiamiento del gasto publico. La variable queda expresada de la siguiente manera: :j
t

calcular el Ingreso Impositivo, a partir de la combinacién de fuentes del FMI (2023) y el MEF (2023). El

Ingreso Tributario como proporcién del PIB (presion fiscal) resulta de la multiplicacion entre Ingreso

. .z IT . . . s ITr,
Total del gobierno en relacion al PIB ﬁ y el Ingreso Tributario en relacién al Ingreso Total # La
t t

. . . IT
variable queda expresada de la siguiente manera: F;t
t
A partir de las consideraciones anteriores el modelo econométrico inicial queda expresado de la

siguiente manera:

GP;
PIB;

DP;
PIBy

)+ B3 () +et

PIBy

ACreEco, = BO+B1 (=) + B2 (

Donde:
B0, B1, B2, B3: representa la relacion de causalidad entre las variables.
et : es el error de la regresion.

Para garantizar la validez y confiabilidad estadistica del modelo, se llevaran a cabo una serie de
pruebas y analisis. Estas pruebas incluirdn: pruebas de estacionariedad, prueba de normalidad,
especificacién del Modelo, estabilidad de los parametros, autocorrelacion y homocedasticidad.

Estas pruebas y andlisis son fundamentales para asegurar la robustez y fiabilidad del modelo
economeétrico y para respaldar las conclusiones de la investigacién. Cada una de estas pruebas sera
detalladamente explicada en el siguiente apartado de la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
Pruebas de estacionariedad, confianza y validez

Se ha aplicado la prueba de estacionariedad (Dickey-Fuller) a las series de tiempo consideradas en el
modelo inicial. Observando el comportamiento de estas variables a lo largo del tiempo y teniendo en
cuenta el nimero de rezagos, se ha confirmado que no todas las variables son estacionarias en niveles,
y que las que si son estacionarias no tienen el mismo orden de integracién. Por lo tanto, se procedio a
realizar un analisis de estacionariedad en primera diferencia para las variables independientes. Se ha
confirmado que todas las variables independientes son estacionarias en primera diferencia, al igual
que la variable dependiente; esto se demuestra en el Anexo 1: Deteccién de Estacionariedad Inicial y
Final.

Finalmente, todas las variables en primera diferencia, se cumple la condicién de que las series sean
estacionarias del mismo orden, eliminando la posibilidad de una regresion espuria; finalmente el
modelo econométrico queda expresado de la siguiente manera:

GP¢

ACreEco, = BO+B1 A(—) + B2 A(

PIB;

DP;
PIB;

ITT¢
PIB¢

)+ B3 A

) + €t

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, octubre, 2023, Volumen IV, Numero 5 p 292.




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Seguidamente, se han realizado pruebas complementarias para asegurar la confiabilidad y validez del
modelo. Estas pruebas incluyeron:

Prueba de normalidad de los residuos (Jarque-Bera)
Prueba de especificacion del modelo (Ramsey)
Prueba de estabilidad de los parametros (CUSUMQ)
Prueba de autocorrelacién (Breusch-Godfrey)
Prueba de homocedasticidad (White)

Como resultado de las pruebas se verificé que el modelo cumple una correcta especificacién y
estabilidad de los pardmetros, ademas se observé que los datos siguen una distribuciéon normal y estan
libres de autocorrelacién y heterocedasticidad (como se demuestra en el Anexo 2: Pruebas de
confianza y validez).

En sintesis, se corrobora a partir de todas las pruebas estadisticas realizadas, que el modelo de
regresion en primera diferencia es estacionario, valido y confiable para realizar estimaciones, los
resultados de las mismas se detallan a continuacion.

Resultados del modelo econométrico
Tabla 1

Resultado del modelo econométrico en primera diferencia, afios 1980 al 2021

Crecimiento Econémico

Gasto Publico como parte del PIB -0,8010739**
(0.3449412)

Ingreso Tributario como parte del PIB 0,9313584**
(0,4478746)

Deuda Publica como parte del PIB -0,1056722*
(0,0566959)

Constante 3,416%**
(0,4630517)

Observaciones 41

Nota. Errores Estandares aparecen en Paréntesis

***p<0,01 **p<0,05 *p<0,1

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional y el Miniesterio
de Economia Finanzas del Paraguay.

Coeficiente de causalidad entre Crecimiento Econémico y Gasto Publico como porcentaje del PIB

El andlisis revel6 para la economia paraguaya, el coeficiente de causalidad de -0.80 con un nivel de
significancia inferior a 0.05 para la A (Gasto publico/PIB) con respecto al Producto Interno Bruto (PIB)
en relacion al crecimiento econdémico indica lo siguiente: un incremento en la tasa de cambio del Gasto
Publico con respecto al PIB se asocia con una disminucién estadisticamente significativa en el
crecimiento econdmico. En otras palabras, un aumento de 1 punto porcentual en el Gasto Publico como
porcentaje del PIB genera, en promedio, una disminucién del 0.80% en el crecimiento econdmico.

El resultado negativo podria explicarse por el elevado monto destinado a la financiacién del gasto
corriente, en promedio desde 1980 a 2021, el 76% del total del Gasto Publico ha sido Gasto Corriente
representando el Gasto del capital sélo el 24% (MEF, 2023).

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, octubre, 2023, Volumen IV, Numero 5 p 293.




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

Coeficiente de causalidad entre Crecimiento Econémico e Ingreso Tributario como porcentaje del PIB

El andlisis reveld para la economia paraguaya, un coeficiente de causalidad de 0,93 con un nivel de
significancia menor a 0,05 para la A (Ingreso tributario/PIB) con respecto al crecimiento econémico;
esto indica que un incremento en la tasa de variacién del coeficiente del Ingreso Tributario en relacién
al PIB se asocia con un aumento en el crecimiento econémico. En otras palabras, un aumento de 1
punto porcentual en el Ingreso Tributario como porcentaje del PIB genera, en promedio, un aumento
del 0.93% en el crecimiento econdmico.

Este resultado positivo puede explicarse por tres razones clave: (i) la baja presién tributaria, en
promedio, fue de 12% en los Ultimos 41 afios siendo una de las mas baja de América Latina (Borda &
Caballero, 2017), (ii) la estructura de recaudacion tributaria en Paraguay, la cual se sostiene en
impuestos indirectos, representando durante el periodo 1980 al 2021 en promedio el 60% de los
ingresos tributarios, donde el Impuesto al Valor Agregado es el que mds recauda con un 45% vy (iii) los
elevados ingresos no tributarios lo que limitaria la eficacia de la politica tributaria, en los ultimos 40
anos los ingresos no tributarios representaron en promedio el 37% de los ingresos tributarios.

Coeficiente de causalidad entre Crecimiento Econémico y Deuda Piblica como porcentaje del PIB

Los ultimos 40 afios de datos de la economia paraguaya revelan un coeficiente de causalidad de -0,10
con un nivel de significancia menor a 0,10 para la A (Deuda Publica/PIB) con respecto al crecimiento
econdmico. Esto sugiere que un aumento en la tasa de variacion de la Deuda Publica en relacion al PIB
se asocia con una disminucion en el crecimiento econémico. Es decir, un incremento de 1 punto
porcentual en la Deuda Publica como porcentaje del PIB genera, en promedio, una disminucién del
0.10% en el crecimiento econdmico.

Este resultado negativo, estaria explicado por dos razones: (i) manejo discrecional de la deuda publica,
no se encontraron reglas automaticas o rigidas que limiten el endeudamiento publico en la Ley N.°
5098 de Responsabilidad Fiscal del Paraguay, la misma limita el déficit fiscal pero no el endeudamiento
publico y (ii) carga de intereses cada vez mayor, en 41 afios los intereses deuda publica representaron,
en promedio, el 0,99% del PIB (FMI, 2023) con un crecimiento en promedio de 24% anual.

La constante de la regresion

La constante en la regresion representa el valor de la variable dependiente en ausencia de las variables
independientes; en este caso, representa el crecimiento econémico de Paraguay sin considerar el
Gasto Publico, el Ingreso Tributario y la Deuda Publica. El andlisis revela que el crecimiento econémico
promedio de Paraguay durante el periodo analizado fue del 3.41%, con un nivel de significancia menor
al 0.01.

Cuando se calcula el crecimiento econémico promedio sin controlar por las variables independientes
relacionadas con la politica fiscal, se obtiene un valor de 3.4%. Al compararlo con el valor del 3.41%
obtenido a partir de la linea de regresién, que representa el crecimiento econémico en ausencia de
estas variables, revela una diferencia infinitesimal de 0,01 puntos porcentuales a favor del valor
calculado por el modelo econométrico.

Este hallazgo sugiere que, en términos practicos, las variables independientes relacionadas con la
politica fiscal tienen un impacto limitado en la explicacién del crecimiento econémico de Paraguay.
Esto podria indicar que, en el contexto de Paraguay, otros factores pueden ser mas influyentes en el
crecimiento econémico que la politica fiscal.
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CONCLUSION

Los resultados del modelo econométrico, que explican la influencia de la politica fiscal en crecimiento
econodmico, estarian revelando:

Que existe evidencia de un impacto negativo del gasto publico en el crecimiento econémico, lo cual se
explica por una estructura de gasto publico ineficiente en la asignacién de recursos.

Que existe evidencia de un impacto positivo de los ingresos tributarios o presion fiscal en el
crecimiento econémico lo cual podria resultar alentador en primera instancia, sin embargo, esto estaria
revelando la limitada efectividad tributaria (tributacion no éptima) para la provision de bienes publicos;
considerando que la economia paraguaya se caracteriza por una baja presion fiscal, una estructura
tributaria basada en impuesto indirectos y un elevado componente de ingresos no tributarios.

Que existe evidencia de un impacto negativo de la deuda publica en el crecimiento econdémico lo cual
estaria principalmente explicado por el endeudamiento discrecional y por el incremento de pago de
intereses de la deuda, esta combinacién estaria transformado la deuda publica de un instrumento de
financiacién a un impuesto diferido.

Que evidencia suficiente, mediante el andlisis de la constante de la regresién, para justificar un impacto
escaso de la politica fiscal en crecimiento econémico. Este resultado refuerza los primeros 3 hallazgos
y confirman las limitaciones de la politica fiscal para afectar el crecimiento econémico.

Finalmente, estos resultados son de suma importancia para la formulacion de politicas publicas, ya
que proporcionan una base sdlida para la toma de mejores decisiones. Permiten redirigir el gasto
publico de manera mas eficiente y disefiar estrategias fiscales éptimas las cuales conduciran a un uso
mas efectivo de la politica tributaria.

Asimismo, los hallazgos sirven para demostrar la necesidad de control del uso discrecional del
endeudamiento publico, posiblemente a través de la implementacion de reglas automaticas o
normativas mas estrictas relacionadas con el endeudamiento. Esto contribuiria a una mayor
previsibilidad en las decisiones gubernamentales y ayudaria a evitar un endeudamiento inadecuado
para el crecimiento econémico.
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ANEXO 1

Deteccion de Estacionariedad Inicial

Variable: Gasto Publico como porcentaje del PIB en niveles
Grafico 1

Comportamiento de la serie en el tiempo

Gasto Publico
15 20
1 1
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1980 1990 2000 20‘1 0 20‘20
Afio
Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Tabla 1

Eleccidn de los rezagos optimos

Selection-order criteria

Sample: 1984 - 2821 Number of obs = 38
lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
@ -107.673 17.8457 5.71963 5.734%6 5.76272
1| -65.2537 84.838 1 ©6.800 2.01756*% 3,53967%¥ 3.57B33% 3,62586*
2 | -64.9926 .52224 1 ©0.470 2.09885 3.57856 3.62456 3.70784
3 -64,9194 14635 1 ©8.702 2.28393 3.62734  3.68867 3.79972
4 -62.4865 4.8659% 1 ©.827 2.04537 3.55192 3.62858 3.76739

Endogenous: GP_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad para el Gasto Publico como porcentaje del PIB en Niveles

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opté por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
con tendencia y con 1 rezago. A continuacion, la hipétesis y la interpretacion de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)

H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
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Tabla 2
Resultado de la prueba de Dick-Fuller
Augmented Dickey-Fuller test for unit rcot Number of obs = 49

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -1.821 -4.,242 -3.540 -3.204

MacKinnon approximate p-value for Z({t) = 0.6943

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es mayor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05y 0,10, con lo cual no se puede rechazar
la hipétesis nula de raiz unitaria. Por lo tanto, la serie no es estacionaria.

Variable: Ingreso Tributario como porcentaje de PIB en niveles
Grafico 2

Comportamiento de la serie en el tiempo

o |
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
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Tabla 3

Eleccion de los rezagos dptimos

Selection-order criteria

Sample: 1984 - 2021 Number of obs = 38
lag LL LR afF  p FPE AIC HQIC SBIC
9 | -68.9295 2.32247 3.6805 3.69583  3,72359
1 -49,372 39.115 1 @.e0@ .874599 2.70379 2.73445 2.78998
2| -47.2801 4.1838* 1 ©.041 .825945*% 2.64632*% 2.69232*%  2,7756*
3 -47,2769 .0064 1 ©.936 .870829 2.69878 2.76012 2.87116
4 | -46.8718 .81@13 1 ©.368 .899204 2,731 2.80676  2.945%57

Endogenous: ITr_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad para el Ingreso Tributario como porcentaje del PIB en Niveles

Segun los resultados del analisis grafico y del andlisis de rezago 6ptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opt6 por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
sin tendencia y con 2 rezagos. A continuacion, la hipdtesis y la interpretacion de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)
H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
Tabla 4

Resultado de la prueba de Dick-Fuller

Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 39

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -2.670 -3.655 -2.961 -2.613

MacKinnon approximate p-value for Z{t)} = 8.9793

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es menor que el nivel de significancia de 0,10 lo cual lleva a rechazar la hipétesis nula de raiz
unitaria con el nivel de significancia mencionado. Por lo tanto, la serie es estacionaria.

Variable: Deuda Publica como porcentaje del PIB en niveles
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Grafico 3

Comportamiento de la serie en el tiempo
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Tabla 5

Eleccidn de los rezagos optimos

Selection-order criteria

Sample: 1984 - 2821 Number of obs = 38
lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
5] -16@.564 288.73 8.58336 8.51869 8.54645
1 -133.484 54.161 1l ©.000 73.1887 7.136871 7.16138 7.2169
2| -131.298 4.3713 1 ©.837 68.7696 7.86831 7.11431 7.19759*
3| -130.461 1.7929 1 6.181 69.1768 7.67376 7.13509  7.24614
4 -127.77 5.2638* 1 ©.822 63.531*% 6.98787* 7.086453*% 7.20334

Endogenous: DP_PIB
Exogenous: _cons
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad de la Deuda Publica como porcentaje del PIB en Niveles

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC, SBIC, se optd por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller sin
tendencia y con 4 rezagos ya que la mayoria de los criterios de informacion coinciden en este nimero
de rezagos. A continuacion, la hipdtesis y la interpretacion de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)

H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
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Tabla 6
Resultado de la prueba de Dick-Fuller
Augmented Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 37

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -2.474 -3.668 -2.966 -2.616

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = ©.1218

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es mayor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05y 0,10, con lo cual no se puede rechazar
la hipétesis nula de raiz unitaria. Por lo tanto, la serie no es estacionaria.

Variable: Crecimiento Econdémico en primera diferencia
Grafico 4

Comportamiento de la serie en el tiempo
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
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Tabla 7

Eleccion de los rezagos dptimos

Selection-order criteria

Sample: 1984 - 2021 Number of cbs = 38
lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
%} -93.0586 8.26962% 4.95045% 4,96579% 4,99355%
1 -92.6495 .81832 1 ©.366 8.53155 4.98155 5.01222 5.06774
2 -92.6493 .01828 1 ©.892 §.99936 5.0337 5.0797 5.16298
3 -90.905 3.47e7 1 ©.862 8.65298 4.995 5.05633 5.16738
4 | -99.7256 .35877 1 ©.549 9.04169 5.03819 5.11485 5.25366

Endogencus: Cre_Eco
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad del Crecimiento Econémico en primera diferencia

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opté por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
sin tendencia y sin rezago. A continuacién, la hipétesis y la interpretacién de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)
H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
Tabla 8

Resultado de la prueba de Dick-Fuller

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 41

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -5.848 -3.641 -2.955 -2.611

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = ©.0000

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es menor que el nivel de significancia de 0,01; 0,05y 0,10 lo cual lleva a rechazar la hipétesis
nula de raiz unitaria con un nivel de significancia inferior a 0,01. Por lo tanto, |la serie es estacionaria

En resumen, se encuentra que el Gasto Publico como porcentaje del PIB y la Deuda Publica como
porcentaje del PIB en niveles no son estacionarios, el el Ingreso Tributario es estacionario en niveles
con un nivel de significancia inferior a 0,10 y el Crecimiento Econémico es estacionario en primera
diferencia con un nivel de significancia inferior a 0,01.

Ante la presencia de series no estacionarias y series estacionarias de distinto orden integracion, y
considerando que la variable Crecimiento Econdmico solamente esta disponible en tasa de variacion
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en la base de datos utilizada para el analisis (Fondo Monetario Internacional, Finanzas Publicas en la
Historia Moderna, 2023). Se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Utilizar la serie estacionaria en primera diferencia del Crecimiento Econdémico para el analisis de
regresion.

Evaluar la estacionariedad en primera diferencia de las variables Gasto Publico como porcentaje del
PIB y la Deuda Publica como porcentaje del PIB.

Transformar la variable Ingreso Tributario en niveles a tasa de variacion y evaluar si mantiene sus
propiedades de estacionariedad en primera diferencia para poder incluirla en la regresion.

Deteccion de Estacionariedad Final
Variable: Gasto Publico como porcentaje del PIB en primera diferencia
Grafico 5

Comportamiento de la serie en el tiempo

Gasto Plblico, D

T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
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Tabla 10

Eleccion de los rezagos dptimos

Selection-order criteria

Sample: 1985 - 2021 Number of obs = 37
lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
e -63.9685 1.96196* 3,51181* 3.,52716* 3.,55535*
1| -63.7754 38687 1 ©.534 2.84962 3.55543 3,58613 3.6425
2 | -63.7461 .@5861 1 ©.889 2.16058 3.6079 3.65395 3.,73851
3 -61.543 4.4863% 1 @.036 2,02554 3.54286 3,60426 3.717@2
4 -60.9651 1.1557 1 e.282 2.67397 3.56568  3.64243 3.78337

Endogenous: D.GP_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad del Gasto Publico como porcentaje del PIB en primera diferencia

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opté por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
sin tendencia y sin rezago. A continuacion, la hipétesis y la interpretacién de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)
H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
Tabla 11

Resultado de la prueba de Dick-Fuller

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 49

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -5.613 -3.648 -2.958 -2.612

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es menor que el nivel de significancia de 0,01; 0,05y 0,10 lo cual lleva a rechazar la hipotesis
nula de raiz unitaria con un nivel de significancia inferior a 0,01. Por lo tanto, la serie es estacionaria en
diferencia.

Variable: Deuda Publica como porcentaje del PIB en primera diferencia
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Tabla 6

Comportamiento de la serie en el tiempo

Selection-order criteria

Sample: 1986 - 20821 Number of obs = 36
lag LL LR df  p FPE AIC HOIC SBIC

0| -123.774 £9.9815*  6.9319* 6.94725*% 6.97589*

1| -123.063 1.4222 1 @.233 60,958 6.94795 6.97865  7.03592

2 | -122,915 .29695 1 0.586 63.9285 6.99526 7.04131 7.12722

3| -122.436 .95674 1 0.328 65.8434 7.02423 7.08564 7.20018

4 | -120.796 3,2809 1 0.0786 63.5981 6.98865 7.06542 7.20859

51 -120.779 .083294 1 0.856 67.2594 7.04329 7.13541 7.30721

Endogenous: D.DP_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Tabla 12
Eleccidn de los rezagos optimos

Selection-order criteria

Sample: 1986 - 2821 Number of obs = 36

lag LL LR aof p FPE AIC HQIC SBIC
8 -123.774 59.9815* 6.9319% 6.94725% 6.97589%
1 -123.863 1.4222 1 8.233 68.958 6.94795 6.97865 7.83592
2 | -122.915 .296395 1 ©.586 63.9285 6.99526 7.84131 7.12722
3 -122.436 .95674 1 ©8.328 65.8434 7.82423 7.88564 7.20018
4 -128.796 3.2B@% 1 ©8.6786 63.5981 6.98865 7.86542 7.28859
5 | -128.779 .83234 1 9.85 67.25%4 7.8432% 7.13541 7.38721

Endogenous: D.DP_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad de la Deuda Publica como porcentaje del PIB en primera diferencia

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opté por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
sin tendencia y sin rezago. A continuacién, la hipétesis y la interpretacién de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)

H1: H1:y <0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
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Tabla 13
Resultado de la prueba de Dick-Fuller

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 48

Interpolated Dickey-Fuller ———

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -4,805 -3.648 -2.9538 -2.612

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0001

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es menor que el nivel de significancia de 0,01; 0,05y 0,10 lo cual lleva a rechazar la hipétesis
nula de raiz unitaria con un nivel de significancia inferior a 0,01. Por lo tanto, la serie es estacionaria en
diferencia.

Variable: Ingreso Tributario como porcentaje del PIB en primera diferencia
Grafico 7

Comportamiento de la serie en el tiempo

Ingreso Tributario, D
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
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Tabla 14
Eleccion de los rezagos dptimos

Selection-order criteria

Sample: 1985 - 2821 Number of obs = 37
lag LL LR ¢f  p FPE AIC HQIC SBIC
e -58.252 .93474*%  2.77038* 2.78573* 2.81391%
1 -49.6415 1.221 1 8.269 .954717 2.79143 2.82213  2.87851
2 -49.8954 1.8922 1 8.29 .978676 2.81597 2.862081 2.94658
3 -49.8877 .01538 1 8.%9e1 1.83311 2.8696 2.931 3.e4376
4 -48.1189 1.9375 1 6.164 1.8357 2.87129 2.948p4  3.88399

Endogenous: D.ITr_PIB
Exogenous: _cons

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
Evaluacion de estacionariedad del Ingreso Tributario como porcentaje del PIB en primera diferencia

Segun los resultados del andlisis grafico y del andlisis de rezago éptimo, donde se consideraron los
criterios de informacién de FPE, AIC, HQIC y SBIC, se opté por una prueba de raiz unitaria Dick-Fuller
sin tendencia y sin rezago. A continuacién, la hipétesis y la interpretacién de los resultados:

HO: y = 0, la serie tiene una raiz unitaria (no estacionaria)
H1: H1:y < 0, la serie no tiene raiz unitaria (estacionaria)
Tabla 15
Resultado de la prueba de Dick-Fuller
Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 49

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -5.911 -3.648 -2.958 -2.612

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = ©.0000

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es menor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05y 0,10 lo cual lleva a rechazar la
hipétesis nula de raiz unitaria con un nivel de significancia inferior a 0,01. Por lo tanto, la serie es
estacionaria en diferencia. Esto lleva a afirmar que mantiene su propiedad de estacionariedad
detectada en la prueba inicial en niveles.

Finalmente, se confirma que ademas de la serie en primera diferencia del Crecimiento Econémico, las
series en primera diferencia del Gasto Publico como porcentaje del PIB, la Deuda Publica como
porcentaje del PIB y el Ingreso Tributario como porcentaje del PIB son estacionarias en primera
diferencia. Es decir, se cumple la condiciéon de que las series deben ser estacionarias con el mismo

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncién, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, octubre, 2023, Volumen IV, Numero 5 p 308.




Redilat

Red de Investigadores
Latinoamericanos

REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

orden integracion, por lo tanto, las series pueden utilizarse para andlisis de regresién por Minimos

Cuadrados Ordinarios.

Modelo de regresién en primera diferencia

Tabla 16

Resultado del modelo de regresion en primera diferencia

Source Ss af Ms Number of obs = 11
F(3, 37) = 4.43
Model 169.167255 3 36.3898849 Prob > F = 2.60893
Residual 304.e88244 37 8.2186€119 R-squared = 9.2642
Adj R-squared = 8.2845
Total 413,255499 49 10.3313875 Root MSE = 2.8668
Cre_Eco Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
GP_PIB
D1. -.86816739 .3449412 -2.32  08.826 -1.495991 -.1821566
ITr_PIB
Dl. .9313584  .4478746 2.68 0.0845 8238782 1.838839
DP_PIB
D1, -.1856722  .0566959 -1.86 0.070 -.220549 .0092047
_cons 3.415503  .4638517 7.38 0.000 2.477271 4,353735

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
ANEXO 2

Prueba de confianza y validez

Prueba de Normalidad: Jarque-Bera

HO: Los errores son consistentes con una distribucion normal

H1: Los errores no son consistentes con una distribucién normal

Tabla 17

Resultado de la prueba de Jarque-Bera

Jarque-Bera test

Equation chi2 df Prob > chi2
D Cre Eco 8.719 2 8.69789
D_GP_PIB 8.627 2 8.73075
D _ITr PIB 1.684 2 0.43081
D DP_PIB 8.421 2 0.81001
ALL 3.452 8 0.90286

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.
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Segun el analisis el p-valor para todos los casos no se puede rechazar la hipétesis nula de distribucién
normal puesto que el p-vlaor es mayor que los niveles de significacia de 0,01;0,05y 0,10. Por los tanto,
las series siguen una distribucion normal.

Prueba de especificacion del modelo: Ramsey
HO: el modelo no tiene variables omitidas

H1: el modelo tiene variables omitidas

Tabla 18

Resultado de la prueba de Ramsey

Ramsey RESET test using powers of the fitted values of Cre_Eco
Ho: model has no omitted variables
F(3, 34) 8.53
Prob > F 0.6620

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El p-valor es mayor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05y 0,10. Por ello, no se puede rechazar
la hipdtesis nula de que el modelo no tiene variables omitidas; por lo tanto, el modelo esta
correctamente especificado.

Prueba de estabilidad de los parametros: CUSMQ o CUSUM CUADRADO
HO: No hay cambio estructural

H1: Hay cambio estructural

Tabla 19

Resultado de la prueba de CUSMQ o CUSUM CUADRADO

Cumulative sum test for parameter stability

Sample: 1981 - 20821 Number of obs = a1
Ho: Mo structural break

1% Critical 5% Critical 108% Critical
Statistic Test Statistic Value Value Value
recursive 8.6681 1.143@ 8.9479 8.850

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

El t estadistico resulta menor que el valor critico, por ello, no se puede rechazar la hipétesis nula de que
no existe cambio estructural con un nivel de significancia inferior a 0,01. Por lo tanto, no se identifican
cambios estructurales regresion lo que significa que los pardmetros son estables.
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Grafico 8

Resultado gréfico de la prueba CUSUMQ o CUSUM CUADRADO

Recursive cusum plotof Cre_Eco
with 99% confidence bands around the null
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

En el grafico recursivo de CUSUMQ se observa que los valores se encuentran dentro de la banda de
confianza con un 0,99. Por lo tanto, el modelo es estable.

Prueba de autocorrelacion: Breusch-Godfrey
HO: Los errores no poseen autocorrelacion serial
H1: Los errores poseen autocorrelacion serial
Tabla 20

Resultado de la prueba de autocorrelacion de Breusch-Godfrey

Breusch-Godfrey LM test for autocorrelation

lags(p) chi2 df Prob > chi2

1 6.066 1 6.7967

He: no serial correlation

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

Segun el andlisis del p-valor no se puede rechazar la hipétesis nula de no autocorrelacién serial porque
el p-valor es mayor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05y 0,10. Por lo tanto, el modelo no tiene
autocorrelacién.

Prueba de Heteroscedasticidad: White

HO: Homocedasticidad
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H1: Heteroscedasticidad
Tabla 21
Resultado de la prueba de heteroscedasticidad de White

White's test for Ho: homoskedasticity
against Ha: unrestricted heteroskedasticity

chiz(9)
Prob » chiz

9.73
8.3727

Cameron & Trivedi's decomposition of IM-test

Source chi2 df p
Heteroskedasticity 9.73 9 8.3727
Skewness 3.94 3 8.2677
Kurtosis 5.13 1 8.8235
Total 18.81 13 8.1293

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos del Fondo Monetario Internacional.

Segun el analisis del p-valor no se puede rechazar la hipotesis de homocedasticidad porque el p-valor
es mayor que los niveles de significancia de 0,01; 0,05 y 0,10. Por lo tanto, el modelo no tiene
heterocedasticidad.
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