DACB- UJAT

ournal of Basic Sciences

. . E% _. -
. - . - » 2 . - . ’ b
a > - : . e " &
.‘ 4 ! . 2 f #

\ o ° ".' L
.. *O.>
a.

)

Volumen 10 ¢ nitmero 27 e enero-abril 2024

ISSN:2448-4997
https://revistas.ujat.mx/index.php/jobs _ OPEN ACCESS




| UJAT

UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO
<

“ESTUDIO IN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Journal of Basic Sciences

La revista Journal of Basic Sciences (antes Revista de Ciencias Béasicas
UJAT) es una revista electrénica multidisciplinaria que es editada por la
Division Académica de Ciencias Basicas (DACB) de la Universidad
Juarez Autbnoma de Tabasco (UJAT) desde el 2002. Desde su
nacimiento hasta el afio 2014, se editaba semestralmente y de manera
impresa, pero durante un proceso de reestructuraciony
relanzamiento, sufrié algunos cambios. A partir del 2015 cambié de
titulo a su nombre actual, migré al modo solo electrénico y ademas
paso a ser editada cuatrimestralmente. La revista publica articulos con
resultados de investigaciones cientificas originales en los campos de la
Fisica, Quimica, Matematicas, Ciencias Computacionales y areas afines.
Sitio web:http://revistas.ujat.mx/index.php/jobs. Editor responsable: Carlos

Ernesto Lobato Garcia. Informes: jobs@ujat.mx. ES una revista de Revista
de acceso libre!

ISSN:2448-4997




| UJAT

UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO
<

“ESTUDIO IN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Directorio Institucional
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

o Lic. Guillermo Narvaez Osorio. Rector

e Dr. Luis Manuel Hernandez Govea. Secretario de
Servicios Académicos

« Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sanchez. Secretario de
Investigacién, Posgrado y Vinculacién

o Dr. Pablo Marin Olan. Director de Difusion, Divulgacion
Cientifica y Tecnoldgica

Directorio Divisional
Division Académica de Ciencias Basicas

« Dra. Hermicenda Pérez Vidal. Directora

e Dr. Luis Manuel Martinez Gonzalez. Coordinador de Investigacion

e M.C. Abel Cortazar May. Coordinador de Docencia

e Mtro. Santiago Antonio Méndez Pérez. Coordinador de Difusién
Cultural y Extensién

e L.Q. Esmeralda Ledn Ramos. Jefa de Investigacion

Comité Editorial

e Dr. Carlos Ernesto Lobato Garcia. Editor en Jefe

o Dr. Adib Abiu Silahua Pavén. Gestor Editorial

« Mtra. Claudia Gisela Vazquez Cruz. Editora Asociada. Actuaria

« Mtra. Maria Hortensia Almaguer Cantu. Editora Asociada. Ciencias de la Computacion
e Dr.José Arnold Gonzalez Garrido. Editor Asociado. Ciencias Farmacéuticas

e Dr.José Luis Benitez Benitez. Editor Asociado. Fisica

e Mtro. Guillermo Chavez Hernandez. Editor Asociado. Geofisica

« Dra. Addy Margarita Bolivar Cimé. Editora Asociada. Matematicas

« Dra. Nancy Romero Ceronio. Editoria Asociada. Quimica

e Dr. Carlos Mario Morales Bautista (Editor Invitado)

ISSN:2448-4997




= UJAT
& UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO
£

“ESTUDIO IN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Contenido

Analisis estructural y modelamiento molecular de los
receptores de odorante Or4 de mosquitos Aedes aegypti

Regulacion de la angiogénesis por antioxidantes en el cancer
de mama triple negativo

Principales alimentos funcionales con efecto
hipoglucemiante en Diabetes mellitus

Bacterias fijadoras de nitrogeno de vida libre provenientes
de diferentes rizosferas de mangles

Contaminacion y deficiencia de la calidad por uso de suelos
agricolas: una revision cualitativa

Sintesis de Ugi de tres componentes (U-3CR) en presencia
de metales de transicion. Obtencion de N-bencil-2-fenil-2-

(fenilamino)acetamida

Condiciones metamorficas del grafito en el Complejo
Metamorfico Paleozoico Esquisto Granjeno

Determinacidn el parametro Vs30 en el Municipio de Teapa,
Tabasco

Problema de control para el modelo basico de la hepatitis C
con tratamiento

ISSN:2448-4997

Pag.

1-17

18-34

35-45

46-57

58-64

65-74

75-81

82-86

87-105



Journal of Basic Sciences, Vol. 10 (27), pp. 82-86, enero - abril 2024 .,;asnc'»".’\’
,/)(/W’_T N T i'l Q5 ) “’
“JOURNAL OF BASIC SCIENCES - R\ 27T -

ST R s AN 8 (S B s ‘i}-‘i"

Determinacion el parametro Vsso en el Municipio de Teapa, Tabasco

Gomez-Arredondo, C. MY, Alejandro-Almeida, E.!

1Universidad Juarez Autonoma de Tabasco
*carmen.gomez@ujat.mx

Resumen
Anteriormente, el estado de Tabasco era clasificado como una zona de bajo peligro sismico, debido
a la ausencia de registros de terremotos fuertes. Actualmente, existe la evidencia de que sismicidad
en estados aledafios, ha causado dafios considerables en la entidad. Uno de los pardmetros que
permite estimar los efectos que podrian tener los terremotos es la velocidad promedio de las ondas
superficiales en los primeros 30 metros del subsuelo (Vs3o). Este pardmetro fue obtenido en 19
puntos distribuidos en el municipio de Teapa, resultando en velocidades que varian de los 257 a 556
m/s y clasificdndose como suelos tipo C y D de acuerdo con NEHRP. Esto pone en evidencia que la
regidn puede estar sujeta a amplificaciones del movimiento del suelo ante la ocurrencia de un
terremoto.

Palabras claves: Sismicidad de Tabasco, Vssg, efecto de sitio

Abstract

Tabasco’s state was classified as a region with low seismicity hazard due to the lack of strong ground
motion. There is evidence that earthquakes in neighborhood states may cause considerable damage
to the entity. A parameter that allows estimating the effect of an earthquake is the average of
surficial wave measurement in up 30 meters of the subsoil. In this work, the velocities of Vs;o were
obtained for 19 points distributed in Teapa municipality, obtaining velocities ranging from 257 to
556 m/s, and classifying as C and D-type soil according to NEHRP. This shows that the region may be
exposed to amplify the ground motion during a seismic event.

Keywords: Tabasco seismicity, Vssg, site effect
Recibido: 01 de diciembre de 2023. Aceptado: 22 de diciembre de 2023. Publicado: 30 de abril de 2024.

1. Introduccidn

Los dafios ocasionados por un evento sismico en areas urbanas tienen una amplia relacién con las
condiciones geoldgicas locales. Dentro de los factores que se ven afectados por las condiciones del
sitio se encuentran la duracion del sismo, la amplitud, la magnitud y la frecuencia (Ozcep et al.,
2013)

Una gran influencia de estas condiciones la tienen las caracteristicas locales del suelo, dado que en
el caso de los suelos poco consolidados, las velocidades de las ondas de corte son menores, y estos
tienden a amplificar el movimiento del suelo durante su viaje, lo que aunado con la vulnerabilidad
de las construcciones en superficie se puede traducir en un aumento en los dafios en edificios,
viviendas etc., y afectar a la poblacién en gran medida. Es esa amplificacién del movimiento sismico,
es lo que se conoce como efecto de sitio (Chavez-Garcia and Montalva, 2014).
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Para el estudio de dichos efectos Borcherdt (1994), bajo sus estudios empiricos, propone la
velocidad de las ondas superficiales como un medio para clasificar los sitios para los cédigos de
construccion dado que tales ondas se propagan verticalmente hacia la superficie lo que permite
recolectar informacidn para la clasificacidn de los tipos de suelos. Siguiendo con esta clasificacion,
un método seguido fue el de Lazcano (2012), para calcular la velocidad promedio de las ondas
superficiales en los primeros 30 metros del subsuelo (Vsso).

Dentro de las ondas superficiales se encuentran las Rayleigh, las cuales, al viajar por la parte mas
somera, han sido utilizadas para estudiar los primeros estratos. Para ellos se han creado técnicas
sismicas no invasivas, las cuales se clasifican de acuerdo con el tipo de fuente, dividiéndose en
pasivos, activos o como combinacién de ambos.

Los métodos de fuente activa estudian el subsuelo a partir del andlisis de propagacion de las ondas
generadas artificialmente, dentro de los métodos se tienen SASW (Spectral Analysis of
SurfaceWaves) y MASW (Multichannel Analysis of SurfaceWaves, Park et al., 1999); en los cuales se
obtienen las curvas de dispersidon que son la base para crear los modelos de velocidad. Para los de
fuente pasiva, se basan en el andlisis de microtremores como es el método de Nakamura o el
método hibrido de refraccién de microtremores ReMi (Karabulut, 2018).

En esta ocasidn, se investiga la velocidad de las ondas de corte de los primeros 30 metros de
profundidad en el subsuelo a través de una técnica activa y una pasiva para la caracterizacién del
sueloy la determinacidn del efecto de sitio en el municipio de Teapa, en el estado de Tabasco (Figura
1).
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Figura 1. Localizacién del area de estudio.

Los puntos verdes representan las ubicaciones de los perfiles

sismicos.
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2. Metodologia
2.1 Fase de campo

Esta etapa se realizd la toma de datos de los puntos de estudio (Figura 1, derecha). La versatilidad
del equipo de adquisicidon permite realizar los registros en diversos sitios de la ciudad, siendo ideales
debido a suamplia distribucidn: parques, jardines, separadores viales en pasto y canchas deportivas,
para tener una mejor cobertura de las zonas urbanas. El instrumento empleado en este trabajo es
el Sismdgrafo de PASI modelo GEA24, el cual, junto a sus complementos (gedfonos, cable trigger,
placa, marro, computadora.). (PASI, s.f.) Se levantaron 19 perfiles con una longitud de 120 metros
con una separacion de 5 metros para un total de 24 gedfonos. Las fuentes se posicionaron en los
extremos y en el centro del perfil

2.2 Fase de gabinete

En esta etapa se trabajo en primera instancia con la cartografia de la zona de estudio, en donde fue
tomado en cuenta la geologia local y regional. La siguiente parte consistio en el procesado de datos
del método MASW se utilizé la herramienta Seisimager de Geometrics en el mddulo de ondas
superficiales. En este apartado, los datos fueron procesados desde la configuracion de la geometria
de las trazas, la definicion del modo fundamental en la curva de dispersién, hasta llegar a la
estimacion del modelo de velocidades.

3. Resultados y discusiones

De acuerdo con el procesamiento realizado de la informacién adquirida, se analiza el
comportamiento de las ondas superficiales en los tipos de suelo y se determinan los modelos de
velocidades de cada punto (Figura 2).

En el municipio de Teapa, no existe informacidn de ondas superficiales, por lo que este trabajo
presenta las primeras estimaciones de velocidades de ondas superficiales para los primeros 30
metros del subsuelo.

Se aplicaron las técnicas MASW y ReMi para obtener las velocidades (Vs3o) de 19 perfiles ubicados
en Teapa, Tabasco en donde se deduce que:
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Figura 2. En la parte superior, se muestran las curvas de dispersidon de dos puntos de estudio y en la parte
inferior los respectivos modelos de velocidades. Zona Sureste (a y b), zona suroeste (c y d), Zona noreste (e y
f), Zona Centro (g y h).
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En la zona de estudio, de acuerdo con la clasificacion de las normas IBCy NEHRP, se presentan suelos
de tipo C (densos y rocas suaves) y tipo D (suelo rigido).

Las velocidades mayores se encuentran en un rango de 532 m/s a 556 m/s, en la zona sureste a los
inicios de la Sierra Madrigal definiéndose como el tipo de suelo mds compacto dentro del area de
estudio. Las velocidades mas bajas estan en un rango de 291.9 m/s a 257.3 m/s observadas en la
zona este y sur, teniéndose suelos sueltos. Mayormente se encuentran rocas de tipo areniscas.

Algo importante a tener en mente, es que en algunos puntos la comparacidn de los resultados de
los métodos MASW y ReMi muestran ciertas diferencias ya que la segunda depende del ruido
ambiental, mismo que diferia debido a la lejania de la zona urbana. Al ser una zona de muchos
caudales de rios y predominar rocas sedimentarias se ve afectada en partes por las amplitudes de
las ondas es decir son mayores y viajan mas lento. Si una urbanizacién se encuentra asentada sobre
suelo blando, poco consolidado, ante la ocurrencia de un sismo se presentara amplificacion. Es por
ello que con base en este tipo de estudios de microzonificacién sismica se puede llevar un
ordenamiento territorial, asi como evitar el dafio a personas y estructuras civiles, mediante la
incorporacion de los resultados en las normas de construccién antisismicas.
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