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Resumen:

Objetivo. Evaluar elimpacto de una secuencia didactica, incorporando la utilizacién de la etimologia
de conceptos bioldgicos taxonémicos en la adquisicion de conocimientos sobre la fauna nativa
chilena. Metodologia. Para ello se aplico, antes y después de implementar la secuencia en forma
remota, la técnica de conceptualizacién breve (one minute paper), el instrumento de autoevaluacién
metacognitiva Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI), un test de conocimientos y preguntas
abiertas, a 42 estudiantes que cursaban tercer ano de ensefianza media. Resultados. Del analisis de
los resultados se obtuvo un valor de diversidad Iéxica (TTR) de 0,398 y 0,421 antes y después de la
intervencion respectivamente. Ademas, se detectaron diferencias significativas (p < 0.007) en el nivel
de conocimiento del estudiantado previo (8,5 puntos) y posterior (11,4 puntos) a laimplementacion
didactica. Ello sugiere que el uso de la etimologia de conceptos bioldgicos taxonédmicos contribuyé
a que el estudiantado incrementara su vocabulario y nivel de conocimiento sobre la fauna nativa
chilena, al incorporar a su acervo cognitivo las caracteristicas propias de estos animales y fomentar
el desarrollo de habilidades cientificas como la comprensién profunda de conceptos y la deduccion;
ademas de promover el interés y la motivacion por la conservacién de esta fauna y su entorno.
Conclusidn. Se concluye que es aconsejable la incorporacién de la etimologia de manera sistematica
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en la ensenanza de diferentes tematicas bioldgicas en la Educacion Media, ya que esto contribuye a
incrementar la alfabetizacién cientifica del estudiantado secundario.

Palabras claves: Aprendizaje; biologia; didactica; etimologia; fauna nativa chilena; taxonomia; ODS4
Educacién de calidad, educacién para el desarrollo sostenible; ODS15 vida de ecosistemas terrestres;
preocupacion por la conservacion.

Abstract:

Objective. Evaluate the impact of a didactic sequence, incorporating the use of the etymology of
biological taxonomic concepts in the acquisition of knowledge about the Chilean native fauna.
Methodology. To carry this out, the brief conceptualization technique (one-minute paper), the
metacognitive self-assessment scale instrument known as the Knowledge and Prior Study Inventory
(KPSI), a knowledge test, as well as an open question test were applied to 42 third year high-school
students, before and after implementing the sequence remotely. Results. From the analysis of the
results, a lexical diversity value (TTR) of 0.398 and 0.421 was obtained before and after the intervention,
respectively. On the other hand, significant differences (p < 0.001) in the students’ level of knowledge
were detected before (8.5 points) and after (11.4 points) the didactic implementation. This suggests
that the use of the etymology of biological taxonomic concepts contributed to the students’increase in
vocabulary and level of knowledge about the Chilean native fauna by incorporating the characteristics
of these animals into their cognitive repertoire, promoting the development of scientific skills such as
deep understanding of concepts and deduction, in addition to encouraging interest and motivation in
the conservation of this fauna and its environment. Conclusion. It can be concluded that it is advisable
to incorporate etymology systematically in the teaching of different biological subjects at high-school
level, since it contributes to increasing the scientific literacy of secondary students.

Keywords: Learning; biology; didactics; etymology; Chilean native fauna; taxonomy; SDG4 Quality
education; sustainable development education; SDG15 Life on land; conservation concern.

Resumo:

Objetivo.Avaliar o impacto de uma sequéncia didatica, incorporando o uso da etimologia de conceitos
taxondmicos bioldgicos na aquisicao de conhecimento sobre a fauna nativa chilena. Metodologia. Para
isso, antes e depois de implementar a sequéncia remotamente, a técnica de conceituacao breve (papel de
um minuto), o instrumento de autoavaliagdo metacognitiva Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI),
um teste de conhecimento e perguntas abertas foram aplicados a 42 alunos que foram no terceiro ano do
ensino médio. Resultados. A partir da analise dos resultados, obteve-se um valor de diversidade lexical
(TTR)de0,398€e0,421 antes eapdsaintervencao, respectivamente. Além disso, foram detectadas diferencas
significativas (p < 0,001) no nivel de conhecimento dos alunos antes (8,5 pontos) e apés (11,4 pontos) a
aplicacédo didatica. Isso sugere que o uso da etimologia dos conceitos taxonémicos biolégicos contribuiu
para que os alunos aumentassem seu vocabulario e nivel de conhecimento sobre a fauna nativa chilena,
incorporando as caracteristicas desses animais em sua heranca cognitiva; estimular o desenvolvimento
de habilidades cientificas como compreensdo profunda de conceitos e deducao; além de promover
o interesse e motivagado para a conservacao desta fauna e seu ambiente. Conclusao. Conclui-se que é
aconselhavel incorporar sistematicamente a etimologia no ensino das diferentes disciplinas biolégicas no
Ensino Médio, uma vez que contribui para aumentar a literacia cientifica dos alunos do ensino secundario.

Palavras-chave: Aprendizagem; biologia; didatica; etimologia; fauna nativa chilena;

taxonomia; ODS4 Educacao de qualidade; educacao para o desenvolvimento sustentavel; ODS15
Proteger a vida terretre; preocupacao de conservacao.
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Introduccion

Entre las dificultades identificadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje se encuentra
el desconocimiento de la etimologia de las palabras, lo que dificulta la comprensién de vocabulario
cientifico, convirtiéndose asi en un obstaculo para el aprendizaje de las ciencias (Pensotti, 2019).
En la investigacion didactica, se han evidenciado mejores resultados en la evaluacién de los
aprendizajes, cuando el estudiantado tiene conocimientos basicos de las etimologias grecolatinas,
lo cual facilita su aprendizaje y la utilizacion de la terminologia cientifica por su parte (Quilez-Pardo,
2016). En efecto, Fernandez-Rubio (2013) sefalé que es aconsejable recordar el origen y la belleza
de los nombres cientificos de especies animales, por su fuerte sentido nemotécnico, ya que, en gran
parte, hacen referencia a su morfologia o etologia. Por ejemplo, Rhinella spinulosa cominmente
llamado sapo espinoso, cuyo origen de su nombre corresponde a Rhinella, del griego rhino (nariz) y
el diminutivo ella; y spinulosa, del latin que significa con muchas pequeias espinas; por consiguiente
Rhinella spinulosa es el sapo de nariz pequena que posee muchas espinas. Por su parte, Moya et al.
(2017) plantearon que el conocimiento de la etimologia de conceptos especificos de la anatomia
humana es necesario y util para una mejor compresién de la disciplina, por parte del estudiantado
de medicina y otros grupos profesionales del area de la salud. Por ende, se plantea que las palabras,
raices y formantes de origen grecolatino son fundamentales en el vocabulario cientifico y técnico
ampliamente utilizado en biologia, medicina y astronomia (Brown, 2014; Lesage Garrica, 2013).

Laimportancia de las raices etimoldgicas, ademas de favorecer la comprensién de manera
efectiva del origen de cada palabra, es un tipo de aprendizaje relacionado con el conocimiento
previo, mas facil de retener y es generalizable, lo que facilita un aprendizaje superior al simple
aprendizaje memoristico del vocabulario (Yamsani, 2018). Este conocimiento permite ampliar la
imagen mental del individuo, al momento de escuchar o leer las palabras, resultdandole mas facil
dilucidar los conceptos cientificos y con ello despertar su interés por aprender la ciencia (Brown,
2014). Por tanto, la memorizacién de términos cientificos se facilita al relacionar estos, a través
de sus raices grecolatinas, con el fin de analizarlas e integrarlas a la estructura cognoscitiva
(Moya et al., 2017). De acuerdo con este planteamiento, el nivel de alfabetizacién cientifica que
se puede lograr estd en directa relaciéon con los conceptos cientificos especificos que posee
una persona. A mayor dominio de los conceptos cientificos, mayor es el factor de éxito para
comprender el entorno (Quilez-Pardo, 2016).

Por otra parte, existen evidencias en la investigacion didactica que identifican mejores
resultados en evaluacidn de aprendizajes, cuando el estudiantado tiene un papel activo en el
proceso de ensenanza. Una de las herramientas que ayuda en este proceso es el estudio de la
etimologia grecolatina, ya que permitira mejorar la capacidad de expresion y entendimiento del
entorno (Escobar Ferndndez, 2010). De esta forma, la etimologia es considerada una herramienta
basica que facilita y favorece la comprension y asimilacion del vocabulario cientifico. Su uso
ayuda al estudiantado a incorporar nuevas palabras en sus |éxicos integrando los morfemas de
raiz, con otros que ya existen en sus repertorios y, ademas, permite que realicen inferencias sobre
los significados de los términos (Aguilar Fleitas, 2019). Por otra parte, este aprendizaje facilita la
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memorizacion de un nombre y es una forma de preservar los aspectos histéricos y emocionales
de las autorias (Jasper et al., 2021) razones por las cuales la etimologia es considerada una
importante herramienta didactica en la dimensién disciplinar de la practica de la ensenanza.

La bibliografia muestra interés por el estudio de la etimologia, entendida como la disciplina
que estudia el origen del significado de las palabras, lo que permite usarla como una herramienta
pedagdgica-didactica; ha sido utilizada en la ensefanza de diferentes areas del conocimiento,
incluyendo zoologia, botanica, medicina, entre otras (Aguilar Fleitas, 2019; Janssen, 2021b; J6zwiak et
al,, 2015).Sin embargo, no existen reportes de su utilizacion en la ensefianza de las ciencias bioldgicas
en educacion secundaria. Concomitantemente, Yamsani (2018) plante6 que seria conveniente el
desarrollo e inclusion de la etimologia en los planes de estudios desde la escuela secundaria, ya que,
alargo plazo, puede beneficiar al estudiantado para adquirir mayor vocabulario, lo que contribuiria a
desarrollar habilidades de alfabetizacion efectivas y eficientes. En este escenario emerge, de manera
natural, la necesidad de disenar e incorporar estrategias de ensefianza, que incluyan la etimologia
en la ensefanza de las ciencias bioldgicas en educacion secundaria.

En tal sentido y desde una perspectiva constructivista, este articulo presenta un estudio
en el que se disend y desarrolld, con el estudiantado de tercer ano de educacion media, una
secuencia didactica basada en el uso de la etimologia de conceptos cientificos, con el propésito
de analizar el impacto del uso de esta herramienta didactica en el proceso de ensefianza y
aprendizaje sobre especies de animales nativos chilenos, con énfasis en la regién del Maule,
con el fin de promover su conocimiento y conservacion.

Metodologia

El presente estudio tuvo un enfoque cuantitativo y siguié un disefo cuasi-experimental
longitudinal en grupos intactos, porque se realizaron dos mediciones, una previa a la
intervencidny otra posterior. Ademas, en el estudio no se realiz6 una asignacion aleatoria de los
sujetos participantes, sino que se toma un grupo ya formado, i.e., curso escolar de estudiantes;
longitudinal, pues se hicieron dos mediciones en dos momentos diferentes (Hernandez-
Sampieri & Mendoza Torres, 2018) utilizando una secuencia didactica en modo remoto (dado el
contexto de pandemia que se vivia en el aflo 2021) la cual fue evaluada al inicio y al final de su
implementacién, mediante diferentes instrumentos: one minute paper: lexicon, knowledge and
prior study inventory (KPSI), test de conocimiento y preguntas abiertas.

Muestra

Durante el ano 2021 se aplicé una secuencia didactica a una muestra que estuvo
constituida por 42 estudiantes provenientes de un establecimiento educacional secundario
particular subvencionado de la comuna de Curico, regidon del Maule, que cursaban tercer
ano de ensefianza media, en edades comprendidas entre 15 y 17 afos. El muestreo fue por
conveniencia, i.e., no probabilistico, pues solo se consideré que las personas participantes
fuesen estudiantes regulares del curso ya formado.
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Consideraciones éticas

La realizacion de este estudio fue autorizada por el Comité de Etica Cientifica de la
Universidad Catolica del Maule y por la Direccién del establecimiento educacional secundario
particular subvencionado de la comuna de Curico, regidon del Maule. La totalidad del
estudiantado participante suscribié voluntariamente un asentimiento informado. Asimismo,
las personas apoderadas firmaron un consentimiento informado autorizando a sus hijos e hijas
a participar del estudio.

Instrumentos

Los instrumentos de evaluacién de la secuencia didactica fueron validados por un panel
experto nacional a través del método Delphi (Lopez Gdmez, 2018).

One minute paper: Lexicon

Técnica de conceptualizacion breve, en la cual el estudiantado tiene 60 segundos
para anotar respuestas anénimas relacionadas con alguna tematica de la clase, a través de
una pregunta que permite conocer aspectos a reforzar y obtener informacién sobre los
conocimientos adquiridos (Maldonado Fuentes, 2020). Se utilizé6 en dos momentos: (a) antes
del desarrollo de la secuencia didactica para activar los conocimientos previos del estudiantado
y (b) posterior a la secuencia didactica como indicador de los conocimientos adquiridos. El
estudiantado respondié un cuestionario online donde escribieron conceptos para dar respuesta
a la pregunta: ;Qué palabras asocias a etimologia de conceptos bioldégicos? Los resultados
fueron analizados mediante la libreria de R quanteda (Benoit et al., 2018), la que esta orientada
al analisis cuantitativo de datos textuales, especificamente para obtener: (1) un andlisis de
frecuencia simple o nube de conceptos, (2) un analisis de frecuencias relativas (Keynes) que
compara la frecuencia de términos entre documentos de referencia y de destino. En este caso, el
documento de destino correspondié a las respuestas entregadas por el estudiantado después
de laintervencién y el documento de referencia corresponde a las respuestas entregadas antes
de laintervencionyy, (3) diversidad Iéxica basada en TTR (Type-Token Ratio) que correspondié al
numero total de palabras Unicas dividido por el niumero total de palabras.

Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI)

Instrumento de autoevaluacion metacognitiva, del que se obtiene informacion sobre la
percepcidon que el estudiantado tiene de su nivel de conocimiento en relacién con una tematica
de aprendizaje (Young & Tamir, 1977). Con base en KPSI se disefi¢ un instrumento autoevaluativo que
incluyé cuatro items. Los primeros tres items se relacionan con la funcionalidad de la etimologia (;La etimologia
ayuda a comprender conceptos biolégicos?, ;La etimologia ayuda a incrementar el vocabulario
cientifico?, ;La etimologia ayuda a relacionar conceptos?), el cuarto item hace alusién a la aplicacion de
la etimologia al estudio de los animales endémicos de Chile. Se utilizéd una escala de cuatro niveles descendentes
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(1) Se lo podria explicar a mis companeros, (2) Creo que lo sé, (3) No lo entiendo, (4) No lo sé.
El instrumento se aplicé en dos momentos, antes del desarrollo de la secuencia didactica para
detectar los conocimientos e ideas previas del estudiantado, y posterior a la secuencia didactica
como evaluacion formativa de cierre, con la finalidad de que el estudiantado perciba lo que
aprendieron en el trayecto de las actividades de la secuencia didactica.

Test de conocimiento

Indaga acerca del conocimiento de la etimologia de los invertebrados y vertebrados
nativos chilenos con énfasis en la regiéon del Maule. Se aplicé en dos momentos, previo y
posterior al desarrollo de la secuencia didactica, con la finalidad de evaluar los aprendizajes
adquiridos por el estudiantado.

Preguntas abiertas

Las preguntas abiertas aplicadas después de la intervencién fueron segregadas a través de
semantica estructural con oposicién (Rodriguez Zamora, 2006), y estudiadas mediante andlisis
de contenido a través del software ATLAS.ti versidn 9, paquete informatico que tiene como
objetivo facilitar el andlisis de grandes voliumenes de texto (Paulus & Lester, 2016) para lo cual
se realiz6é una reduccion de datos estableciendo relaciones entre conceptos, interpretaciones,
tipologia y proposiciones que se identificaron para las respuestas de cada pregunta (Tabla 1).

Tabla 1: Asignacion de categorias por preguntas

Preguntas Categorias Criterio / Definicion operacional
1.;La etimologia le ha ayudado - Significado cientifico. Criterio de utilidad individual
a conocer y comprender las - Origen de los nombres. dentro de una tematica especifica.
caracteristicas de diferentes - General.

grupos de animales estudiados?

2. ;Eluso de la etimologia le ha - Denominar especies. Criterio de uso individual dentro de

permitido relacionar conceptos? - Caracterizar una especie. una tematica especifica.
- General.

3.;Cree que le serd util usar la - Conocer significados. Criterio de utilidad individual en
etimologia como herramienta - Comprender. diversas tematicas.
para estudiar otras asignaturas? - General.

4. ;Recomendaria a sus amigos - Comprender conceptos. Criterio de utilidad social (desde el
y amigas utilizar la etimologia - Relacionar conceptos. punto de vista de la otra persona).
como herramienta de estudio? - General.

Nota: Elaboracién propia,
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Secuencia didactica

El procedimiento por etapas se realizé6 basado en lo informado por Gatica-Videla et al.
(2021). La Tabla 2 describe las actividades que contempld la secuencia didactica, indica el
tiempo y los recursos pedagogicos utilizados para lograr los objetivos de aprendizaje en cada
una de sus etapas.

Tabla 2: Actividades de la secuencia didactica

Etapa Objetivos de aprendizaje Tiempo (hrs) Recursos Eje tematico

I Presentacién de la secuencia 1.0 - Personal docente facilitador No aplica.
didactica. - MS Classroom

I Conocer la etimologia asociada 2.5 - Personal docente facilitador Etimologia aplicada
al estudio taxonémico de los - MS Classroom a la taxonomia de los
invertebrados nativos chilenos, - Ppt educativo invertebrados nativos
con énfasis en la region del Maule. - Kahoot educativo de Chile.

Il Conocer la etimologia asociada 25 - Personal docente facilitador Etimologia aplicada
al estudio taxonémico de los - MS Classroom a la taxonomia de los
vertebrados nativos chilenos, con - Ppt educativo vertebrados nativos de
énfasis en la region del Maule. - Kahoot educativo Chile.

Nota: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos a partir de los instrumentos aplicados se analizaron con el software
estadistico SPSS, version 23 IBM Statistics®, libreria de R quanteda y ATLAS.ti version 9.

Resultados

Lexicon

A través del analisis de nube de conceptos, ver Figura 1, se pudo apreciar que inicialmente
el estudiantado asociaba la etimologia de términos cientificos biolégicos a conceptos generales
v.g., palabras, animales, origen, entre otros, y también a nociones coloquiales, como bichos,
ademads la frecuencia de la expresién no-sé, fue alta. Posterior a la intervencion didactica, se
aprecié que el estudiantado incorporé en su acervo cognitivo conceptos mas especializados,
por ejemplo: ecosistemas e incluso mencionaban algunas clases de vertebrados, v.g., anfibios,
aves, mamiferos, y también sefialaban algunos érdenes de insectos v.g., dipteros, isdpteros, y
desaparece la expresion no-sé. Lo anterior se visualiza claramente en la Figura 2 obtenida del
analisis de frecuencias relativas (Keynes) donde el documento de destino, que corresponde a
las respuestas entregadas por el estudiantado después de la intervencidén, muestra la presencia
de conceptos cientificos mas especializados y algunas bondades de la etimologia como es la
deduccioén, y la ausencia de conceptos coloquiales como bichos y de la expresién no-sé.
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Figura 1: Frecuencia de los términos que el estudiantado de tercero medio asocia a
etimologia de conceptos bioldgicos
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A) Antes de la intervencion. B) Después de la intervencion.
Nota: Elaboracién propia.

Figura 2: Frecuencias relativas de términos que los estudiantes de tercero medio asocian a etimologia de
conceptos biolégicos, antes de la intervenciéon y después de la intervencion.
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Nota: Elaboracion propia.
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Concomitantementeelandlisis de diversidadléxicaentregéunvalordeTTR=0,398ydeTTR=0,421
antes y después de la intervencion respectivamente, lo que indica que posterior a la implementacion
de la secuencia didactica, el acervo cognitivo de las personas participantes se incremento.

Knowledge and Prior Study Inventory (KPSI)

Los resultados muestran que antes de la intervencion, el mayor porcentaje de respuesta para
las preguntas 1,2y 3 correspondi6 a la categoria 2 (creo que lo sé) y 3 (no lo entiendo); por su parte,
para la pregunta 4 que hizo alusién a la aplicacion de la etimologia al estudio de especies animales
nativas, el mayor porcentaje de respuesta es para las categorias 2 (creo que lo sé) 38,1%, 3 (no lo
entiendo) 23,8%Yy 4 (nolo sé) 28,6%; esto permite abordar con mayor énfasis los conceptos clave que
deben sertratados. Después de laintervencion se observé que, en todas las preguntas, el porcentaje
de respuestamas alto correspondié a la categoria 1 (se lo podria explicar a mis comparieros) y 2 (creo
que lo sé), fue la categoria 4 (no lo sé) la que mostrd los menores porcentajes de respuesta, entre
7,1y 10,7% (Tabla 3), lo que nos lleva a inferir que hubo incorporacién de conceptos biolégicos en
el acervo cognitivo del estudiantado, a través del uso de la etimologia, siendo capaces de eliminar
lenguaje coloquial como bichos, incorporando en su reemplazo términos especializados como:
ecosistemas, evolucion, trofodinamica, diptero, isdptero, entre otros.

Tabla 3: Distribucién porcentual de la muestra en estudio seguin pregunta del cuestionario KPSI'y su valoracion a través
de las categorias 1 = Se lo podria explicar a mis companeros/as, 2 = Creo que lo sé, 3 = No lo entiendo, 4 = No lo sé

Categoria
Preguntas ! 2 3 4
Pre-test Post-test Pre-test Post-test Pre-test Post-test Pre-test Post-test
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1.;La etimologia ayuda a

comprender conceptos 7.1 25.0 38.1 57.2 23.8 7.1 31.0 10.7

bioldgicos?
2.;La etimologia ayuda a

incrementar el vocabulario 26.2 35.8 42.8 50.0 16.7 7.1 14.3 7.1

cientifico?
3.¢La etimologia ayuda a 23.8 286 381 536 214 10.7 16.7 7.1

relacionar conceptos?

4.En el estudio de los
animales endémicos de
Chile ¢la etimologia es
una buena herramienta 9.5 14.3 38.1 57.2 23.8 17.8 28.6 10.7
para comprender
las caracteristicas de
diferentes grupos?

Nota: Elaboracién propia.
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Comparacion entre el pre y post test

Pararealizar lacomparacion del nivel de conocimiento anteriory posterioralaintervenciéon
didactica, se determind previamente que las muestras no se distribuyeran de manera normal,
segun el test de normalidad de Kolmogorov-Smirnov (p < 0.05), debido a esto, se utilizé la prueba
de rangos con signos de Wilcoxon para muestras relacionadas, donde se obtuvo un valor p <
0,001, lo que permitié detectar que existe diferencia significativa entre los resultados antes y
después de la intervencién didactica. En consecuencia, la implementacién de dicha secuencia
didactica contribuyé a incrementar el nivel de conocimientos del estudiantado (Figura 3), lo
que se vio reflejado en los puntajes promedios obtenidos en la evaluacién de conocimientos
(8,5y 11,4 puntos antes y después de la intervencidn respectivamente) (Tabla 4).

Figura 3: Distribucién porcentual de los puntajes obtenidos antes y después de la intervencidn didactica

30
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15 Antes de la intervencion
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0 I I
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(9]

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 4: Comparacion de la evaluacidon de conocimientos antes y después de aplicar la secuencia didactica

Indicador Antes de la intervencion didactica Después de la intervencion didactica
Estudiantado aprobado 45.2 82.1
(porcentaje)
Puntaje promedio (méx. 14 puntos) 8.4 11.4
Desviacién estandar 3.0 23
Puntaje minimo 2 6
Puntaje maximo 14 14

Nota: Elaboracion propia.
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Relacion entre la autoevaluacion y test de conocimientos

Para analizar la posible dependencia del nivel de conocimientos que el estudiantado
cree tener, respecto del nivel de conocimientos explicitamente identificado, se utilizé el Chi-
cuadrado. Para esto se relacion6 cada afirmacidon del formulario KPS|, con los resultados del test
de conocimiento aplicado antes y después de la intervencién didactica (Tabla 5).

Tabla 5: Prueba Chi- cuadrado entre formulario KPSl y test de conocimiento aplicado antes y después de la
intervencién didactica

Antes de la intervencion didactica Después de la intervencion didactica
Afirmacion KPSl /310 del Grados de Valor p Valor del Grados de Valor p
estadistico libertad estadistico libertad
1 8.989 6 0.174 6.237 6 0.397
2 7.449 6 0.281 10.952 6 0.090
3 5.057 6 0.536 2.332 6 0.887
4 8.478 6 0.205 5.582 6 0.472

Nota: Elaboracion propia.

Dado que los valores de los test de Chi-cuadrados son mayores a 0,05 (Tabla 5), no
existio suficiente evidencia muestral para sefalar que se da una dependencia entre el nivel
de conocimiento antes y después de la intervencién y el conocimiento que el estudiantado
cree tener segun el formulario KPS, i.e., el conocimiento que el estudiantado declara tener, no
coincide en su mayoria con lo identificado realmente.

Preguntas abiertas

El andlisis de las preguntas abiertas indicé: La pregunta 1, revela que el 100% del
estudiantado reconocié que la etimologia es una herramienta didactica atil que les ha facilitado
la comprension de las caracteristicas de los taxa de animales estudiados y entre las razones
emitidas esta el conocer el significado cientifico (51,9%) y origen de los nombres (29,6%). En
relacion con la pregunta 2, el 92% del estudiantado indica que el uso de la etimologia le ha
permitido relacionar conceptos, la categoria caracterizar taxa fue la mas citada (72,0%). Respecto
de la pregunta 3, el 100% del estudiantado estuvo de acuerdo con que el uso de la etimologia
le sera util para estudiar otras asignaturas. La pregunta 4, sefala que el 100% del estudiantado
recomendo el uso de esta herramienta didactica, con preponderancia en la categoria relacionar
conceptos (46,4%). La Tabla 6 entrega el resumen del analisis de las preguntas abiertas y las
respuestas mas representativas por categoria de cada pregunta.
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Tabla 6: Respuestas mas representativas por categorias en porcentaje

Pregunta Categoria % Respuesta representativa

1.;La etimologia le ha ayudado Significado 51.9 Si, porque ahora sé mucho mejor diferenciar las especies
a conocer y comprender las cientifico. y conozco mejor las especies que viven a mi alrededor.
caracteristicas de diferentes
grupos de animales estudiados?

Origendelos 29.6 Si, ya que me ha dado a conocer el origen de ciertas

nombres. palabras, como artréopodo, coledptero, etc.
General. 18.5 Si, conoci nuevos conceptos y animales.
2.;Eluso de la etimologia Denominar 20.0 Si, ya que he aprendido a relacionar palabras que antes
le ha permitido relacionar especies. creia que eran sumamente diferentes, tales como
conceptos? coledptero y diptero.

Caracterizar  72.0 Si, por ejemplo, dipteros que significa que tiene dos alas.

taxa.
General. 8.0 Si, por ejemplo, la biodiversidad, antes no tenia muy
claro el concepto.
3.;Cree que le serd util usar la Conocer 29.6 Si, porque todas las asignaturas poseen palabras cuyo
etimologia como herramienta significados origen desconocemos, tales como quimica, fisiologia,
para estudiar otras dtomo. En donde la etimologia seria una buena
asignaturas? herramienta.

Comprender. 14.8 Si, efectivamente me ayudara a comprender diferentes
materias, incluso fuera de la vida estudiantil.

General. 55.6 Si, porque me sirve para indagar en diferentes puntos
de vista.

4. ;Recomendaria a sus amigos/ Comprender 28.6 Si, ya que les haria mucho mas facil aprender vy
as utilizar la etimologia como  conceptos. comprender la materia dada en clases.
herramienta de estudio?

Relacionar 46.4 Si, porque sirve por ejemplo en las comparaciones y
conceptos. andlisis mas detallados.
General. 25.0 Si, porque ademds de ser educativo, es entretenido.

Nota: Elaboracién propia.
Discusion

El aprendizaje de la biologia en ocasiones parece ser un cimulo de procesos complejos,
con un elevado numero de estructuras y diferentes taxas; se convierte en un desafio para el
profesorado, ya que involucra un extenso glosario de conceptos, requiere un alto nivel de
abstraccion por parte del estudiantado para comprender los fenédmenos bioldgicos y, sus

contenidos que a menudo se presentan fragmentados y descontextualizados, lo que dificulta su
aprendizaje (Cavalheiro Kieling et al., 2018). Otro de los factores que obstaculiza el aprendizaje
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de la biologia es la complejidad de su lenguaje cientifico, que tiene particularidades necesarias
de atender en el proceso de ensefianza, para que el estudiantado se apropie de sus contenidos
(Quilez-Pardo,2016).Eneste sentido, elusodelaetimologiade conceptosbiolégicos,incorporada
en secuencias didacticas, es una herramienta que puede contribuir satisfactoriamente al
proceso de ensefanza y aprendizaje, fomentando la comprension de conceptos especificos, lo
que implica una mejora del rendimiento académico en asignaturas cientificas (Miflo Gonzalez
et al.,, 2022). Ademas de contribuir al incremento del vocabulario cientifico, con ello favorece
la alfabetizacion cientifica, por lo que la cantidad de conceptos que se conozcan, determinara
el grado de dificultad del material que se pueda leer y comprender (Pyburn et al., 2013). De
esta forma, es importante desarrollar secuencias didacticas que incorporen la etimologia de
conceptos biologicos de acuerdo con la unidad a desarrollar; lo que contribuird al proceso
de aprendizaje del estudiantado de educacion media y también favorecera a extrapolar lo
aprendido a otras situaciones.

Ayudar al estudiantado a dominar y comprender el significado etimolégico de la
terminologia involucrada en la taxonomia de especies animales puede sentar las bases para
mejorar el aprendizaje y la motivacién; en lugar de depender Unicamente de la memoria con
bajos niveles de retencién. El estudiantado puede aprender la habilidad de estudio que hace
hincapié en el desglose de términos en sus raices y origenes, relacionandolos con palabras que
ya conocen (Brown, 2014). En este sentido, Zoski et al. (2018) sefalaron que la deconstruccion
morfoldgica de los términos cientificos es también una estrategia recomendada para ayudar al
estudiantado a enfrentar el estudio del vocabulario cientifico; ademads, es importante enfatizar
que el uso de la etimologia es ilimitado y puede disefiarse para trabajar con cualquier contenido.

Los resultados obtenidos en el presente estudio nos indican que la intervencion
contribuy6 a incrementar la estructura cognoscitiva del estudiantado en relacion con el
estudio de especies animales nativas chilenas. Por consiguiente, estos resultados permitirian
recomendar la incorporacion de la etimologia de conceptos biolégicos de la taxonomia animal,
como herramienta pedagdgica didactica en la ensefianza secundaria, con la finalidad de
potenciar el acercamiento del estudiantado al origen de estos, ademas de fomentar el desarrollo
de habilidades cientificas como (a) la deduccién, (b) la comprensién profunda de conceptos
y (c) el incremento de vocabulario cientifico. Este trabajo estaria de acuerdo con las ideas de
Yamsani (2018), quien sefalé que las estrategias didacticas que facilitan la adquisicion de nuevo
vocablo deberian implementarse desde la ensefnanza media, pues una adecuada competencia
comunicativa es fundamental para el buen desempeno profesional y personal.

Dentro del campo de los estudios cientificos, la biologia se destaca por el empleo regular
de la etimologia. Asi, tanto la boténica como la zoologia la emplean con caracter prescriptivo
en la practica taxondmica, como también en la descripcidn de las especies (Jasper et al., 2021;
Mora Ortiz & Smith, 2018; Mouchard, 2019). Tomando como simil los procesos metabdlicos,
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Polcic (2018) proporciond informacioén sobre los origenes de los nombres de los compuestos
involucrados en el ciclo del acido citrico, e indicé que es relevante comprender la etimologia
de ellos, para la asociaciéon de los nombres con compuestos reales; ademas, sefialé que la
etimologia es una valiosa herramienta de ensefanza del metabolismo celular y también como
complemento de los libros de texto. En este sentido, también Raos (2018) indico que, a través
de diferentes formas de nombrar las sustancias puras, el estudiantado desarrollé una actitud
diferente hacia la quimica, indicé que, en la ensefianza de nuevos términos, no basta solo con
explicar su significado, sino que también es necesario explicar su etimologia, para una mayor
comprension de términos técnicos, y adquirir una visién original de la historia de esta ciencia,
por lo que deberia generalizarse en la ensefianza basica de la quimica.

Seagregaquelaetimologiadelvocabulario hasidounaherramientaampliamente utilizada
en el campo de la ensefanza de salud (Aguilar Fleitas, 2019; Janssen, 2021a; Moya et al., 2017)
asi como en la ensefianza de idiomas, como el inglés (Boers et al., 2007; Golaghaei & Kakolian,
2015). Al respecto, Zolfagharkhani & Ghorbani Moghadam (2011) reportaron una experiencia
en que contrastaron dos grupos de estudiantes, a través del examen TOEFL, encontrando que el
grupo que utilizé la etimologia del vocabulario, obtuvo resultados significativamente superiores
respecto del grupo control. Asimismo, Razmjoo et al. (2016) sefialaron que el método mas
efectivo para ensenar modismos en el idioma inglés es la elaboracion etimolégica.

Es importante sefalar que la secuencia didactica implementada despert6 el interés y
motivacion del estudiantado, pues se logré alta participacion en las dinamicas desarrolladas en
cada sesion, donde destacan, por ejemplo, presentaciones sobre la fauna nativa de la region del
Maule y del pais (Chile), compartir ideas en torno a creencias respecto a determinadas especies
animales, didlogo entre el estudiantado y la autoevaluacion con la aplicacion kahoot. Asimismo,
cabe destacar la necesidad de contar con instrumentos para evaluar la secuencia didactica y
detectar los conocimientos previos, con la finalidad de emplearlos de manera adecuada para
fomentar diversas competencias en el estudiantado. Ejemplo de ello es el cuestionario tipo KPSI,
instrumento de autorregulacion metacognitiva, que permite al estudiantado darse cuenta de
su propio conocimiento, con la posibilidad de corregir errores, es decir, detectar conocimientos
previos sobre la etimologia de conceptos cientificos, ofreciendo continuidad en el proceso evaluativo
(Guerra Zuhiga & Segovia Chamorro, 2020). Por otro lado, la técnica de conceptualizacion breve
One minute paper, ayuda a activar los conocimientos previos del estudiantado y también como
indicador de los adquiridos, cuando es aplicado al final de la secuencia didactica (Maldonado-
Fuentes, 2020).

Por otra parte, es necesario mencionar que dado el escenario incierto de salud publica
vivido en el afo 2021, producto del COVID-19, los resultados del presente estudio fueron
originados a través de metodologias telematicas en su forma sincrénica; las cuales han
contribuido a disminuir barreras espacio-temporales en el proceso ensefianza y aprendizaje
(Gatica-Videla et. al, 2021; Martinez & Jiménez, 2020).
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Cabe mencionar que en este estudio se identificaron algunas limitaciones, entre ellas (a)
el uso de una muestra de conveniencia de un establecimiento educacional limita la capacidad
de generalizar los resultados a otras poblaciones de estudiantes y (b) falta de investigaciones en
el uso de la etimologia de conceptos bioldgicos en educacion media, por lo que los resultados
no se pudieron comparar con investigaciones anteriores.

Finalmente, a la luz de los resultados, se evidencia que la etimologia de conceptos
biolégicos de especies animales permitira al estudiantado conocer y valorar el verdadero
significado y origen de los conceptos disciplinares, al permitir una mejor comunicacion, ya que
estos no solo aportan vocabulario especifico, sino también una mayor facilidad para expresar
y argumentar (Yamsani, 2018). En general, creemos que los resultados aqui presentados, aun
con una muestra reducida, pueden justificar por si solos la necesidad de disefar e implementar
nuevas secuencias didacticas, que incorporen la etimologia de conceptos cientificos del area
biolégica tendientes a incrementar la alfabetizacion cientifica del estudiantado secundario.

Conclusiones

La secuencia didactica que considerd el uso de la etimologia de conceptos biolégicos
taxondmicos contribuyd a incrementar el nivel de conocimientos de los animales nativos
chilenos en el estudiantado de tercero de ensefianza media, que incorporé a su estructura
cognoscitiva conceptos cientificos mas especializados, por ejemplo: ecosistema, trofodindmica,
clases de vertebrados donde destacan anfibios, aves y mamiferos, ademas algunos ordenes de
insectos como: dipteros e isdpteros; desaparecen expresiones coloquiales como bichos y no-
sé. A la luz de estos resultados, es recomendable el uso de las raices y formantes grecolatinas
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de este taxa, pues son fundamentales en el estudio
y comprensién del vocabulario cientifico, porque permiten inferir, relacionar y comprender
aspectos morfoldgicos y etoldgicos de las especies; fomentando el desarrollo de habilidades
cientificas como: la comprension profunda de conceptos y la deduccion; ademds de promover
el interés y motivacion por la conservacion de esta fauna y su entorno.
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