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Resumen

El estudio se basé en la necesidad de la integracion de energias renovables como la fotovoltaicay
edlica; debido a la demanda creciente, como también a la afectacidn del estiaje que afecta a los
pobladoresdel sector, es por ello que se debe determinar la factibilidad técnica, econémicay social,
mediante la recoleccién de datos estadisticos geograficos, meteoroldgicosy sociales. Enlos cuales
para hallar los resultados se utilizé varios simuladores que muestran datos meteorolégicos como es
elcaso delairradiacion,velocidady direcciéndelviento. Enlos resultados se obtuvo quelairradiacion
anual del sector Ontaneda Alta fue de 1776.66[kWh/m"2], en el caso de la velocidad del viento anual
el promedio es mayora12 km/hy para la direccion del viento se realiz6 una rosa de viento en la cual
con los datos obtenidos del simulador la direccién en la que sopla el viento es hacia el lado Este,
ademas que en el impacto social mediante una encuesta a los moradores se pudo recolectar datos
en donde indica que mads de la mitad de personas estan de acuerdo con la integracion de estas
energias en el sector, mientras que el resto de la mitad no estan seguros de integrar estos equipos en
el sector.

Palabras clave: energiafotovoltaica,energiaedlica,irradiacion,velocidad delviento y direccion
del viento

Abstract

The study was based onthe need for the integration of renewable energies such as photovoltaics and
wind; Due to the growing demand, as well as the impact of the dry season that affects the residents of
the sector, the technical, economic and social feasibility must be determined by collecting
geographical,meteorological and social statistical data. Inwhich to find the results, several simulators
were used that show meteorological data such as irradiation, wind speed and direction. In the results,
it was obtained that the annual irradiation of the Ontaneda Alta sector was 1776.66[kWh/m*2],in the
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case of the annual wind speed the average is greater than 12 km/h and for the wind direction a wind
rose in which with the data obtained from the simulator the direction in which the wind blows is
towards the east side, in addition to the social impact through a survey of the residents it was possible
to collect dataindicating that more than half of people agree with the integration of these energies in
the sector, while the rest of the half are not sure about integrating these equipment in the sector.

Keywords: photovoltaic energy, wind energy, irradiation, wind speed and wind direction
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INTRODUCCION

En la busqueda continua de soluciones sostenibles y eficientes para abastecer la creciente demanda
energética,como también la creciente conciencia sobre los desafios asociados al cambio climatico,
con lo cual, el estudio de factibilidad para la integracién de energias renovables en la red eléctrica se
presenta como una opcidn imperativa. Este andlisis particular se centra en el sector de Conocoto,
Ontaneda Alta, donde se pretende evaluar la viabilidad técnica, econdmica y social de incorporar
fuentes de energia renovable para mejorar la matriz energética local.

Hoy en la actualidad el Ecuador atraviesa el peor estiaje de los ultimos 50 afios y un incremento del
consumo de energia eléctrica del 15%, razones por la cuales, el Gobierno dispuso el racionamiento de
energia en todo el pais, bajo la planificacién de las empresas eléctricas locales. (Secretaria General de
Comunicacion de la Presidencia, 2023)

Por lo tanto, la integracién de energias renovables a la red durante la época de estiaje puede tener
beneficios significativos para el abastecimiento de energia eléctricaa los ciudadanos. Durante esta
temporada, caracterizada por condiciones climaticas secas y una menor disponibilidad de recursos
hidricos para la generacion hidroeléctrica, las fuentes de energiarenovable, como la solar y la edlica,
pueden desempenfar un papel crucial en el suministro sostenible de electricidad

En Ecuador segun el MEM en la actualidad el 92% de la generacion de energia en el pais proviene de
centrales hidraulicas, el 7% de térmicas y el 1% de fuentes no convencionales, las cuales son:
fotovoltaica, edlica, biomasa, biogas, geotermia, entre otras. (Ministerio de Energia y Minas, 2020)

Con base a lo anterior se pudo ver que hay diferentes tipos de energias renovables las cuales no son
convencionales, por lo tanto, para este estudio se dard mas énfasis a los tipos de energia solar
fotovoltaicay edlica, debido a que estas fuentes son las mas adecuadas en cuanto al lugar geografico
en el que esta situado el barrio Ontaneda Alta.

Paraello se debehaceruna evaluacién delas condiciones geograficasy climaticas que pueden afectar
la generacion de energiarenovable. Ademas, se debe hacer la eleccidon de tecnologias apropiadas para
la generacion de energia renovable, considerando la eficiencia y las condiciones especificas de la
region. Comotambiénalgunos factores econémicos que mediante ellos se puedacalcular si es factible
o no. (Tibocha Cala, 2005)

Por otra parte, se debe realizar un analisis en base a la aceptacion, para saber la comprensionde las
actitudes y opiniones de los residentes hacia la integracion de energias renovables. Asi mismo la
Integracion de indicadores de desarrollo local sostenible en el estudio, considerando cémo el proyecto
puedecontribuiralbienestaralargo plazo dela comunidad entérminos deacceso a la energiay calidad
de vida. (Posso, 2002)

METODOLOGIA

La metodologia usada para este estudio es descriptiva, cuantitativay cualitativa. En donde se detalla
la caracterizacion del sector Ontaneda alta. En la cual se simulé en sitios meteorolégicos para ver la
potenciadelairradiacidny la velocidad del viento. conlo cual se procedié ahacer graficos estadisticos
donde muestran el comportamiento que tienen estos factores alo largo del afio con la finalidad de
analizar si es factible la integracion de estas energias al sector de Conocoto.
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RECOLECCION DE DATOS
Caracterizacion del Sector Conocoto, Ontaneda alta

El sector de Ontaneda alta se encuentra al oeste a 5km del centro de la parroquia de Conocoto la cual,
es una de las 33 parroquias rurales del Distrito Metropolitano de Quito, ubicada a 11 km del centro de
Quito, en el costado occidental del Valle de los Chillos, sobre la ladera oriental de la Loma de Puengasi.
Se caracteriza por tener un clima muy agradable, con una temperatura media que oscilaentre 14.61°C
a 16.73°y la cual su altimetria es variable entre los 2.390y los 3.175 metros sobre el nivel del mar.
(GAD CONOCOTO, 2021)

Figura 1
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Fuente: GAD CONOCOTO, 2021.
Recopilacion de datos climaticos

La recopilacion de datos en cuestién desempefara un papel fundamental en la evaluacion de la
disponibilidad y el potencial de recursos renovables en los sistemas fotovoltaicos como también
edlicos, tales como la radiacion solar, asi como la velocidad y direccidn del viento. Es preciso sefialar
que la obtenciéndedichos datos sellevé a cabo a través de tres fuentes meteoroldgicas: El Atlas Solar
Global, PVGIS y MeteoBlue.

Radiacion solar

Estaradiaciones la que se usa para generar electricidad. La radiacion solar directa se mide en vatios
por metro cuadrado (W/m2). Cuanto mayor sea la cantidad de radiacién solar directa que llegue al
sistema fotovoltaico, mayor serd la cantidad de electricidad que se podrd generar. (Factorenergia,
2023).
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Figura 2

Mapa de radiacién solar en Ontaneda alta

Fuente: Atlas Solar Mundial, 2024.A continuacién,en la siguiente tablase mostraralos datos obtenidos
del de la radiacion solar segun Atlas Solar Mundial, que ha sido preparado por Solargis en virtud de un
contrato con el Banco Mundial, basdandose en una base de datos de recursos solares de supropiedad
(Atlas Solar Global, 2024):

Tabla 1

Irradiancia solar anual en Conocoto, Ontaneda Alta

Fuente: Atlas Solar Mundial, 2024.
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Grafico 1

Promedio mensual de IND de Ontaneda Alta
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Fuente: Atlas Solar Mundial, 2024.

Por otro lado, a continuacion, se mostraran datos de lairradiacion solar en el sector en el afio 2022, en
la aplicacion llamada PVGIS la cual es una aplicacion oficial desarrollada por la Uniéon Europea que
permite calcular tu produccidn fotovoltaica en cualquier zona de Europa, Asia y América, permitiendo
al usuario conocer las ventajas o desventajas que tendriainstalar un equipo de autoconsumo en una
zona geografica determinada. (Borja, 2020)

Figura 3

Ubicacién del sector para la toma de datos

Fuente: PVGIS, 2024.
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Tabla 2

Datos de rendimiento de un sistema FV conectado a red

Datos proporcionados
Localizacién [Lat/Lon] -0.298,78.510
Horizonte calculado
Base de datos PVGIS-NSRBD
Tecnologia FV Silicio Cristalino
FV instalada [kWp] 1
Pérdidas sistema [%] 14

Fuente: PVGIS,2022.
Tabla 3

Resultados de rendimiento de un sistema FV conectado a red

Resultados de la simulacién

Angulo de inclinacion [7] 15
Angulo de azimut [°] 120
Produccién anual FV [kWh] 1409.29
Irradiacion anual[kWh /m?] 1779.66
Variacion interanual [kWh] 54.05
Cambios en la produccion debido a

Angulo de incidencia [%] -3.3
Efectos espectrales [%] NaN
Temperatura y baja irradiancia [%] -4.78
Pérdidas totales [%] -20.81
Coste electricidad FV [por kWh] 0.003

Fuente: PVGIS, 2022.

A continuacion, se presentaran dos graficos de barra que mostrara datos sobre la produccion de
energia mensual del sistema FV fijo en [kWh] y la irradiacién mensual sobre plano fijo en [kWh/m?].
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Grafico 2

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo
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Fuente: PVGIS, 2022.
Grafico 3

Irradiacién mensual sobre plano fijo
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Fuente: PVGIS, 2022.
Velocidad y direccién del viento

A continuacion, se mostraran los siguientes datos obtenidos del sitio web MeteoBlue el cual los
diagramas climaticos se basan en 30 afios de simulaciones de modelos meteoroldgicos por horay
estan disponibles para todos los lugares de la Tierra. (meteoblue, 2024).
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Grafico 4

Velocidad de viento
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El diagrama de la figura 7 muestra los dias por mes, durante los cuales el viento alcanza una cierta
velocidad.

Grafico 5

Rosa de vientos en Ontaneda Alta

Rosa de los vientos
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Fuente: meteoblue.

En lafigura 8,la rosa de vientos muestra el nimero de horas al afio que el viento sopla en la direccién
indicada.
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Marco Regulatorio

Segun un estudio previo de la universidad politécnica salesiana por (Vasquez, 2022) el Ecuador cuenta
conregulaciones destinadas a reconocer medianteincentivos la produccion de energia limpia. A pesar
de esto, seconsideraquelas regulaciones vigentes enel pais estanincompletasy con falta de estudios
especiales que contemplentodaslas variaciones que se pueden presentar en sistemas de generacién
alternativa.

La Agencia de Regulaciény Control de Energiay Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR) en
su resolucion ARCERNNR-014/2021 y regulacion ARCERNNR-002/21 dictamina la participacion de
empresas o personas juridicas en actividades de generacion distribuida estableciendo condiciones
técnicas y comerciales que deben cumplir para la operatividad de las centrales de generacion.

ARCENNER-014/21, condiciones.

En el articulo 6 de la(RESOLUCION Nro. ARCERNNR-014/21,2021), se deben cumplir las siguientes
condiciones:

Tener una capacidad nominal igual o mayor a 100 kW y menor a 10 MW.
El punto de conexion debe ser cerca de la instalacion eléctrica
Debe estar conectada a unared de un sistema de distribucién de medio o alto voltaje de hasta
138 kV.

e Utilizar una fuente de energia alternativa no convencional.

e Ser construida, operada, mantenida y administrada por Empresas de Generacion Distribuida
Habilitadas (EGDHSs) de acuerdo con los términos establecidos en dicha regulacion.

Partes de los sistemas edlico y fotovoltaico
Partes de un sistema eélico.

Las partes principales que se componenlos sistemas eélicos de generacidn sonlos siguientes (Miguel,
2015):

Torre: Soportala gondolay el rotor, la altura varia ya que la velocidad del viento aumenta seguin nos
alejamos del nivel del suelo.

Turbina Edlica: Se encarga de captar energia cinética del viento y transformarla en energia mecanica
en su eje.

Buje: Centro del rotor donde se encastran las palas.

Pala(aspas): Transforma por medio del aprovechamiento aerodindmico la energia cinética del viento
en energia mecanica en el eje del generador.

Goéndola (carcasa): Ubicada en la parte superior del aerogenerador, dentro se encuentran el
multiplicador, el generador eléctrico y el sistema de orientacion, los 2 primeros son componentes
claves del aerogenerador.

Generador Eléctrico: Transforma la energia mecdnica en energia eléctrica. Existen fundamentalmente
3 tiposdegeneradores: Generador asincrono dejaula de ardilla, generador asincrono derotorbobinado
y generador sincrono de imanes permanentes.

Multiplicador: Sistema mecanico encargado de elevar la velocidad de giro del sistema mediante un
conjunto de engranajes que comunica al eje arrastrado o de salida una velocidad de giro mayor que la
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del eje motor o de entrada, desde la velocidad de la turbina (20-30 rpm) a la velocidad del generador
(1000-1500 rpm).

Mecanismo de Orientacién: Utilizado para mantener el rotor de la turbina en posicion contra el viento
(perpendicular a la direccién del viento) para que a través del rotor pase la mayor proporcién posible
de energia edlica.

Veleta: Mide ladireccién del viento, envia sefiales al controlador electrénico de forma que hace girar el
aerogenerador en contra del viento utilizando el mecanismo de orientacion.

Figura 4

Partes del aerogenerador
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Muttiplicador regulacion
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Goéndola

Fuente: energecitateconnatalia.wordpress.com, 2024.

Partes de un sistema fotovoltaico

Las partes principales que se componen los sistemas fotovoltaicos de generacion son los siguientes
(Vasquez, 2022):

Paneles Solares: Los mdodulos o paneles fotovoltaicos estan compuestos por células fotovoltaicas
distribuidas en una superficie plana y son las encargadas de producir energia eléctrica mediante el
efecto fotoeléctrico al ser expuestas a la luz solar.

El inversor: Es el dispositivo que se encarga de recibir la energia proveniente de los médulos
fotovoltaicos, convertir de corriente directa a corriente alterna e inyectar a la red eléctrica. También
tienela funcién de optimizarlaenergiaproveniente delos médulosy asi obtener elmaximo rendimiento
al realizar el acondicionamiento de la potencia.

Medidor bidireccional: es el equipo que tiene la funciéon de medir la energia que consumimos de lared,
asi como la energia que nosotros inyectamos ala misma cuando no es consumida por el usuario (de
ahi su nombre), de esta forma nuestro proveedor (CFE) obtiene dos lecturas, las cuales utiliza para
nuestrafacturacién,realizando un balance al final del mes,bimestre o deltiempo de corte que contenga
tu contrato.
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Figura 5
Partes de un sistema fotovoltaico
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Fuente: https://tecnoverde.cl/4-2-1-sistema-fotovoltaico-conectado-a-la-red/, 2024.
Factores econémicos

Para determinar silainstalacion es econémicamente viable de los sistemas fotovoltaicos y edlicos. Se
debe hacer un analisis por medio de los indices VAN y TIR.

El precio de una instalacion de este tipo depende de los costos de la tecnologia a instalarse ya
mencionada en el punto 2.3. Se determina una relacion entre el precio de construccion de una
instalacion fotovoltaica o edlica; para una determinada capacidad instalada. (Vasquez, 2022)

Valor Actual Neto (VAN)

Este indicador financiero muestra si con el proyecto se va a ganar o perder dinero. Paraello se calcula
los flujos de caja hacia el presente segun los datos de Inversion inicial I, el nimero de periodos

temporales en las que se divide el proyecto ny la tasa de interés determinada i (UNIR, 2019).

VAN——IO+Z (1+¢)t

Ecuacién 1: Valor Actual Neto
Fuente: Vasquez, (2022)
Tasa Interna de Retorno (TIR)

La tasa interna de retorno es un indicativo financiero relacionado con el VAN. Y es igual a la tasa de
descuento que ocurre cuando se obtiene un valor de VAN igual a cero (UNIR, 2019).

=l Z Y asTmr TIR)t

Ecuacion 2: Tasa Interno Bruto

Fuente: (Vasquez, 2022)
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En un proyecto es adecuado analizar los valores que va adquiriendo el TIR de acuerdo con los demas
parametros de la ecuacion. De tal modo que si el TIR es:

Tabla 4

TIR para un proyecto

TIR
TIR >0 Inversién del proyecto aceptada
TIR=0 Tener en cuenta otras alternativas
TIR <0 La inversién debe ser negada

Fuente: (UNIR, 2019).
Evaluacion social

Para la evaluacidn social se opté por hacer una encuesta por medio del sitio web Formularios Google
la cual se enviara a los moradores del sector Conocoto, Ontaneda Alta.

Dado que permitiria recopilar las opiniones y preferencias de los residentes locales enrelacién con la
implementacién de energias alternativas.

Las cuales fueron las siguientes:

Preguntas del cuestionario

¢Cuanto conocimiento tiene sobre las tecnologias de energias alternativas, como la solar o edlica?
Muy familiarizado

Algo familiarizado

Poco familiarizado

No familiarizado en absoluto

¢Estaria usted dispuesto a adoptar o utilizar tecnologias de energias alternativas en su hogar o
comunidad?

Si

Tal vez

No

No estoy seguro

¢Experimenta problemas de suministro eléctrico en su area actualmente?
Si, con frecuencia

Ocasionalmente
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Raramente
Nunca

¢Cudles cree que podrian ser los principales beneficios de laintegracion de energias alternativas enla
comunidad de Ontaneda alta?

Reduccion de costos de energia
Mayor independencia energética

¢Le gustaria participar activamente en discusiones o decisiones relacionadas con la implementacion
de proyectos de energias alternativas en su area?

Si, me gustaria participar

Tal vez, dependiendo del tiempo y la oportunidad

No estoy interesado en participar

No estoy seguro

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacidn de la disponibilidad y el potencial de recursos renovables.

En cuanto a los datos recolectados de la ubicacién geografica de Ontaneda alta en la parroquia de
Conocoto, parece que es favorable para la integracion de energias renovables, para la energia
fotovoltaicay edlica. Dado que segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) reporta que la altitud
es un factor que incide en el incremento de radiaciony su intensidad aumenta 20% por cada 1 000 m
de altitud. En cuanto a la latitud, la exposicion UV es mayor mientras mas cerca de la linea Ecuatorial.

Porlo tanto,como el sitio de estudio este situado cerca de la linea ecuatorial a una Latitud y Longitud
de -0.298,-78.510 y mas la ubicacién en una ladera oriental podria contribuir a niveles éptimos de
radiacion solar para la generacién de energia fotovoltaica, a la vez que al estar situados en terrenos
elevados es mas beneficiosos para captar la velocidad del viento. También como la altitud en donde
esta ubicado el sector de Ontaneda alta esta entre los 2.390 y los 3.175 msnm, por ende, tiende a
presentar niveles altos de radiacidn solar.

Datos meteoroldgicos

Encuanto adatosobtenidos delairradiacionsolaranual pormedio delos simuladores meteoroldgicos
de Atlas Solar Mundial y PVGIS, se procedié a hacer una comparacién para saber el comportamiento
que se tuvo en ese lapso de tiempo de la irradiacion solar en el sector de Ontaneda Alta.
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Grafico 6

Comparacidn de la irradiacion mensual obtenidos de los simuladores, entre los afios 2022 y 2024

Irradiacion mensual 2022-2024

022 e—2024

Fuente: elaboracion propia.

Cabe mencionar que los resultados obtenidos de lairradiancia del 2024, pueden variar conforme vaya
pasando el tiempo, dado que el afio 2024 recién esta comenzando porlo cual los resultados de febrero
hasta el final de este afio pueden ser un resultado a futuro de la irradiacién solar en la zona.

Ahorabien, se puede analizar que este afio 2024 lairradiacién solar sera mas alta durante todo el afio
a comparacién de hace 2 afios, en el que los meses que presentan mayor este factor son los meses de
julio conunvalor de 168,54 kWh/m? agosto 165,54 kWh/m? y septiembrecon151,5 kWh/m? mientras
gue en los meses de febrero, noviembre y diciembre tengan el indice menor irradiacion.

En cuanto a la energia edlica se simuld en el sitio web meteoblue, en el cual se pudo obtener datos
referentes a la velocidad del viento la cual se mide en Km/hy la direccién del viento en la cual se hizo
una rosade vientos que muestrael nimero de horas al afio que el viento soplaen la direcciénindicada.

Los datos que se obtuvo referente a la velocidad del viento muestran los dias por mes, durante los
cuales el viento alcanza una cierta velocidad en la zona, en la cual se puede ver en la figura7 que en
todos los meses del afio se presenta una velocidad de Viento de 5,12y 19 km/h, siendo los 12 Km/h la
velocidad que mas esta constante durante todo el afio.

Mientras que en la rosade los vientos se pudo apreciar que el viento sopla en las direcciones del este
noreste a una velocidad de 5 km/h, al este con una velocidad 12 km/hy en el este sureste a una
velocidad de 5km/h. conlo cual la direccion a la que se deberia poner el aerogenerador seria al este.

Ahora bien, comparando los datos obtenidos segun un estudio previo de (Vasquez, 2022) en el cual
segun el mapa de irradiacién global horizontal anual muestra que al menos un 75% del territorio
ecuatoriano presenta niveles de irradiacidén dia lo cual se considera un valor idéneo para la viabilidad
de un proyecto fotovoltaico. Mientras que segun (reve, 2023) La velocidad minima necesaria para que
un aerogenerador funcione normalmente, la velocidad es de entre 3 y 4 metros por segundo.

Marco regulatorio
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A pesar de la existencia de regulaciones, se sefiala que estas se consideranincompletas y carecen de
estudios especializados que aborden todas las posibles variaciones en sistemas de generacion
alternativa. Esto sugiere la necesidad de una revision mas exhaustiva y la adaptacion de las
regulaciones a las condiciones cambiantes del entorno.

También destacar que la ARCERNNR-014/2021 y la regulacion ARCERNNR-002/21 son pararegular la
participacion de empresas en actividades de generacién distribuida. La cual establece condiciones
técnicas y comerciales que las empresas deben cumplir para la operatividad de las centrales de
generacion, lo cual sugiere un enfoque estructurado para garantizar la eficiencia y seguridad de las
instalaciones.

En laregulacién ARCENNR-014/2021, enel articulo 6 se establece condiciones especificas que deben
cumplir las centrales de generacién distribuida, como tener una capacidad nominal entre 100 kWy 10
MW, conectarse a una red de distribucién de medio o alto voltaje, y utilizar fuentes de energia
alternativa no convencionales. También que la conexién debe estar cercana a la instalacién eléctricay
la obligacién de ser gestionada por Empresas de Generacion Distribuida Habilitadas (EGDHSs) indican
un enfoque detallado en la planificacion y operacion de estas instalaciones.

Sistema edlico y fotovoltaico

Ambos sistemas (edlico y fotovoltaico) presentan componentes clave que desempefan funciones
especificas para la captura y transformacidn de la energia. La complejidad técnica en la descripcion
de los generadores, multiplicadores y mecanismos de orientaciéon en el sistema edlico refleja la
necesidad de adaptarse a variaciones enla velocidad del viento ya obtenidas en los anteriores puntos.
Por otro lado, el sistema fotovoltaico se centra en la conversién eficientede laluz solar y la integracién
con lared eléctrica, destacando la importancia del inversor y del medidor bidireccional.

Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR)

El VAN se presenta como un indicador crucial para decidir la viabilidad econémica de un proyecto. Se
menciona su utilidad en proyectos querequierenun criterio pararealizar o no una inversion. La férmula
basica del VAN se menciona con la inversion inicial, el nimero de periodos y la tasa de interés.

La TIR se presenta como un indicador relacionado con el VAN y se define como la tasa de descuento
gue resulta en un VAN igual a cero. Se destaca la importancia de analizar los valores de la TIR en
relacién con otros parametros de la ecuacion paratomar decisiones sobre la aceptacion o rechazo de
la inversion.

Tambiénse establecencriterios claros paralatomade decisiones basadasenla TIR. Sila TIR es mayor
que cero, se aceptala inversion. Si es igual a cero, se considera la inversion teniendo en cuenta otras
alternativas. Si es menor que cero, se sugiere negar la inversién.

Resultado de la encuesta a los moradores del sector Ontaneda Alta
Tabla 5

Ndmero de personas que respondieron la encuesta

Encuestas
Respuestas: 24

Fuente: elaboracion propia.
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Pregunta N° 1
¢Cudnto conocimiento tiene sobre las tecnologias de energias alternativas, como la solar o edlica?
Grafico 7

Respuesta de la pregunta

@ Muy familiarizado
@ Algo familiarizado
Poco familiarizado
@ Mo familiarizado en absoluto

Fuente: elaboracidn propia.

Se puede notar que la mayoria de los residentes del sector tienen una idea acerca de lo que son las
energias alternativas

Pregunta N° 2
Grafico 2

¢Estaria usted dispuesto a adoptar o utilizar tecnologias de energias alternativas en su hogar o
comunidad?

® Sl
® tal vez
no
@ no estoy sequro

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta pocas personas del sector estarian dispuestas a utilizar una tecnologia alternativa,
mientras que la gran mayoria no estan seguras si adoptar estas tecnologias a sus hogares.
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Pregunta N° 3
Grafico 3

¢cExperimenta problemas de suministro eléctrico en su drea actualmente?

® =i, con frecuencia

@ Ccacionalmente
Raramente

@ Munca

66, 7% ﬁ

Fuente: elaboracidn propia.

Los residentes presentan ocasionalmente problemas en cuanto al suministro eléctrico en el sector
PreguntaN° 4

Grafico 4

¢Cudles cree que podrian ser los principales beneficios de la integracion de energias alternativas en la
comunidad de Ontaneda alta?

@ Reduccion de costos de energia
@ Wayor independencia ensrgética

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta esta disputada la respuesta sin embargo la mayoria piensa que el
principal beneficio seria la reduccion de costos de energia.
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Pregunta N° 5
Grafico 5

¢Le gustaria participar activamente en discusiones o decisiones relacionadas con la implementacion de
proyectos de energias alternativas en su drea?

@ Si, me gustaria participar

@ Tal vez, dependiendo del tiempo y la
oportunidad
No estoy interesado en participar

@ No estoy seguro

Fuente: elaboracion propia.

La mayoria de los residentes les interesaria dependiendo del tiempo y oportunidad; mientras un
pequefo porcentaje si le gustaria participar.

CONCLUSION

Al examinar exhaustivamente los recursos renovables disponibles, se obtiene una comprensién
completa de su potencial y viabilidad para satisfacer las necesidades energéticas locales en dénde
conlos resultados obtenidos de los simuladores meteoroldgicos Atlas Solar Global y PVGIS, en donde
la irradiacién anual en el sector de Ontaneda Alta fue de 1639.0 kWh/m? conlo cual segun un estudio
para que sea viable la irradiacién debe ser por encima de los 3.8 kWh/m?con lo cual no es viable la
irradiaciéon en este sector para la generaciéon fotovoltaica, ademds que en la comparacién de la
irradiacion entre el afio 2022 a 2024, se pudo contemplar que lairradiacién ha incrementado alo largo
de estos 2 afios y se prevé que paralos meses de julio, agosto y septiembre de este afio sean los mas
altosen irradiacion. Porotrolado,losresultados enla direcciondel viento fueronen un promedio anual
de 12km/hy en ladirecciondelviento mediantela rosadevientos se pudo ver quela direccidncorrecta
en la que los generadores deberian estar, es hacia el este, ya que presenta velocidades mayores e
iguales a 12km/h, ademas seguln un estudio para que un aerogenerador funcione debe tener una
velocidad minimade 3 a4 m/s conlo cual el valor de 12 km/h estaria entrando en el rango minimo de
recomendacidn para que un aerogenerador funcione lo cual es factible.

Se destaca que la ARCERNNR-014/2021 y la regulacién ARCERNNR-002/21 demuestran un enfoque
estructuradoydetallado enla regulaciénde la participacionde empresas enactividades de generacion
distribuida. Estas regulaciones establecen condiciones técnicas y comerciales especificas que las
empresas deben cumplir para la operatividad de las centrales de generacion, indicando un esfuerzo
porgarantizar la eficienciay seguridad de estas instalaciones. Ademas,laimplementacidonde sistemas
de energia renovable, ya sea edlica o fotovoltaica, requiere una comprensién detallada de sus
componentes clave y funciones especificas. La complejidad técnica en el sistema edlico,
especialmenteenlos generadores, multiplicadores y mecanismos de orientacion,destacalanece sidad
deadaptarsealas variaciones enla velocidad delviento. Porotrolado, el sistemafotovoltaicose centra
en la eficiente conversién de la luz solar, resaltando la importancia del inversor y del medidor
bidireccional y en términos de viabilidad econdmica, el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de
Retorno (TIR) se presentan como indicadores cruciales.
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En la evaluacion social se pudo ver como la mayoria de moradores conocen estan fuentes de energia
alternativa sin embargo, también se ve que a los moradores no le llama mucho la atencién la
implementacion de estos sistemas para sus hogares, dado que segun las encuestas la gente dudaen
siintegrar estas fuentes enla red eléctrica al igual que en el tema de hacer reuniones acerca de estas
energias los moradores asistirdn siempre y cuando haya tiempo y solo una pequefa parte estaria
dispuesta a participar en este tipo de reuniones.

RECOMENDACIONES

Utilizar simuladores meteorolégicos que recopilen datos hasta la actualidad tanto de la irradiacion
como la velocidad de viento y direccidn del viento, ademas que sean de compafiias confiables como
Atlas Solar Global, PVGIS etc.

Estudiar el entorno en donde se quiera implementar estos sistemas ya que otros factores pueden
influenciar a futuro la viabilidad del estudio ya sea para un mal o un buen beneficio.

Hacer entrevistas en otra manera para evaluar el impacto social de la comunidad que se desea
beneficiar con estas energias ya que su opinion y aprobaciéon son de mucha ayuda para la realizacion
de un estudio enfocado en este tema.
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