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Variaciones espacio - temporales de la violacion en Costa Rica: Un
andlisis estadistico con SaTScan™

Spatio-temporal variations of rape in Costa Rica: A statistical analysis with
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RESUMEN

Objetivo: Investigar conglomerados espaciales, espacio-temporales y
variabilidad estacional de la violacion en Costa Rica. Metodologia: Se
realizé un analisis retrospectivo de los datos de violacion reportados
anualmente al Ministerio de Justicia y Paz del Gobierno de Costa Rica
durante un periodo de doce afios, a partir del afio 2010. Se incluyeron y
geocodificaron los 82 cantones de Costa Rica para este estudio. Se
emplearon estadisticas espaciales de exploracion espacial, temporal y
espacio-temporal para identificar conglomerados de violacion. Se aplico
suavizamiento para obtener el promedio moévil para analizar las
tendencias y patrones estacional de violacion. Para los analisis
estadisticos se utilizaron los programas Microsoft Excel y SaTScan. Los
mapas fueron graficados en R. Resultados: Los conglomerados
espaciales de violacion mas significativos se localizaron en la zona del
Caribe de Costa Rica (RR=2.13, p < 0.001), y los conglomerados
espacio-temporales mas importantes se localizaron en la zona del
Caribe sur de Costa Rica (RR=2.46, p < 0.001) entre 2010 y 2015; San
José (RR=1.98, p < 0.001) entre 2010 y 2015; Zona del Golfo de Nicoya
(RR=2.23, p < 0.001) entre 2012 y 2016; Heredia (RR=2.11, p < 0.001)
entre 2014 y 2015; La Unién de Cartago (RR=2.29, p < 0.001) entre 2017
y 2019; el Pacifico centro-sur (RR=2.36, p < 0.001) en 2010y la zona de
0.003) entre 2010 y 2011.
Conclusiones: Laviolacién en Costa Rica no ocurri6 de forma aleatoria.

Guanacaste norte (RR=1.94, p =

Hubo variacién espacio-temporales y patrones estacionales con
tendencias temporales decrecientes.
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ABSTRACT

Objective: To investigate spatial and spatio-temporal clusters and
seasonal variability of rape in Costa Rica. Methodology: A
retrospective analysis of rape data reported annually to the Ministry
of Justice and Peace of the Government of Costa Rica was
conducted over a twelve-year period, starting in 2010. All 82
cantons of Costa Rica were included and geocoded for this study.
Spatial, temporal and spatio-temporal scanning spatial statistics
were used to identify rape clusters. Smoothing was applied to
obtain the moving average to analyze trends and seasonal patterns
of rape. Microsoft Excel and SaTScan software were used for
statistical analysis. Maps were plotted in R. Results: The most
significant spatial clusters of rape were located in the Caribbean
zone of Costa Rica (RR=2.13, p < 0.001), and the most significant
spatio-temporal clusters were located in the southern Caribbean
zone of Costa Rica (RR=2.46, p < 0.001) between 2010 and 2015;
San José (RR=1. 98, p < 0.001) between 2010 and 2015; Nicoya
Gulf area (RR=2.23, p < 0.001) between 2012 and 2016; Heredia
(RR=2.11, p <0.001) between 2014 and 2015; La Union de Cartago
(RR=2.29, p < 0.001) between 2017 and 2019; the south-central
Pacific (RR=2.36, p < 0.001) in 2010 and the northern Guanacaste
area (RR=1.94, p = 0.003) between 2010 and 2011. Conclusions:
Rape in Costa Rica did not occur randomly. There was
spatiotemporal variation and seasonal patterns with decreasing
temporal trends.
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INTRODUCCION

La violacion es un delito muy serio y es un problema
de salud publica. Aunque no se ha estudiado la
naturaleza de las violaciones, la literatura apunta que
existen factores socioculturales que propician las
agresiones sexuales. En muchas culturas, las mujeres
y los nifios son las poblaciones mas vulnerables al

delito de la violacion 2,

La magnitud de las violaciones no se conoce con
exactitud porque sélo se cuenta con informacién
proveniente de los casos notificados, particularmente
del sexo femenino. En los Estados Unidos,
aproximadamente 1 de cada 5 mujeres y 1 de cada 71
hombres en los Estados Unidos han sido violados en
algiin momento de sus vidas ®, y cerca del 60% de las
violaciones aln no se denuncian. Anualmente se
calcula que existen 75 mil victimas de violacion al afio,
con una tasa de 28.8 por cada 100 000 habitantes.
Como las estimaciones acerca del total de violaciones
no registradas varian de dos a 10 veces dicha cifra, la
cifra real podria ascender a 750 mil violaciones al afio.
En Italia se habla de 16 000 violaciones al afio, con una
tasa de 28.1 por 100 mil habitantes. En Espafia las
agresiones por violacion son poco denunciadas, quizas
porgue en 74% de los casos la victima conocia a su
agresor ®. En Colombia durante 1994 se notificaron 30
delitos sexuales por dia, es decir, cerca de 11 mil

anuales, con unatasa de 31.9 por 100 mil habitantes®).

Un informe estadistico compilado por la Oficina de las
Naciones Unidas para las Drogas y el Crimen a partir
de fuentes gubernamentales® mostré que fueron
registradas los siguientes tasas de violaciones por 100
mil habitantes, basados en los reportes a la policia a
nivel nacional para algunos paises latinoamericanos:
Costa Rica 36.7 (2009), Nicaragua 27.7 (2006), Peru
23.5 (2009), Panama 23.4 (2009), Bolivia 20.4 (2009),
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Chile 13.3 (2008), México 13.3 (2009), El Salvador 12.3
(2009), Ecuador 10.9 (2006), Argentina 8.5 (2008),
Colombia 7.8 (2009), Paraguay 6.0 (2006) vy
Guatemala 2.9 (2009).

Las investigaciones sobre las violaciones en Costa
Rica se han centrado Unicamente en la prevalencia, las
caracteristicas de las personas afectadas y algunos
factores asociados (8910, En el caso de Costa Rica,
aunque las violaciones son relativamente altas, no se
han realizado mapas estadisticos espaciales,
temporales o espacio-temporales. La comprension de
los patrones de las violaciones en el tiempo y el
espacio 1 es necesaria para el manejo y la prevencién
del delito. La identificacibn de conglomerados de
violaciones utilizando sistemas de informacion
geogréfica y analisis estadisticos espaciotemporales,
se ha vuelto indispensable. Los hallazgos de los
estudios en Costa Rica son insuficientes y no logran
capturar la dinamica de las violaciones en el tiempo y
el espacio. Para un manejo efectivo de las violaciones,
es esencial saber cuando y dénde la prevalencia del

delito alcanza un maximo.

El presente estudio investigd los patrones espaciales,
temporales y espaciotemporales de las violaciones en
Costa Rica utilizando el analisis estadistico espacial
SaTScan. El método espacial SaTScan funciona muy
bien en la identificacion de conglomerados en
comparacion con otras técnicas de andlisis espacial
por dos razones. La primera es que SaTScan identifica
un conglomerado en cualquier ubicacion de cualquier
tamafio hasta un méaximo establecido, lo que limita el
problema de mdltiples pruebas estadisticas. En
segundo lugar, las estadisticas de exploracion espacial
tienen mayor poder que otros métodos disponibles

para detectar grupos locales (12 13),



El objetivo de este estudio es investigar los B

NICARAGUA

conglomerados espaciales, espacio-temporales vy
variabilidad estacional de la violacion en Costa Rica.
Este articulo procura resolver la pregunta de
investigacion: Los casos reportados de violacion,

¢ Estan aleatoriamente distribuidos en Costa Rica o

Océano Pacifico

hay conglomerados geograficos?

METODOLOGIA
4 -:-:- 100 km
Datos. Se realizo una revision retrospectiva de los datos de SRy S B

84 5 w 84 U W 835w 83 :‘ w 825°'W
Longitud

violaciones reportados anualmente al Ministerio de Justicia

y Paz del Gobierno de Costa Rica () durante un periodo de o
) Anélisis de datos.
doce afios, entre los afios 2010 y 2021, dichos datos o _ o » )
) ) . i ) Anélisis de tendencia y distribucion estacional.
constituyeron los casos. La informacion se reporté a nivel i o )
L » o _ Se calculé la tasa de incidencia anual y se
de cantones, la segunda division politico-administrativa. Se ] ) )
- ] o ] graficaron dichas tendencias para observar las
utilizaron las proyecciones de poblacion disponibles en el ] ] )
) ) o fluctuaciones y tendencias estacionales en Costa
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) 15, estas ] L o .
. B ) Rica. Se utilizd una técnica de suavizado para
proyecciones de poblacion constituyeron los ) o i ]
) . reducir la variabilidad de los datos que podria ocurrir
denominadores o poblacion expuesta. . .
en series de tiempo como resultado de

. ) i _ ) . irregularidades y estacionalidad para observar
Area de estudio. El area de estudio fue Costa Rica, un pais ) o ) _ )
» ) ) tendencias y distribucion estacional de violaciones.
de Ameérica Central ubicado entre los 8°y 11° grados latitud . o .
) ) El suavizado se realizé con base en el método del
norte y los 83° y 86° grados longitud oeste (Fig 1). Se ) . o )
. B . promedio moévil (8. La tasa de incidencia de
incluyeron y geocodificaron los 82 cantones de Costa Rica ) ) .
_ . violaciones se transform6 en una escala de
para este estudio. El mapa de poligonos en formato SHAPE ] .
] ) . ] logaritmos para satisfacer el supuesto de
fue obtenido del Instituto Geografico Nacional @9 y las ) o
) . normalidad del modelo de regresion lineal. Cada
capas de informacién fueron creadas en R (7, ) .
valor de la serie cronoldgica fue reemplazado por un

Figura 1. Ubicacion de Costa Rica en las Américas (A) y el area

de estudio (B). promedio ponderado de este valor y los vecinos
para que sirviera de base para visualizar la
tendencia y la variacién estacional. Para estimar la
contribucién de cada afo, se calcul6 el promedio
ponderado de todos los afos.

Distribucién espacial de las violaciones. El
riesgo excesivo fue descrito usando el riesgo
relativo, que fue calculado como la razén de las
tasas cantonales de violaciones con respecto a la

tasa de violaciones a nivel de Costa Rica.

——
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Analisis de conglomerados espaciales, temporales,
y espacio-temporales. Conglomerados puramente
espaciales, temporales y espacio-temporales
fueron analizados usando el software de estadistica
espacial SaTScan desarrollado por Kulldorff 19, Se
utilizé el modelo discreto de Poisson asumiendo que
los casos de violaciones en cada canton se
distribuyeron segun la distribucién de Poisson. Las
violaciones se tomaron como casos Y la poblacion
proyectada se us6é para ajustar el modelo de
Poisson (9, Posteriormente, los datos de Poisson
se analizaron con las estadisticas de escaneo
puramente espacial, puramente temporal y espacio-
temporal.

Conglomerados puramente espaciales. Para la
deteccion y andlisis de conglomerados espaciales
de violaciones se realiz6 un analisis puramente
espacial utilizando la estadistica de exploracion
espacial sin tener en cuenta el tiempo. Este método
de andlisis estadistico espacial emplea la creacion
de un cilindro que escanea toda el area de estudio.
El radio del cilindro varia continuamente desde cero
hasta un tamafio méximo especificado. El tamafio
maximo especificé el porcentaje de la poblacion
total maxima en riesgo dentro del cilindro de
exploracion. Dado que los investigadores
recomiendan que el tamafio méximo no supere el
50 %, es decir, un conglomerado reportado puede
contener como méaximo el 50 % de la poblacion total
en riesgo @3 20 el tamafio maximo del
conglomerado se fij6 en el 50 % de la poblacién en
riesgo. Asi, se generan numerosos cilindros
superpuestos de diferentes tamafios, que juntos
cubren toda el area de estudio. Cada cilindro se

considera un posible conglomerado.
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La hipotesis nula es que el riesgo de violacion es el
mismo dentro del cilindro de exploracion y fuera del
cilindro en el espacio, mientras que la hipotesis
alternativa es que el riesgo dentro del cilindro es
diferente del que esta fuera del cilindro. Para cada
circulo, los casos observados dentro del cilindro y
fuera del cilindro se cuentan y se comparan con el
namero de casos esperados, calculados asumiendo
la distribucion de Poisson. Sobre esta base, se
calcula la razén de verosimilitud dentro de cada
cilindro. Bajo el supuesto de Poisson, la funcion de
verosimilitud para un cilindro especifico es
proporcional a:

n N-n
n N —n

1w H(n>p)
U N—u
En donde: n es el numero observado de casos de
violaciones dentro del cilindro (cantones), p es el
ndmero esperado de casos dentro del cilindro (en
ese canton) bajo la hipétesis nula, N es el nimero
total de casos en el area de estudio, I es una funcién
indicadora que es igual a 1 cuando el cilindro tiene
mas casos nuevos de los esperados bajo la
hip6tesis nula y 0 en caso contrario. Cabe sefalar
que n/py y (N-n)/(N-y) son proporcionales a las
razones de incidencia dentro del cilindro y fuera del
cilindro, respectivamente. El cilindro con la razén de
méxima verosimilitud y que contiene mas casos de
los esperados se identifica como el grupo mas
probable que es menos probable que haya ocurrido
al azar @9. La razén de verosimilitud para este
cilindro comprende la estadistica de prueba de
razén de méaxima verosimilitud. El valor p fue
estimado usando simulaciones de Monte Carlo
(999) @M comparando el rango de maximo-
verosimilitud de los datos reales con las maximo-
verisimilitudes de los datos aleatorios 3. Se utilizé
un nivel de significancia de a < 0.05 para probar si

el conglomerado fue significativo.
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Conglomerados espacio-temporales y
temporales. Se emplearon las estadisticas de
exploracion  espacio-temporal para detectar
conglomerados en el espacio y el tiempo. Esto
ayudé a detectar conglomerados que no fueron
detectados por la estadistica puramente espacial.
Para detectar conglomerados espacio-temporales
se utilizé una ventana cilindrica. La base del cilindro
representa el espacio, como en la estadistica de
exploracion puramente espacial, mientras que la
altura representa el tiempo. Esta estadistica se
comporta como antes, excepto que la ventana
cilindrica se mueve tanto en el espacio como en el
tiempo, de modo que, para cada ubicacion
geografica y tamafio posible, también se define un
intervalo de tiempo posible. Para este estudio, la
ventana cilindrica se restringié6 anualmente y el
espacio fue de 50 kilbmetros. Como en el caso
anterior, se generd una gran cantidad de cilindros
superpuestos de diferentes tamafios, cubriendo
conjuntamente toda el area de estudio y el periodo
estudiado. Cada cilindro

reflej6¢ un posible

conglomerado espacio-temporal.

Los cantones con un nimero significativo de casos
dentro del tiempo correspondiente se identificaron
mediante un valor de p que se determind mediante
simulaciones de Monte Carlo. Los conglomerados
secundarios ademas del conglomerado mas
probable (primario) se identificaron de manera
iterativa, como se detalla en Kulldorff 21, para cada
estadistica de exploracion puramente espacial y
espacio-temporal. En la primera iteracion, solo se
inform6 el conglomerado mas probable en el
conjunto de datos, luego este grupo se eliminé del
conjunto de datos, seguido de una segunda
iteracibn y un analisis completamente nuevo

utilizando los datos restantes.
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A continuacion, se repiti6 este mismo procedimiento
hasta que no quedaron grupos con valores de p
inferiores a 0.05. El tamafio maximo del conglomerado
se fij6 en el 50% de la poblacién en riesgo. La
estadistica de exploracion puramente temporal usaba
un cilindro que se movia en una sola dimensién usando
la altura de la ventana cilindrica como la dimension del
tiempo. Se generd un valor p utilizando simulaciones
de Monte Carlo de manera similar a los grupos
espacio-temporales. Se utilizé un nivel de significacion
de a < 0.05 para identificar un cantén significativo. El
andlisis estadistico se realiz6 usando Microsoft Excel,
SaTScan @2 y R (7, Se utilizé una hoja de célculo de
Microsoft Excel para describir datos, dibujar gréficos
de lineas y aplicar técnicas de suavizado. Los
conglomerados espaciales y espacio-temporales se
analizaron utilizando programas de SaTScan. Los

mapas fueron representados usando R @7,

Consideraciones éticas. En el estudio no se trabajé
directamente con personas, sino con las bases de
datos publicas y anonimizadas de las estadisticas
producidas por el Ministerio de Justicia y Paz del
Gobierno de Costa Rica y el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC). De acuerdo con la ley
9234 no es necesaria la valoracion por un Comité Etico
Cientifico, cuando se trabaja en bases de datos

anonimizadas de origen publico.

RESULTADOS
Se estudiaron los 82 cantones de Costa Rica, en donde

se reportaron un total de 6 200 violaciones del 1 de
enero del 2010 al 31 de diciembre al 2021.
Distribucién de las violaciones y variacion
estacional.

Las violaciones durante el periodo de estudio
mostraron una tendencia a la baja. También se
observd una variacion estacional de las violaciones,

que alcanzé su punto maximo en 2014 y en 2015.
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El resultado de la suavizacion utilizando el promedio
movil reveld que se informaron 3.8% y 1.9% de casos
de exceso de violaciones, respectivamente, a partir de

la base del promedio mavil (Fig 2).

Figura 2. Tasa de violaciones (log), promedios moéviles
(PM) y tendencia estacional

1.2

1.1

1.0 =+=Tasa (log)
-E=PM
=#=Tendencia

Tasa de violacién (log)

0.9

0.8
2010 2012 2014 2016 2018 2020
Aiio (t)

Yt = 0.015 t + 30.556). Costa Rica, 2010-2021 (por 100 mil
habitantes).

Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de
Justicia y Paz del Gobierno de Costa Rica (casos) y el

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)

(poblacion).

La tasa de incidencia anual acumulada promedio
general durante el periodo de estudio fue de 10.7 por
100 mil habitantes en riesgo. La incidencia mas alta
(12.7 por 100 mil habitantes en riesgo) se reporté en el
afo 2014, mientras que la méas baja (8.1 por 100 mil
habitantes en riesgo) se reporté en el afio 2020. El
patron de distribucién de violaciones varié mucho entre

los cantones de Costa Rica (Cuadro 1).

Distribuciéon espacial de las violaciones. El mapa
del riesgo excesivo muestra la distribucion del riesgo
relativo, que fue definido como la razén de las tasas
cantonales de violaciones con respecto a la tasa a nivel

de Costa Rica.
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Los cantones en rojo (Talamanca y Garabito),
anaranjado (Osa, Limén y Parrita) y anaranjado suave
(22 cantones) tienen un riesgo relativo mayor a uno.
(Fig 3).

Figura 3. Riesgo relativo (RR) de violaciones. Costa

Rica, 2010-2021.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de
Justicia y Paz del Gobierno de Costa Rica (casos) y el
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC)

(poblacion).

Conglomerados puramente  espaciales de
violaciones. Se encontrdé que el patrén espacial de
de 4

conglomerados (un conglomerado mas probable y 3

violaciones no era aleatorio. Un total
conglomerados secundarios) fueron identificados a
través del periodo de estudio. El conglomerado mas
probable se observa en el Caribe de Costa Rica. El
conglomerado se centrd en las coordenadas 9.78 N,
83.19 O. El diametro del conglomerado fue de 52.3
kms, con un riesgo relativo (RR) de 2.13, la razén de
log-verosimilitud (LLR) para el conglomerado mas
probable fue de 165.68, p < 0.001. Los conglomerados
secundarios se localizaron en San José (RR=1.76, p <
0.001), Jac6é (RR=3.18, p < 0.001) y la zona de

Guanacaste (RR=1.27, p < 0.001) (Cuadro 2 y Fig 4).
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Cuadro 1. Tasa de incidencia anual de violaciones por provincias y cantones. Costa Rica, 2010-2021
(por 100 mil habitantes).

Provincial canton 2012 2135 168 2019721 Provincial canton 2012 2135 20468 2019129
COSTA RICA 11.8 122 a8 28
SAN JOSE 12.2 12.1 10.1 7.8 GUANACAETE 13.1 8.8 11.3 11.4
5 José 18.8 21.2 18.2 128 Liberia 201 18.4 i7.8 10.4
Escazu 5.8 i 2.3 5.2 Micoya 3.2 10.8 7.3 13.0
Desamparados 10.8 0.7 9.1 8.1 Sta Cruz a.7 4.3 153 14.5
Puriscal 28 3.7 9.8 10.5 Bapaces 12.8 1.5 7.2 8.9
Tarrazu 0.0 11.3 11.0 38 Camillo 13.1 14.0 15.4 18.0
Asarmi 2.3 0.4 2.1 7.3 Canas 205 12.1 2.1 7.1
Mora 3.8 0.5 g.8 6.8 Abangares 21.8 10.5 314 10.0
Goicoechea 10,3 B8 2.2 5.5 Tilarsn 18.0 3.2 12.5 7.7
Sta Ana 5.8 20 a6 23 Wandayure 549 0.0 &7 23
Alajuslita 13.0 123 11.0 T.4 La Cruz 11.8 8.7 10.4 13.5
Coronado i T.0 8.7 8.0 Haoj 0.0 0.0 0.0 2.3
Acosta 4.6 K] 12 .4 .1 PUNTARENAS 11.7 18.5 13.7 13.1
Tibas 85 T8 56 8.7 Puntarenas 14.4 26.2 14.1 14.3
Moravia 85 &.1 a.0 37 Esgarza 5.0 16.3 2.7 7.0
M de Dca 139 131 7.5 1.5 E Aires 5.8 10.8 38 31
Turrubares 0.0 10.5 10.1 2.7 M de Oro 24 25 4.3 9.3
Diota 0.0 0.0 0.0 4.2 Dsa 271 177 21.8 33.2
Curridabat 3.8 10.1 2.6 5.8 Quepas 4.7 18.8 211 15.1
P Zeledon 21.8 137 g2 22 Golfrto 4.9 12.5 11.4 13.2
Leon Cortés 0.0 5.2 5.0 0.0 Cofo Brus 5.4 11.4 4.5 9.8
ALAJUELA 7.7 7T 8.3 T4 Parrita 7.8 12.0 47.2 18.5
Alajuela 7.2 5.2 A.6 8.2 Comedoras 11.3 15.0 11.8 11.4
5 Ramon 2.8 2.8 9.5 11.4 Garabito 448 422 332 17.4
Gracia 4.4 6.8 g3 5.3 LA 2210 222 14.8 12.3
5 Mateo 154 0.0 0.0 0.0 Linndn 27.0 321 i7.8 14.4
Atenas 1.3 24 0.0 z.3 Pococi 17.3 14.8 2.3 10.0
Naranjo .8 28 78 55 Siguimres 28.5 15.6 18.3 11.3
Palmares 0.4 7.0 5.1 4.3 Talamanca 20.4 B84 32.0 30.9
Poas 22 0.0 51 10.8 Matina 235 12.2 157 10.8
Orotina 18.3 18.8 g2.8 5.4 Guacimo 17.2 12.2 2.8 g.7
5 Carlos 8.5 T.7 4.5 8.5
Zarcerg 2.8 2.5 0.0 0.0
Sarchi 8.7 0.0 47 8.0
Upala 2.1 5.4 9.6 28
Las Chiles 12.4 158 11.6 10.8
Guatuso 2.3 7.5 a6 B.7
CARTAGO 10L7 T.0 126 28
Cartago 8.3 7.0 11.2 7.5
Paraiso 121 11.1 a.5 10.1
La Union 7.8 6.3 19.8 15.1
Jiménez 127 125 10.3 22
Turrialba 248 127 21.3 10.4
Alvarado 14.0 0.0 6.6 4.3
Oreamuno 43 1.4 8.1 27
El Guarco 5.5 0.0 4.4 38
HEREDIA 10.0 12.8 46 £.4
Heredia 153 18.5 7.0 28
Barva 2.9 16.2 1.5 4.3
5 Domingo 2.0 T.2 2.1 i4
§ Barbara 27 11.0 4.8 .2
5 Rafael 10.2 235 31 6.8
5 Isidro 11.2 0.2 4.4 2.8
Belén 8.3 123 2.6 25
Flores 2.0 2.7 12 27
5 Pablo 3.8 23 0.0 21
Sarapigui 8.2 0.0 T4 5.2

Fuente: Elaboracién propia con datos del Ministerio de Justicia y Paz del Gobierno de Costa Rica (casos) y el Instituto

Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (poblacion).
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Cuadro 2. Conglomerados espaciales de violaciones. Costa Rica, 2010-2021.

Conglomerados Coordenadasfradioc Poblacion Obs* LLR

Conglomerado mas probable

Caribe 97E&MN, 8319 O/ 317 464 804 | 40565 | 213 [ 16568 | < 0.001
523 km

Conglomerados secundarios

San José 994N, 84110 335 077 17| 42815 (176 | 8818 | <0.001
0 km

Jaco 971N, 8462 0/ 23110 93| 2953|318 | 4355| <0001
0 km

Guanacaste 1011 N, 85430/ | 453 889 716 | 57997 (127 | 1649 | <0.001
65.4 Km

RR, riesgo relativo; LLR, razén de log-verosimilitud.

* Nimero de casos observados en un conglomerado.

T Numero de casos esperados en un conglomerado.

Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de Justicia y Paz del Gobierno de
Costa Rica (casos) y el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (poblacién).

Figura 4. Conglomerados espaciales de violaciones. Costa Rica, 2010-2021.

NICARAGUA
11.0°N-

10.5°N -

10.0°N-
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SON” o W 100 km

86.0°W 55°'W  850°W  845°W  840°W  835°W  83.0°W  825W
Longitud

1 Caribe (RR=2.13*), 2 San José (RR=1.76%), 3 Jacdé (RR=3.18*), 4 Guanacaste
(RR=1.27%*), * Significativo al 5%.

Fuente: Elaboracién propia con datos del Ministerio de Justicia y Paz del Gobierno de
Costa Rica (casos) y el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (poblacion).

REV HISP CIENC SALUD. 2022; 8 (4)

126




127

Conglomerados espacio-temporales de
violaciones. El conglomerado espacio-temporal mas
probable fue localizado en la zona del Caribe sur de
Costa Rica (RR=2.46, p < 0.001) entre 2010 y 2015.
Los conglomerados espacio-temporales secundarios
fueron identificados en San José (RR=1.98, p < 0.001)
entre 2010 y 2015; Zona del Golfo de Nicoya
(RR=2.23, p < 0.001) entre 2012 y 2016; Heredia
(RR=2.11, p < 0.001) entre 2014 y 2015; La Unién de

Cartago (RR=2.29, p < 0.001) entre 2017 y 2019;

el Pacifico centro-sur (RR=2.36, p < 0.001) en 2010 y
la zona de Guanacaste norte (RR=1.94, p = 0.003)
entre 2010 y 2011 (Cuadro 3).

Conglomerados  puramente temporales de
violaciones. Se detectd una tasa significativamente
mayor de conglomerados puramente temporales de
violaciones. Un solo conglomerado espacial entre
2010y 2016 (RR = 1.28, p = 0.001) fue observado en

todos los cantones.

Cuadro 3. Conglomerados espacio-temporales de violaciones. Costa Rica, 2010-2021.

Conglomerados Cilindro de tiempo Obs* Espt RR LLR Valor p

Conglomerado mas probable

Caribe sur Ene 1, 2010 a Dic 466 198 22 246 | 13662 = 0.001
31,2015

Conglomerados secundarios

San José Ene 1, 2010 a Dic 401 20873 198 7266 = 0.001
31,2015

Golfo de Nicoya Ene 1, 2012 a Dic 198 90.45 223 4853 = (0.001
31,2016

Heredia Ene 1, 2014 a Dic 102 48.80 2.1 2223 =0.001
31,2015

La Unién, Cartago Ene 1, 2017 a Dic 80 3517 229 21.07 = (0.001
31,2019

Pacifico centro-sur Ene 1, 2010 a Dic 55 23.41 2.36 15.47 = 0.001
31,2010

Guanacaste norte Ene 1, 2010 a Dic 78 40.53 194 13.71 0.003
31, 2011

RR, riesgo relativo; LLR, razén de log-verosimilitud.
* NUmero de casos observados en un conglomerado.
T Numero de casos esperados en un conglomerado.

Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de Justicia y Paz del Gobierno de
Costa Rica (casos) y el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (poblacion).
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DISCUSION

La violacibn en Costa Rica presenta evidencia
estadistica de agrupamientos espaciales, temporales y
espacio-temporales con patrones estacionales y
tendencias temporales decrecientes. El agrupamiento
espacial identificé 4 conglomerados de alta incidencia
de violaciones en Costa Rica durante el periodo de
estudio. De los 4 conglomerados encontrados, uno de
los conglomerados esta ubicado en San José, una
zona de alta concentracién poblacional. Tres de los 4
conglomerados encontrados coinciden con zonas de
alto turismo y estan ubicados hacia las costas de Costa
Rica: Caribe, Jacoé y Guanacaste. De la evidencia
encontrada, existe una asociacion aun no estudiada
entre las violaciones y el turismo que merece ser
investigada. Estos resultados son consistentes con la
informacion empirica que se tiene de dichos
conglomerados en los medios de comunicacién (23-30),
El agrupamiento espacio-temporal identific6 7
conglomerados de alta incidencia de violaciones en
Costa Rica durante el periodo de estudio. De los 7
conglomerados encontrados, tres de los
conglomerados estan ubicados en zonas de alta
concentracion poblacional: San José, Heredia y La
Unién de Cartago. Los otros 4 conglomerados
encontrados nuevamente coinciden con zonas de alto
turismo y estan ubicados hacia las costas de Costa
Rica: Caribe sur, Golfo de Nicoya, Pacifico centro-sur
y Guanacaste norte. Una vez mas, existe una
asociacion adn no estudiada entre las violaciones y el
turismo que merece ser investigada.

El presente articulo presenta tres limitaciones
fundamentales. En primer lugar, como los datos de

violaciones se basan en datos reportados a las

REV HISP CIENC SALUD. 2022; 8 (4)

autoridades policiales, esto genera un subregistro de

los datos de violaciones.

La magnitud de las violaciones no se conoce con
exactitud porque solo se cuenta con informacion
proveniente de los casos notificados, particularmente
del sexo femenino. En segundo lugar, las diferencias
encontradas en los conglomerados pueden explicarse
a factores de confusién no observados, como el sexo,
la edad, el nivel de urbanizacion, el nivel de pobreza y
otros factores no tomados en cuenta en el analisis
espacial, temporal y espacio-temporal. En tercer lugar,
debido a que en cada pais existen diferentes politicas
para manejar el tema de las violaciones, los resultados,
inferencias y recomendaciones que surgen de este

articulo no pueden generalizarse a otros paises.

Sin embargo, desde la literatura consultada, este
estudio es el primero en investigar conglomerados
espaciales, espacio-temporales y variabilidad
estacional de la violacion en Costa Rica, desde una
vacio de

perspectiva geografica, llenando el

conocimiento de este tema en Costa Rica.

En conclusién, la violacion en Costa Rica no ocurrié de
forma aleatoria. Hubo variacion espacio-temporales y
patrones estacionales con tendencias temporales
decrecientes. Debido a la existente variacion espacio-
temporal en las &reas de estudio, se recomienda tomar
en cuenta dichas caracteristicas para la prevencion del
delito de violacion.
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