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CONFERENCIA

QUE MATEMATICA PARA FORMAR O FUTURO PROFESSOR?

Historia do saber profissional do professor que ensina matematica

Wagner Rodrigues Valente!

CONSIDERAGOES INICIAIS

Este texto é resultado sistematizado da conferéncia de abertura que
foi proferida na Il Escola de Estudos Avancados Sobre Pesquisa em Cultura,
Historia e Educacdo Matemdtica. O evento ocorreu em Belém do Pard, na
UFPA, entre os dias 4 a 8 de fevereiro de 2019. Foi promovido pelo Programa
de Poés-Graduagcdo em Educacdo em Ciéncias e Matemdatica, em parceria
com o GHEMAT Brasil — Associacdo de Pesquisadores em Histéria da
Educacdo Matemdtica.

A pergunta do ftitulo deste artigo, possivelmente, tempos atrds,
careceria de sentfido. Que matemdtica para a formacdo do professor de
matemdatica? A matemdatica, obviamente! Mas, tal radicalidade precisa ser
atenuada, pelo menos do ponto de vista da letra, da documentacdo
estabelecida nos primérdios dos cursos de licenciatura em matemdtica.
Desde a criacdo das faculdades de filosofia, da pioneira Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letfras da Universidade de Sdo Paulo, em 1934, a
formacdo do professor de matemdatica incluia a matematica e as disciplinas

pedagodgicas. O modelo conhecido por “3+1" reservava a primeira parcela
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para a matemdatica, o “3"; a segunda, para as rubricas pedagdgicas, o “1".
Tal modelo sedimentou a formacdo de professores de matemdatica, alijando
dessa formacdo, em grande medida, a capacitacdo profissional para a
docéncia. A dar crédito as primeiras geracdes de professores formados,
privilegiava-se o “3"2,

Esse modelo de formacdo de professores de matemdatica, estudado ja
por vdrios pesquisadores, aparta as Ciéncias da Educacdo do campo
disciplinar matemdtico. De um lado, o campo disciplinar — a matemdtica; de
outro, a pedagogia. E essa € uma realidade histérica ndo exclusiva do Brasil3.

Talvez seja possivel dizer que um marco importante de aproximacdo
entre o campo pedagodgico e o disciplinar matemdtico tenha sido o da
criacdo da CIEM/IMUK. Em 1908, na cidade de Roma, matemdticos
manifestavam preocupacdo com o ensino da matemdtica. E a primeira vez
que matemdticos reunidos em congresso internacional consideraram ser
importante debater questoes ligadas ao ensino. Ao que parece, de modo
inédito até entdo, buscava-se internacionalizar o ensino da matemdtica.
David Eugene Smith, professor de matemdatica do Teachers College de Nova
lorque, viu suas intencdes, apresentadas em 1905, finalmente serem
acatadas. Naquele ano, Smith sugeriu a criacdo de uma comissdo
infernacional para estudo do ensino de matematica. A comissdo foi criada,
em Roma, por ocasido do IV Congresso Internacional de Matemdaticos. Fica
conhecida por CIEM/IMUK. Constituida a comissdo, para dirigi-la, foi eleito
um comité central, com a direcdo dos matemdadticos Félix Klein, Henri Fehr e
George Greenhill. Os frabalhos se colocaram em andamento. Em questdo,

uma reforma do ensino da matematica4.

2 Se do ponto de vista da letra, dos decretos, haveria rubricas pedagdgicas, € emblemdtico
o depoimento do matemdtico e professor Benedito Castrucci, reproduzido em muitos
estudos, como os de SILVA (2000) sobre a desvalorizacdo da discussdo e formacdo para o
ensino...

3 Os estudos organizados por Hofstetter; Valente (2017) mostram como essa separacdo
historicamente ocorre em paises europeus.

4 Um estudo aprofundado sobre o tema pode ser lido nos textos organizados por Valente
(2004).
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Ainda caberia citar que o estabelecimento do campo disciplinar e
profissional da Educacdo Matemdatica® promoveu uma aproximagcdo maior
ainda entre as Ciéncias da Educacdo e a Matematica, esta Ultima vista
como campo disciplinar.

O fato é que esses acontecimentos pontuam a existéncia de um
movimento progressivo de reflexdes e acdes sobre a formacdo de
professores de matemdatica, colocando, de modos diversos, a necessidade
de estabelecer referéncias para o saber profissional do professor de
matemdtica. E esse contexto que dd sentido & questdo do titulo do artigo:

Que matemdtica para formar o futuro professore

A matematica da cultura escolar e a formagao de professores

Desde a Etnomatemdtica - vertente criada nos anos 1970, no Brasil,
com repercussdo internacional - € possivel estabelecer que cada cultura
tem a sua matemdatica. H&, entdo, vdrias matemdticas. Na especificidade
proposta por este texto, vamos nos ater  matematica da cultura escolar.
Nesses termos, fomamos como base os estudos de Dominique Julia, que
caracteriza a cultura escolar como um conjunto de normativas definidoras
de saberes a ensinar e condutas a inculcar; e um conjunto de praticas que
possibilitam a transmissGdo desses saberes e incorporacdo de modos e
condutas. Essas normas e praticas serdo sempre orientadas pelas finalidades
da escola a cada tempo histérico (JULIA, 2001, p. 10).

E no dmbito da cultura escolar, regida por normas e praticas, sdo
elaboradas as disciplinas escolares. André Chervel mostra como, ao longo
do tempo, a escola reelabora os saberes disciplinares construindo novos
saberes em forma de disciplinas escolares (CHERVEL, 1990). As disciplinas
escolares mostram-se, assim, como um produto histérico do encontro das
Ciéncias da Educacdo - da Pedagogia, com os campos disciplinares
(HOFSTETTER et al., 2009).

5 E possivel citar como marcos referenciais de criacdo do novo campo, no Brasil, a realizacdo do |
ENEM - Encontro Nacional de Educacdo Matemdtica, em 1987, em SGo Paulo; e, o ano de 1988,
guando houve a criacdo da SBEM - Sociedade Brasileira de Educacdo Matemdtica.
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Nessa perspectiva tedrico-metodoldégica de estudos histéricos
investiga-se a matematica da cultura escolar. Como, ao longo do tempo vai
sendo elaborada uma matemdtica a estar presente no ensino? Tal questdo
envolve, ainda, a formacdo de professores (HOFSTETTER; VALENTE, 2017):
Como vdo sendo alterados os saberes matemdticos da formacdo de
professores para ensinar essa matematica do ensino?

Essas interrogacdes levam-nos a considerar duas matematicas da
cultura escolar. Uma primeira, a matemdtica presente no ensino, uma
matemdtica a ensinar. Refere-se O matemdtica como objeto de ensino do
professor. O que ele tem que ensinar. Uma segunda matemdtica leva em
conta a formacdo de professores. Tendo em vista que o professor terd que
ensinar uma dada matemdtica na escola — na Escola Bdsica, para usar os
termos atuais — que matemdtica deverd participar dessa formagcdo que Ihe
permita, Ihe dé condicdes de melhor exercer o seu oficio docente? E assim,
retornamos G questdo inicial, agora de modo um tanto mais preciso: Que
matemdtica para ensinar necessita o futuro professor em sua formacdo?
(BERTINI, MORAIS, VALENTE, 2017).

Do modo como foram caracterizadas teoricamente, matematica a
ensinar € matemdtica para ensinar, em cada tempo historico, estdo
articuladas. A escola, em cada época, com finalidades que atendem a
cada tempo, parametriza-se por normas e prdticas que reorganizam os
saberes presentes no ensino e na formacdo de professores.

As pesquisas sobre o saber profissional do professor de matemdtica em
perspectiva histérica infentam evidenciar e tornar inteligiveis as mudancas
relativamente G matemdtica a ensinar e O matematica para ensinar. Ambas,
como se mencionou, mostram-se articuladas ao longo tempo. Cabe ao
historiacdor da educacdo matemdtica, na verdade, uma ftripla tarefa:

caracterizar essas matematicas e mostrar como elas estdo relacionadas.
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As pesquisas sobre o saber profissional do professor que ensina matematica

A admissdo, por hipotese tedrica de investigacdo, da existéncia da
matemdtica a ensinar e da matemadtica para ensinar tem sustentado
pesquisas recentes. A tese de doutorado de Oliveira (2017) mostra-se como
um dos primeiros exemplos. O autor caracterizou como foi elaborada em
tempos da chamada vaga pedagdgica do ensino intuitivo, finais do século
XIX e primeiras décadas do XX, a matemdtica a ensinar, em particular, a
aritmética a ensinar nos primeiros anos escolares.

Que transformacoes sofreu a aritmética do ensino primdrio ao estar
sujeita a vaga intuitiva? Tal interrogacdo norteia a pesquisa de Oliveira
(2017). A escolha do material empirico realizada pelo autor, para a andlise
da aritmética disposta para o ensino primdrio no periodo 1870 a 1920, recai
sobre os livros diddticos destinados ao ensino primdrio. E essa a empiria
privlegiada para a andlise da aritmética elaborada pela modernidade
educacional.

Na extensa andlise realizada dos livros didaticos, Oliveira (2017) péde
refirar dela a caracterizacdo de uma aritmética intuitiva. Fruto da

modernidade educacional, recriada a partir do método intuitivo,

a Aritmética intuitiva da pedagogia moderna rompeu com a ideia
de que Aritmética era um saber exclusivamente escolar. Antes, as
questdes da vida prdtica quase nunca eram tratadas, e quando
abordadas constituiam tarefas & parte. Com a pedagogia moderna,
este novo saber inverteu a logica, j& que ndo se cogitava ensind-lo
explorando situacodes reais. Indicou-se que os conteldos fossem
estruturados relacionando a vida social da crianca com a vida
escolar. Esta foi uma maneira de a crianca passar a aprender e
apreender a Aritmética na aplicacdo natural das suas necessidades
reais. Desta forma, Aritmética passou a ser uma matéria que dava
oportunidade de a crianca aplicar na vida social aquilo que
aprendia na vida escolar. Uma matéria que extraia da vida social as
siftuacdes para compor e conduzir as tarefas da vida escolar
(OLIVEIRA, 2017, p. 245-246).

Em termos de sua estruturacdo, o autor mostrou que a aritmética

intuitiva se organizava por meio de alguns principios:
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a) cultivar a inteligéncia seguindo uma marcha de ensino que
coloca o aluno em situagcdes que o auxiiem na descoberta das
regras; b) avancar sempre do conhecido para o desconhecido, do
préoximo ao distante, do simples ao complexo, do facil ao dificil; c)
recusar meios mecdénicos que o levem a confiar mais na
memorizacdo em vez da inteligéncia; d) dinamizar o ensino de cada
conteldo para ndo retomar o hdbito da rotina (OLIVEIRA, 2017, p.
247)

Diante dos resultados da pesquisa de Oliveira (2017) tornar-se possivel
conjecturar sobre processos e dindmicas que participam da elaboracdo de
saberes cuja finalidade envolve a escolarizacdo, o ensino, a formacdo. Em
resumo, saberes com finalidades educacionais, matemdtica da cultura
escolar.

Pinheiro (2017) também investigou a matemdtica a ensinar, num outro
tempo histérico: tempos da pedagogia cientifica, vertente do chamado
Movimento da Escola Nova.

A autora revelou que com o desenvolvimento da pedagogia
cientifica, as tfransformacodes operadas pelo método intuitivo no ensino de
aritmética foram submetidas ao crivo da ciéncia. As primeiras experiéncias
evidenciaram que a ideia de nUmero ndo era fruto da percepcdo sensorial,
pois as criangcas ndo percebiam os numeros da mesma maneira que os
objetos sensiveis. Os nuUmeros ndo poderiam ser vistos tal como os objetos,
como por exemplo quando se vé duas cadeiras, trés quadros, tendo em
vista que aquilo que nds vemos sdo as cadeiras, os quadros e ndo o nUMero
dois ou trés (PINHEIRO, 2017). O que na realidade se faz € “contar as coisas e,
como fazemos quase sempre com o auxilio dos olhos, temos a crenca de
gue vemos 0s numeros” (AGUAYO, 1936, p. 336 apud PINHEIRO, 2017).

Pinheiro (2017) mostrou, ainda, que estudos sobre a memdaria, co
tempo da pedagogia cientifica, revelaram que os objetos sdo registrados
em nossas mentes por meio de impressdes, as quais deixam rastros em forma
de imagens e eram elas que permitiam lembrar do objeto quando ele ndo
estava presente. Sob essa otica a percepcdo dos nUmeros seria possivel
apenas aos quatro primeiros, pois a medida que eles aumentavam em

magnitude a percepcdo diminuia consideravelmente, o que significava que
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eles ndo poderiam ser percebidos sem que fossem contados. A ideia de que
0s numeros chegavam a infeligéncia por intermédio dos sentidos, pelo uso
de objetos, foi colocada em xeque por experiéncias que defendiam que a
aprendizagem dos numeros ocorreria pelo agrupamento, tal como a légica
de organizagdo do nosso sistema de numeracdo decimal. Os nUmeros ndo
poderiam ser mais vistos como “individuos” em separado, ou como um todo
em si sO. Ao confrdrio, deveriam ser ensinados como membro de uma escala
ou série (PINHEIRO; VALENTE, 2017).

A elaboracdo, num dado tempo histérico, de uma matéria escolar
para o curso primdrio ndo se aparta da formacdo de professores. HA
relacdes entre as instGncias do ensino e da formacdo que podem ser
estudadas pela via dos saberes, das articulacoes estabelecidas entre os
saberes presentes no ensino e daqueles destinados & formacdo de
professores, como se mencionou anteriormente. Essas relacdes, por certo,
sdo também histdricas, isto €, ocorrem de modos diversos a depender da
época que se considere.

Uma matéria escolar € objeto de trabalho de professores que
conduzem o seu ensino. De oufra parte, para que o ensino desta matéria
ocorra, hd saberes que os professores deverdo possuir de modo a poder
exercerem o seu oficio, ensinar tal matéria.

Relativamente aos saberes para ensinar, em especifico, tratando-se da
matematica para ensinar, também hd trabalhos j& publicados que tém
investigado essa ferramenta da docéncia. Enquanto que a matemdtica a
estar presente no ensino indica o objeto com o qual trabalha o professor, a
matematica para ensinar indica o instrumento para esse ensino, uma
ferramenta, portanto. Um exemplo de estudo que busca capturar a
matemdatica para ensinar num dado tfempo histérico refere-se ao trabalho
elaborado por Maciel e Valente (2018). Nele analisa-se o papel dos manuais
de pedagogia, que tendo por finalidade orientar o professor no oficio
docente, fazem circular uma matemdadtica para ensinar.

O estudo dos autores tomou, em especifico, um manual pedagdgico

que circulou e foi ufilizado em escolas normais. Para tal, o texto buscou
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responder a questdo: Que elementos de uma matemdtica para ensinar
estdo explicitados, objetivados no tratamento dado das rubricas de
matemdtica, abordadas por Silva Pontes, em seu Compéndio de
Pedagogia, publicado em 18732

Maciel e Valente (2018) concluiram que no que diz respeito ao trato
com a Aritmética, os aspirantes ao magistério deveriam ter em conta que o
inicio do trabalho pedagdgico deveria atentar para a necessidade de posse
de um saber importante: o ensino do cdlculo oral, o cdlculo de modo
verbalizado. Tal processo estava distante da tradicdo colocada pela escola
que fazia uso da memoria. Este era um saber profissional novo, ensinar
oralmente a calcular, sem que houvesse memorizacdo. Afinal, a crianca ndo
sabia nem ler, nem escrever ao ingressar no curso primdrio. Primeiramente os
objetos deveriam ser apresentados ds criancas, considerados como
dispositivos a servico da intuicdo. Sendo assim, era necessdrio que o professor
soubesse ensinar pelo método intuitivo.

Um outro novo saber profissional referiu-se ao tratamento a ser dado
inicialmente as operacoes aritméticas. O professor precisava ter ciéncia de
como ultrapassar a tradicional memorizacdo da tabuada. Para tal,
profissionalmente, teria que saber como ensinar o cdlculo mental. Para
ensinar o cdlculo mental, o professor ja deveria ter realizado com os alunos
os cdlculos intuitivos por meio de objetos empiricos. Ou seja, primeiramente
deveria ensinar as operacdes com o0 uso de objetos que faziam parte do
universo da crianca, depois repeti-las, e com esforco e hdbito, os resultados
desse trabalho seriam confiados O memdria. As operacdes seriam mais
facilmente memorizadas se o ensino se desse por processos intuitivos. A
memoaria viria pelo entendimento das operacdes com objetos concretos e
ndo, pelo fato do aluno ter sido levado a decorar a tabuada. Como se Vvé,
um saber que o professor deveria possuir muito distinto do que j& estava
assentado hd muito tempo nas prdticas dos professores da escola dita
“tradicional”.

O "método da aritmética” de Silva Pontes, no dizer dos autores, reunia

uma aritmética para ensinar que buscava uma ruptura com a fradicdo. NGo
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bastava ao aspirante a professor realizar o que a sua vida de aluno do curso
primdrio provavelmente havia consagrado: o uso da palmatéria como
instrumento profissional do mestre, acionando-a todas as vezes que o aluno
errasse os valores que deveria decorar vindos das fabuadas. A nova
aritmética para ensinar, bem entendido, ndo prescindia de todos os
confeudos de ensino ja tradicionalmente organizados. Estava ela articulada
a uma aritmética a ensinar, posta nos manuais de aritmética dos tempos de
Silva Pontes. Como bem notou o autor, nGo haveria que se discutir muito a
marcha do ensino, pois ela estd transcrita nos livros diddticos adotados pelos
programas de ensino.

Por fim, os autores concluiram que o Compéndio de Silva Pontes se
revelou como documento importantissimo que sistematizou e objetivou um
saber profissional de seu tempo. Uma obra guia “para mocos aspirantes ao
magistério”. Para tornar-se professor a um tempo em que era bastante ter ja
cursado o ensino primdrio. Imerso num contexto internacional da vaga
infuitiva, o Compéndio organizou uma matematica para ensinar. Sem deixar
de mostra-la articulada a uma matemdadtica a ensinar. E tal conclusdo
mostrou-se ainda mais verdadeira para a Aritmética, na indicacdo de uma

aritmética para ensinar.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Nestas consideracoes finais, retomemos a pergunta inicial: Que
matemdatica para formar o futuro professor?2 H&G uma gama enorme de
estudos que vém sendo realizados buscando caracterizar essa matemdtica.
No entanto, ao que parece, ndo hd estudos de em nUmero suficiente de
modo a que as licdes vindas da histéria possam tornar inteligiveis processos e
dindmicas que, ao longo do tempo, vém elaborando matemdaticas a ensinar
e matematicas para ensinar.

Os estudos histéricos revestem-se de importdncia pois possibilitam
compreender, por exemplo, que mudancas culturais, mudancas na cultura

escolar envolvem muitas décadas. Além disso, ajudam no entendimento das
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razoes de existéncia de rubricas de formacdo presentes nos curriculos dos
cursos de licenciatura, do modo com elas se apresentam hoje.

Sem levar em consideracdo a complexidade dos processos de
elaboracdo de matemdticas a ensinar e matematicas para ensinar, além
das dindmicas de relacionamento dessas matemadticas, qualquer proposta
futura de transformacdo curricular tende a pouco modificar panoramas
considerados insatisfatorios para a formacdo de professores que ensinam
matematica.

Um oufro ponto que pode ser considerado fundamental liga-se a
busca do saber profissional do professor de matematica. Se had, j& de longa
data, um movimento que mostra que esse profissional ndo se caracteriza tao
somente pela posse do saber disciplinar — a matematica — pergunta-se: que
saber da docéncia em matemdtica o identifica? A ruptura com o modelo
“3+1" implica na ultrapassagem da separacdo da pedagogia e da
matemadtica. A primeira tdo somente sendo considerada com “lubrificante”,
no dizer de Chervel (1990), para ensino da segunda. H& que serem
caracterizados os saberes de formacdo do professor, com status de saber.
Serd necessdrio investigar como vem sendo elaborada a matemdatica para
ensinar. E preciso levar adiante a investigacdo tedrica que mostre como
“informacdes dispersas sdo promovidas 4 condicdo de saber”,

parafraseando a escrita do Ultimo livro de Peter Burke (2015).
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