CURSO MODULAR DE ESTATISTICA E SEUS EFEITOS NA APRENDIZAGEM *
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RESUMO

O estudo envolveu a testagem de um modelo de ensino 1ndlv1dua1izado — Instrugiio Modular
-— em um Curso Introdutério de Estatistica.

Visou a verificar a diferenga do rendimento de aprendizagem em duas situagdes: uma,
onde existiu comunicagfio entre professor e aluno, denominada Médulos Instrucionaig com
Professor -— MIP e a outra, onde a comunicagio foi predominantemente impressa, sem a
presenga. do professor, denominada Mé6dulos Instrucionals Independentes — MII,

A amostra compos-se de 42 sujeitos, sendo 22 de cursos de graduacfio e 20 dos cursos de
Dés-graduagiio em Educagdo, candidatos ao mestrado, da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS,

O curso desenvolveu-se concomitantemente, em turnos diferentes para cada uma das formas
de organizagiio do modelo de individualizagfo. A experiéncia efetivou-se em uma biblioteca,
dispondo-se de cabine individual para a apresentacfo dos audiovisuais.

Os resultados evidenciaram diferenga significativa no rendimento da aprendizagem no
curso, nio apresentando diferenca significativa, nos resultados dos quatro médulos organizados.
A diferenga de proporgdo entre os sujeitos que necessitaram realizar atividades para sanar
deficiénclas, ndo foi significativa entre as duas situagSes. Nenhuma destas situagdes apresen-
tou diferencga significativa no rendimento de aprendizagem no curso, entre os sujeitog dos cursos
de graduagio e de p6s-graduacio. As duas modalidades evidenciaram crescimento significa-
tivo nos resultados da aprendizagem dos sujeitos.

Concluiu-se que a situagiic MIP propicia melhores resultados de aprendizagem no curse e
que as duas formas do modelo sdo eficientes para provocar mudanga significativa na aprendi-
zagem dos alunos.

SUMMARY

The study has involved the testing of an individualized teaching model — Modular Instruc-
tion — in Statistics Introductory Course.

It has aimed verify difference in output learning in two situations: one where there was
communication between teacher and pupil called Instructional Modules with Teacher — MIP
— and the other, where the communication was chiefly printed without the teacher’s presence,
called Independent Instructional Modules — MIT.

The sample had 42 subjects, being 12 from Graduation Course and 20 from Post-Graduation
Course in Education, both groups belonging to Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
being the last ones candidates to the Masters Degree.

The Course was developed in different periods to each form of organization of the indivi-
dualization model, at the same time. The experiment took place in a library, with an indivi-
dual booth for audio-visual show.

The results showed meaningful difference regarding the course learning outputs, but
having not evidenced meaningful difference in the results of the four organized modules. The
difference in proportion among the subjects who needed special tasks to improve deficiencies,
has not been a meaningful difference, Both situations had not evidenced meaningful difference
concerning the course learning outputs, between the graduation and post-gradutation subjects.
The two kinds evidenced meaningful growing concerning the subject’s learning outputs,

It has been concluded that. the MIP situation provides better learning results and that
the two kinds of the model are effective to start meaningful changes in the student’s learning.

1 Pesquisa realizada com o apoio financeiro do Instituto
Naclonal de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP e
o3 Materiais pela Kellogg Foundation. Tese de Mestrado
orientada pela Dra. Juracy C. Marques.

* Da PFaculdade de Educagio da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.
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INTRODUCAO

A maior preocupacdo ao planejar-se esta pesquisa
foi a de buscar um modelo de ensino que pudesse ate-
nuar o problema da aprendizagem de contelidos estatis-
ticos, principalmente dos alunos na area da educacic.

Acredita-se que a busca de modelos inovadores e
eficientes para a melhoria do processo ensino-aprendiza-
gem deva ser uma preocupacdo constante em qualquer
area. Neste estudo destacou-se a disciplina de Estatis-
tica que, como instrumental acessorio da pesquisa, tem
adquirido relevante importincia devido, acima de tudo,
a proliferagdo de cursos de pds-graduacdo. A Estatis-
tica contribui valiosamente para atender aos objetivos
desses cursos, nos quais se verifica que uma das preo-
cupagoes primaciais é a de dar condi¢des aos alunos
de realizarem trabalhos de investigacdo, desenvolvendo
habilidades na identificacio e tratamento de problemas
que possam contribuir para o aprimoramento do pro-
cesso educacional. '

Por outro lado, sendo a Estatistica uma disciplina
comum a vérios cursos de pds-graduacdo e graduagio,
torna-se muitas vezes repetitiva dentro de uma mesma
Universidade pela redundincia de contetidos, encarecen-
do, em decorréncia, o sistema de ensino. Aqui se faz
referéncia, basicamente, aos contetidos explorados nesta
experiéncia.

Tendo presente as pesquisas realizadas por vérios
autores, mostrando que os alunos diferem em seus infe-
resses, motivagées, ritmo de aprendizagem, estilos de
aprendizagem, capacidade para aprender, etc., desejou-
se um modelo que, além de inovador, pudesse atender a
essas diferencas individuais.

Buscou-se, entdo, nos modelos de ensino individua-
lizado, um que fosse adequado a Estatistica, tendo pre-
sente as colocactes feitas.

Fazendo uma revisdo da literatura sobre o assunto,
verificou-se existirem poucas realizacdes no nosso meio,
pelo menos documentadas.

Foram encontradas intimeras definicdes de instrucio
‘individualizada, focalizando diferentes aspectos que,
resumidos, referem-se & individualizacdo de objetivos, da
avaliagdo, dos materiais de instrucdo, dos métodos, do
tempo, enfatizando as diferencas individuais em termos
de ritmo préprio e estilos de aprendizagem, e ainda men-
cionado o papel do professor. (Bolvin, 1973; Blake e
McPherson, 1963; Frase, 1973; Kapfer, 1973; Burns,
1973).

Da mesma forma que as defini¢Ges enfatizam pontos
distintos, a variedade de modelos de instrucdo indivi-
dualizada surgidos também se detém nos diferentes as-
pectos citados, alguns modelos focalizando basicamente
um dos aspectos aludidos, outros focalizando dois ou
mais.

-4

Foram, entio, analisados modelos de ensino, princi-
palmente os utilizados no ensino superior. (Dalton, 1972;
Postlethwait e Hurst, 1973; Thiagarajan, 1974; Keller,
1966; Scanlon, 1973).

Apos esta andlise, selecionou-se o modelo de ins-
trugdo modular, tendo em vista que o seu propdsito é
individualizar o ensino, de forma a possibilitar ao estu-
dante aprender em seu prdprio ritmo, escolher seu modo

- de aprendizagem ao selecionar diferentes alternativas de
ensino, auto-avaliar-se e reciclar-se quando necessério.

Sio apontadas as vantagens preconizadas por varios
autores, bem como a adequacidade da utilizagio desse
modelo, (Goldschmid, e Goldschmid, 1972; Klingstedt,
1973; Schonberger, 1974; Dychtenberg e Geis, 1972).

Além disso, o conceito de modulo é expendido por
diversos autores, dentre os quais se destacam. os dois
seguintes:

— Goldschmid e Goldschmid (1972) dizem que Mo-
dulo é definido como um conteido préprio, unidade
independente de uma série de atividades de apren-
dizagem, planejadas e organizadas para auxiliar o
aluno a alcancar os objetivos definidos. Considera-se,
geralmente, um modulo como pacotes de atividades
curriculares organizadas para auto-estudo.

~ Nagel e Richman (1973) afirmam que Mddulo é
uma unidade de ensino autéonoma e completa em
si mesma que apresenta as seguintes partes:

— objetivos claramente definidos;

— pré-requisitos (prontiddo);

— pré-avaliagdo;

— atividades de ensino;

— pos-avalia¢do; e

— atividades para sanar deficiéncias.

Este ultimo conceito faz alusdo aos componentes de
um mddulo de ensino.

A partir do estudo dos componentes de um médulo,
passou-se a examinar a forma de organizar o curso.

Diferentes tipos de médulos tem sido apontados
(Shore, 1973; Diamond, 1973) e diferentes experiéncias
utilizando este modelo tem sido referidas (Dychtenberg
e QGeis, 1972; Hemert, 1971; Hurst, 1974; Santarosa,
1975b).

Tendo presente as posicées dos autores, as expe-
riéncias realizadas e a flexibilidade organizacional que
possibilita tal modelo, organizou-se o curso de Estatisti-
ca envolvendo a estruturacio apresentada no Esque-
ma l.

Assim, no curso modular, cada MI envolveu:

. Objetivos — claramente definidos, expressando,
em termos comportamentais, os co-
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nhecimentos e habilidades que o alu-
" no seria capaz de fazer ao completar

o MI, variando a quantidade, tendo

em vista os conteidos do mesmo;

. Pré-Teste ou Pré-Avaliacdo: Ta —

— uma medida para diagnosticar se o
aluno j& possuia os comportamentos
previstos no MI. Exigiu-se, no mi-
nimo, o dominio de 809% dos obje
tivos.

Possuindo este minimo, avancava
para o proximo MI; caso contririo
seguia para as AMI;

. Atividades do Médulo: AMI —

— atividades de aprendizagem para
auxiliar o aluno a atingir os objeti-
vos do MI. O Estudante podia rea-
lizar uma ou todas as alternativas
oferecidas:

. Alternativa 1 2:
— audiovisual (acoplagem: som-
slide) ‘
— manual de tarefas programa-
das.

. Alternativa 2:

— texto de instru¢do programada
— tarefa e autocorrecio
. Alternativa 3:

— leitura de livros e textos

— tarefa e autocorregio;

. Pés-Teste ou Pés-Avaliagdo: Td —

— unia medida para verificar se o
aluno " atingira os comportamen-
tos esperados no MI. Exigiu-se,
no minimo, o dominio de 80%
dos objetivos. Possuindo este
minimo passava para o proximo
MI; caso contrario, seguia para
as ASD;

. Atividades Para Sanar Deficiéncias: ASD —

— atividades de aprendizagem para
recuperar o aluno somente nos
objetivos ndo atingidos. Com
base no levantamento dos ob-
jetivos ndo alcancados, o aluno
era orientado para a realizacio

2 Unidades de KEstatistica preparadas no “Dental Health
Center” — 8#o Francisco — Calif6rnia. O material foi
traduzido pelo professor Jodo Neto Caminha, da Faculdade
de Odontologia da UFRGS, adaptado e ampliado pelos pro-
fessores Dr. Paulo Louro Filho, Diretor do Centro de Pes-
quisas em Odontologia Social da Faculdade de Odontologia
da UFRGS e Lucila Maria Costi Santarosa da Faculdade
de Educagio da UFRGS. Esta alternativa foi colocada para
o aluno como atividade bé4sica.

de leituras e tarefas comple-
mentares ou mesSmo para repe-
ticao do MI.

O aluno realizava o pds-teste —
uma medida para verificar se
atingira os objetivos do MI
anteriormente ndo alcangados.
Uma vez estes atingidos, o estu-
dante passava para o MI se-
guinte; caso contririo, continua-
va nas ASD e repetia o ciclo.

Um outro aspecto de extrema relevincia, enfocado
pelos autores, nido especifico do MI, mas também de
outros modelos, teorias de aprendizagem, é o alusivo ao
papel que assume o professor em um modelo de ensino
individualizado.

Alguns autores ddo énfase a interagdo professor-
aluno (Goldschmid e Goldschmid, 1972; Burns, 1974;
Stanchfield, 1974; Lindvall e Bolvin, 1973). Outros auto-
res referem-se a instrucfo. individualizada visando ao
estudo independente (Koren et al, 1974; Brabner, 1973;
Moore, 1973). Entre essas posicdes extremas, evidens
ciam-se pontos intermediarios, de maior ou menor dis-
tincia entre professor e aluno (Shore, 1973; Bolvin, 1973;

Ginther, 1974; Dupuis e Johnson, 1973).

Com base no modelo selecionado e face as coloca-
¢des dos autores citados quanto ao papel assumido pelo
professor, o presente estudo visou comparar os resulta-
dos da aprendizagem de alunos de um curso introduté-
rio de Estatistica, vivenciando uma experiéncia de
instrucdo modular, com e sem a presenca do professor.
A primeira denominada Mddulos Instrucionais com Pro-
fessor — MIP — a segunda denominada Mddulos Ins-
trucionais Independentes — MIL.

HIPOTESES
Como hipoteses basicas propds-se que:

—- Existe diferenca significativa favoravel ao grupo
de alunos na situacdo MII, no que se refere ao
rendimento de aprendizagem do curso e em cada
médulo.

— Na realizacdo das atividades para sanar defi-
ciéncias — ASD — dos MI durante o curso, a
proposicdo de alunos do grupo MII é significa-
tivamente maior do que a propor¢do de alunos
do grupo MIP.

METODO
Amostra

Realizou-se o experimento com 42 sujeitos, sendo
20 da Pés-Graduacdo e 22 da Graduacio. Tanto os
sujeitos da Pds-Graduagdo como os da Graduagio fo-
ram divididos em dois grupos, um para vivenciar a
situacio MIP e o outro para vivenciar a situacio MIIL.
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Os dois grupos foram emparelhados, utilizando-se
0 processo de controle por distribuic¢io de freqiiéncia
(Selltiz, 1967, p. 122), nas seguintes varidveis:

— Medida inicial: pontos obtidos no pré-teste
geral;

— Nivel do curso: matriculados nos Cursos de
Pés-Graduagdo ou de Graduacio;

— Proveniéncia do Curso de Graduacfio: Curso de
Graduacdo realizado ou em realizagio;

— Sexo.

Efetivado o emparelhamento 3, realizou-se o sorteio
dos grupos, constituindo-se um para vivenciar a situa-
¢do MIP (GE,) e o outro para vivenciar a situacio
MIl (GE,). :

INSTRUMENTOS

Foram elaborados varios instrumentos, destacando-
se os testes que aparecem no esquema anterior. Todo
esse material pode ser observado em Santarosa (1975¢.)
Foram também organizadas fichas de controle e opinido
e documentos de informacdes.

Esses instrumentos foram testados, incluindo-se a
testagem da organizacio das MI e a adaptacio e am-
pliacdo dos materiais audiovisuais, e manuais de tarefas
programadas.

Apds as reformulagbes que se fizeram necessarias,
cada moédulo contou com:

Ml, — 61 slides e 22 exercicios com autocorregio.
MI, — 55 slides e 25 exercicios com autocorregio.

MI, — 51 slides e 12 exercicios com autocorrec¢io.

MI, — 57 slides e 19 exercicios com autocorrecio.

Quanto aos testes, todos os itens foram analisados
em termos de indice de poder discriminativo e eficién-
cia das op¢des. (Vianna, 1973). Todos os testes apre-
sentaram coeficientes de fidedignidade acima de 0,70.
Os coeficientes de correlacdo, utilizados como evidéncia
das formas paralelas entre pré e pods-testes, apresenta-
ram como resultado mais baixo um indice de 0,50.

PROCEDIMENTOS

O experimento desenvolveu-se em duas etapas:

— A primeira com a turma de pés-graduacio na
qual o GE, realizou a experiéncia pela manhi
e o GE, pela tarde.

3 Os testes de significincia, aplicados as distribuigdes dessas
varidveis, nio apresentaram diferenca significativa ao nfvel
de 0,05,
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— A segunda com a turma da graduagio na qual o
GE, realizou a experiéncia pela manhd e o
GE, pela tarde.

Foram previstos horarios diversificados para os su-
jeitos tanto no turno da manhd como no turno da
tarde, devido & utilizacdo da cabine. Cada sujeito. per-
manecia no local, no minimo, 'trés horas 4.

Uma semana antes de iniciar o curso (tempo mini-
mo) os sujeitos receberam um documento que, além de
solicitar leitura para o alcance dos pré-requisitos, infor-
mava o horério, data e local onde se realizaria o pri-
meiro encontro com o professor.

O encontro efetivou-se nas datas previstas, tanto
para os alunos da pds-graduacdo como da graduacio.
Neste primeiro encontro, estavam presentes os sujeitos
dos dois grupos: MIP e MIL.

Inicialmente os sujeitos responderam o pré-teste
geral.  Posteriormente receberam um documento de
informacdes gerais sobre os aspectos organizacionais do
modelo de ensino, sobre os procedimentos a serem se-
guidos e com o cronograma individual para utilizagio
das cabines (como previsdo).

Para completar as informagbes foi dito aos sujeitos
que: !
,

— A divisdo em dois grupos fez-se necessaria de-
vido ao espaco fisico e a utilizacdo da cabine;

— O turno e o horario eram fixos para cada gru-
po, devendo ser rigorosamente observados;

— A colocagdo de dois dias para cada modulo
estava escrita a lapis por ser previsio. O pro-
grama visava a atender ao ritmo proéprio. Se
houvesse necessidade, o tempo seria estendido
ou reduzido. Deveria ser observada a exigéncia
de 80% de dominio dos objetivos em cada moé-
dulo;

— Todas as atividades deveriam ser trabalhadas
no local; todo material recebido no transcorrer
do curso deveria ficar arquivado na pasta indi-
vidual;

—— Uma ficha de controle individual estaria arqui-
vada na pasta para registro dos pontos obtidos
em cada teste, do tempo despendido, das ativi-
dades de ensino selecionadas e das atividades
para sanar deficiéncias se realizadas;

4 Desenvolveu-se a experiéncia, na biblioteca da Faculdade

de Odontologia da UFRGS. Dispds-se de doze mesas indi-
viduais, uma escrivaninha, um arquivo para o8 materiais
de cada sujeito, uma estante para os livros de consulta e
um centro de audiovisuais com uma cabine com cinco luga-
res, sem comunicagio interna, equipado com cinco fones
individuais, '



— Quando estivessem prontos para assistit ao
audiovisual, deveriam comunicar e aguardar a
chamada para entrar na cabine; '

— A cabine poderia ser utilizada individualmente
ou até por cinco pessoas. Sua montagem com
fones individuais impossibilitava a comunicacio
interna; '

~— Deveriam proceder atendendo &s indicacdes dos
materiais recebidos. Por tratar-se de uma expe-
riéncia de ensino modular na area da Estatis-
tica, ndo deveria ser feita qualquer pergunta
sobre os procedimentos. Estas teriam respostas
somente no término do Curso.

Dadas as informacgdes, os sujeitos foram submeti-
dos ao teste de pré-requisitos (Tyg).

Processou-se a autocorrecdo com a finalidade de
verificar a necessidade de realizar novos estudos para
alcance dos pré-requisitos.

Os procedimentos efetivados neste primeiro encon-
tro foram os mesmos para as turmas de pds-graduacio
e graduagdo, porém em momentos diferenciados.

O Esquema Il sintetiza os procedimentos do pro-
fessor, do aluno e do auxiliar do experimento, tendo
presente as duas situacbes apontadas.

ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica envolveu etapas referente ao
emparelhamento dos grupos e confronto dos grupos.
Nesta ultima etapa foram utilizados o teste U de Mann
Whitney, o teste 42 e o teste de Wilcoxon (Gatti, 1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os escores obtidos pelos dois grupos na realizagdo
do teste geral pode ser visualizado no Gréfico 1.

GRAFICO 1 — PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS NO POS-TESTE GERAL E
CRESCIMENTO NO CURSO MODULAR
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Em relacdo ao curso modular, os grupos apresen-

taram diferenca significativa ao nivel 0,05, no compor-
tamento final, obtido pelos escores do pds-teste geral, e
no crescimento, obtido pela diferen¢a entre o pré e pés-

teste geral. A partir desses dados niio foi rejeitada a
hipétese inicial.

O estudo demonstrou, pelos resultados da aprendi-
Zagem no curso, a i_mporténcia da presenca do professor

8

na instru¢do modular, como pessoa-fonte, interagindo
com o aluno como orientador, comunicador, diagnostica-
dor, incentivador e reforcador. Vem concordar com as
posicGes dos autores Goldschmid e Goldschmid (1972),
Dychtenberg e Geis (1972) e Burns (1973), quanto enfa-
tizam a presenca do professor desempenhando esses pa-
péis na instrucio modular. Em outras palavras, o pro-
fessor pode ajustar a situacdo particular de cada aluno,

FUNDACAO CARLOS CHAGAS




1 — ESQUEMA

MIl.

PROFESSOR

“!I.lll"'

]

» Bistribui
« Recebe

)

Recebe
Responde
Devolve

GERAL DOS PROCEDIMENTOS DO PROFESSOR E DOS ALUNOS NAS SITUACOES MIP e

e ]
"lll.ll""

S

)

* Recebe .

« Distribui
*» Responde
+ Devolve * Recebe

:

3

Recebe com duas folhas de respostas
Responde

Oevolve uma felha de respostas
Recebe a- chave de_correcao

Faz a auto-corregdo

Verifica se possui os pré-requisitos

Distribui com duas fo-
Thas de respostas
Recebe uma folha de res
postas

Distribui a chave de

)

corregao
$

Recebe o material

Lé as instrugdes

RealiZa a(s) atividade(s)

Verifica se alcancou 05 pré-requisis

e

Distribui o material
com instrucSes por . es-
crito

Recebe o material

¢

$

+ Recebe o esquema geral do MIy de for-
ma escrita

Distribui o esquema ge~
ral do NIy

v

Y

&

Recebe com duas folhas de respostas
Responde

Devolve uma folha de respostas
Recebe a chave de corregao

Faz a auto-corvecao

Verifica se ja possui os comportamen-
tos previstos no MIy

Distribui com duas fo-
thas de respostas
Recebe uma folha de res

Distnbm a'chave  de
corregio

v

» Realiza a(s) atividade(s)

+

be com duas folhas de respostas
onde

» [eyolve uma felha de respestas

+ Recebe a chave de_corregio

Faz a auts-correc¢io

Verifica se atingiu os compertamentos
esperados no MIy

Distribui com duas fo-
1has de respostas
Pecebe uma folha de res
pastds

istribui a chave  de
corregéo

v

y

Recebe o material

L& as instrugbes

Realiza a(s) at\v|dade(s)

Verifica se alcancou os comportamen-
tos esperades no MIy

Distribui o material com
instrugbes por escrito
Recebe o material

P

» Distribui com duas fo- + Recebe com duas folhas de respostas
Jhas de respostas * Responde
« Recebe uma folha de res > ° Devolve uma fotha de respostas
postas + Recebe a chave de corregao
- Distribui a chave de « Faz a autu'correcao
corregao  Verifica se possui o5 pré-requisites
. . » Recebe instrugbes
- Crienta a realizagdo « Realiza a(s) atividade(s)
da(s) atividade(s) » Solicita ao professor ¢ esc'larecmentos
+ Esclarece dividas > de dividas e informagde
- D3 informagtes » Verifica se alcangou os pré-réquisi-
tos
- Distribui o esquema ge~
ral do MIy
+ Orienta de modo geral a + Recebe o esquema geral do MIy
realizagio dc MLy ] * Recebe orientagdo
- Esclarece sobre os ob- * Solicita ao professor esclarecimento
jetivos a serem atingi de dividas
dos
+ Esclarece dividas
2 X
. Distribui com duas fo- : ::«s:e:: :om duas folhas de respostas
Thas de respostas P
. Receb, Folha di _{ - Devolve uma folha de respostas
e e Totha de ves lepl . Recebe a chave de_correcao
g"'tasb o 4 » Faz 3 auto-corregdo
* Distribui a chave e « Verifica se ji possui os comportamen-
corregao tos previstos no MIy
3 v
< Orienta o aluno na rea-
lizagdo das_ atividades - Racebe orientacdo
« Esclarece dividas  {n¢ * Pealiza a(s) atividade(s}
“indeterminado) ja—» @ - Solicita ao professer esclarec!rﬁntos
- D informagges sobre o de_d! as e informagCes sobre o con~
contedo (n?¢ indetermi- teudo (n® indaterninado)
rado)
. Distribui com duas fo- : | a5 de respostas
. ;:z;bgecgassgztizlha de « Devalve uma folha de respostas
respostas [—»] + Recebe a chave de _correcao
« Distribui a chave  de < faz a auto-correcdo .
corregio « Varifica se atlrd.u 035 comportarentos
egperados no Miy
L] 13
» Recebe instrugoes
- Orienta .a realizagio « Realiza a(s) atividade(s)
da(s) atividade(s) —] Sclicita ao professor esclaracimentos
- Esclarece dividas de dividas e informagoes
- D& informagoes » Verifica se alcangou 05  comportaren-
tos esperados no MI]
A
. 5 * Recebe
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nos momentos de dividas sobre o conteiido, orientando
o qué, quando e como é mais adequado realizar, para
o alcance dos objetivos. Pode acompanhar de perto o
progresso de cada aluno e propiciar feedbacks nos mo-
mentos adequados. Parece que em muitos aspectos da
instrucdo, por melhor planejados que sejam os recursos
e materiais, a presenga do professor é importante como

‘teriais instrucionais.

elemento que auxilia a integracdo do aluno com os ma-
Isso vem ao encontro das posicoes
dos autores Burns (1974) e Lindvall e Bolvin (1973).

Os escores obtidos pelos dois grupos nos pés-testes
€ no crescimento, em cada modulo, podem ser visuali-
zados a seguir. (Graficos 2 e 3).

GRAFICO 2 — PONTOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS GRUPOS NO PGS-TESTE DOS MODULOS:
MI, M, MI, E MI,
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Quanto aos modulos de ensino, no comportamento
final obtido pelos escores de pés-teste, os grupos nio
apresentaram diferenca significativa, ao nivel de 0,05 no
ML, MI; e MI,, evidenciando diferenca significativa no
Ml,. No crescimento, os grupos ndo apresentaram dife-
renca significativa, no mesmo nivel, em nenhum dos
quatro modulos.

As tabelas que seguem mostram os resultados mé-
dios dos escores obtidos pelos sujeitos em cada médulo
e no curso modular, bem como a distribui¢cio dos concei-
tos alcangados no desenvolvimento dos mddulos.

Embora o rendimento da aprendizagem nio tenha
evidenciado diferenca significativa, entre os grupos em
todos os médulos, com excecdo dos resultados do pds-
teste do MI,, convém destacar:

— As médias dos escores obtidos pelos sujeitos do
grupo com professor presente em todos os moédulos fo-
ram superiores as do grupo de estudo independente.
Ocorreu uma unica excecdo nos resultados do pos-teste
do MI,, onde os grupos apresentaram médias iguais.
Essas diferengas em todos os médulos, embora ndo signi-
ficativas ao nivel considerado, apresentaram-se, poste-
riormente, no resultado final do curso;

— A gradativa diminui¢io da diferenca das médias
dos escores entre os dois grupos, pode ter resultado
em um maior ajustamento & situagdo, na medida em
que cada aluno adquiria autoconfianga, considerando-se
que os alunos do grupo de estudo independente foram
colocados em uma situacio onde deveriam tomar as
decisdes sem a interferéncia do professor, autodireciona-

--rem-se e autodisciplinarem-se.

TABELA 1 — DISTRIBUICAO DE MEDIAS E DESVIOS PADRAO DOS RESULTADOS DO
POS-TESTE E CRESCIMENTO DOS SUJEITOS EM CADA MODULO E NO CURSO MODULAR

Pos Crescimento
Curso Y s
de Y]_ Sl 2 2
Médulos  GE, GE, GE, GE, GE, GE, GE,  GE,
Curso
Modular 39,2 34,1 6,3 6,5 35,1 20,4 54 53
Mi, 27,0 26,4 1,6 1,4 19,7 18,4 44 6,3
MI, 18,8 18,1 1,1 1,2 15,1 13,1 4,6 4,8
MI, 18,0 17,8 1,4 1,3 15,3 14,8 1,9 3,6
MI, 17,7 17,7 14 1,1 15,4 15,1 1,9 1,7

TABELA 2 — DISTRIBUICAO DOS CONCEITOS OBTIDOS PELOS SUJEITOS DOS DOIS
GRUPOS, NOS Mo DULOS DE ENSINO

MODULOS
Ml MI, M, Mi,
Conceitos GE, GE, GE, GE, GE, GE, GE, GE,
A (90% | 100%) 7 4 15 9 9 5 7 4
B (80% | 90%) 13 14 6 9 8 10 9 12
c (80%) 2 2 1 2 5 4 6 3
TOTAL 22 20 22 20 22 19 22 19
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Associado a isso, os resultados do crescimento signi-
ficativo dos alunos correspondem & posicdo dos autores
Brabner (1973), Moore (1973), Dressel e Thompson

(apud Koren 1974) e Fraley e Vargas (1974), quando

referem que o estudo independente cria habitos de auto-
instrucao.

— Em todos os resultados obtidos pelos alunos na
realizacdo do primeiro pds-teste de cada modulo, tam-
bém foi aplicado o teste de significAncia entre os gru-
pos. Evidenciou-se diferenca significativa, ao nivel de
0,05, nos médulos Ml,, MI,, e MI, a favor do grupo com
professor presente. Observou-se que o MI, s6 apresen-
tou significincia ao nivel de 0,07. Isso implica que a
instrucdo modular com a presenca do professor, nas con-
digbes deste estudo, favorece a um melhor resultado ime-
diato, isto é, o aluno pode atingir mais rapidamente o
dominio dos objetivos, com o auxilio do professor.

Testou-se também a significAncia do crescimento
entre pré e pos-teste nos grupos GE, e GE, e os resulta-
dos evidenciaram diferencga significativa ao nivel de 0,05.

O crescimento significativo dos dois grupos, nas
duas modalidades, bem como a diferenca ndo significa~
tiva entre ambos, nos quatro moédulos, vem reforcar a
posicdo dos autores, tais como Shore (1973), Nagel e
Richman (1973) e Klingstedt (1973), quando colocam
que as atividades ou alternativas de ensino podem ser
desenvolvidas com ou sem a presenca de um professor.

Em relacdo ao nimero de sujeitos que realizou ati-
vidades para sanar deficiéncias, no grupo com professor
presente e no grupo na situacdo de estudo independente
a pesquisa mostrou que, tanto no curso modular, como
em cada um dos moédulos, a diferenca entre os grupos
ndo. foi significativa ao nivel de 0,05.

Observando o grafico, convém destacar que:

— Embora a proporcdo de alunos que necessitaram
realizar atividades para sanar deficiéncias ndo fosse
significativa entre os grupos, as percentagens de alunos
na modalidade de estudo independente apresentaram-se,
em todas as situacdes, superiores as do grupo de alunos
com professor presente.

— Com excecdo do MI,, ocorreu uma gradativa
diminui¢do da percentagem de alunos que realizaram
ASD, nos dois grupos, a partir do primeiro médulo. Isso
pode ter resultado da prépria organizagdo do curso, uma
vez que todos os alunos, com excecdo de um, nio pos-
sufam experiéncia de audiovisual em cabine individual.
A excecdo ocorrida no MI,, que apresentou menor per-
centagem de alunos nos dois grupos, sendo que nenhum
estudante do grupo com professor presente realizou a
ASD,, pode estar relacionada & natureza do contetdo.
Medidas de tendéncia central e principalmente o con-
. ceito de média aritmética parece ser o contetido mais
familiar aos que atuam no meio educacional e/ou reali-
zam cursos de educacdo;
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GRAFICO 4 — PERCENTAGEM DE SUJEITOS DOS
DOIS GRUPQOS QUE REALIZOU ASD, NO CURSO
MODULAR E EM CADA MODULO

or % GEj ¢
I
.

8 5

3%
MBS

MI, MI, M,

ATIVIDADES PARA SANAR DEFICIENCIAS

— No presente estudo, foi considerada alta a per-
centagem de alunos que realizaram ASD, no minimo uma
vez, durante o curso. Isso pode estar relacionado com
o tipo de contetido. A estatistica parece provocar temor
aos alunos de cursos de Educagiio, tendo em vista que
todos os alunos que realizaram ASD eram provenientes
dos cursos de Pedagogia, com excecdo de um. Por outro
lado pode também resultar dos critérios de avaliagdo do
atual sistema educacional universitdrio, a que o aluno
estd habituado, onde a exigéncia predominante ndo ¢é
80% de dominio para o conceito minimo “C”.

Compararam-se também os resultados obtidos pelos
grupos de sujeitos da pés-graduacdo versus graduacdo.

No que se refere ao rendimento da aprendizagem,
nio se evidenciou em nenhuma das modalidades, dife-
renga significativa, ao nivel de 0,05, entre os alunos dos
cursos de pos-graduagdo e graduagio.

Como analise adicional, o controle do tempo des-
pendido pelos sujeitos na realizagdo do curso e de cada
médulo ndo evidenciou diferenca significativa entre os
grupos, ao nivel de 0,05.

Convém destacar que:

— O tempo médio, em dias, para realizagdio do
curso, nos dois grupos, foi em torno de seis. Isso implica
em uma vantagem muito grande, principalmente desses
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créditos correspondentes a um semestre, no curso de
Pedagogia;

-~ Um aluno realizou todos os médulos em apenas
trés dias. Este estudante j4 possuia experiéncia nesse
tipo de organizacio de ensino. Isso pode implicar na
reducdo do tempo do aluno, se for feita uma adocdo
desses modelos em larga escala, tanto nos cursos de
graduacdo como de pés-graduagio, uma vez que foi para
a maioria dos alunos uma primeira experiéncia. - Por
outro lado, pode ser reduzido o tempo do aluno que ja
possui dominio de algumas ou da maioria das unida-
des, uma vez que o mesmo tem possibilidade de eliminar
etapas. Isso ocorreu apenas com um aluno de grupo
de estudo independente, que realizou um curso em quatro
dias, realizando somente dois modulos;

— O tempo, despendido na realizacio do curso,
variou de trés a oito dias e as horas de estudo necessi-
rias para cada modulo apresentaram como tempo mini-
mo uma hora, e maximo, 16 horas. Isso mostra os dife-
rentes ritmos de trabalho dos alunos e a necessidade que
alguns tém de se deterem mais tempo para o alcance dos
objetivos. Estd presente o atendimento ao ritmo proprio,
enfatizado pelos autores nos modelos de ensino indivi-
dualizado, destacando-se Dalton (1972), Skinner (1972),
Goldschmid e Goldschmid (1972), Burns (1973) e Blake
e McPherson (1973).

Convém ainda acrescentar, em relacio & sondagem
informal, efetivada ao final do curso, a qual mostrou que
seis alunos sentiram a falta de relacionamento com o
professor, quatro apontaram para a falta de estimulo e
esclarecimento por parte do mesmo e quatro, o impacto
psicolégico de solucionar davidas sozinhos.

Por outro lado, embora tenham aparecido esses
aspectos, a maioria do grupo destacou pontos positivos
em relacdo 4 organizacdo e materiais, que pode ser evi-
déncia de uma atitude favoravel i experiéncia vivencia-
da. Acrescenta-se a essa colocagéio que oito alunos apon-
taram ser este tipo de organizacfio favordvel a apren-
dizagem independente. Isso reforca as colocacbes de
Ginther (1974), quando diz que embora se reduza a
zero a intera¢do professor-aluno, por um periodo de tem-
po, os estudantes apreciam tal tipo de instrucio. Esta
atitude favoravel pode ser indicadora de ajustamento a
situacdo, influindo também na mudanca significativa do
rendimento da aprendizagem deste grupo.

Além das implicacbes e suposicbes colocadas con-
vém, ainda, referir as. dificuldades encontradas na orga-
nizagdo e desenvolvimento do curso modular, tendo em
vista que as mesmas podem ter influenciado nos resul-
tados obtidos:

— O tempo exigido na organizacio de cada médulo
se constitui talvez na maior dificuldade. Para este curso
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foram elaborados 250 itens de multipla escolha. Embora
tenham sido cuidadosamente analisados, sfo validas as
colocacbes negativas apontadas por dois alunos sobre a
falha na formulacio das questdes. Além disso foram
elaborados os materiais audiovisuais e os manuais de
tarefas programadas, ampliadas e adaptadas aos objeti-
vos deste curso. Embora cuidadosamente revisados, um
slide de MI; estava invertido e um do MI, incompleto.
Foram revisados livros de estatistica para indicar os ca-
pitulos referentes a cada assunto. A preocupacio maior
foi escolher livros mais acessiveis, embora se dispusesse
de poucos volumes. Foram elaborados exercicios para
cada uma das tarefas opcionais. O ideal teria sido colo-
car-se outras tarefas opcionais, independentes de livros,
uma vez que os autores diferem na simbologia utilizada, o
que confunde o aluno. Esse detalhe foi reclamado pelos
estudantes durante o desenvolvimento do curso.

Além do tempo exigido na organizacio e selecio
dos materiais, o seu acompanhamento nas revisGes dati-
lograficas, gravacbes, escolha de cor e disposicio dos
slides, etc., envolveu muitas horas de trabalho. Klaus
(1972) ao relatar que ndo foi sensivel o progresso de
modelos de ensino individualizado, explica que a razio

. disso estd no fato de ndo serem praticos, uma vez que

exigem mais tempo do professor no seu preparo, do que
em dirigir uma sala de aula;

— O controle que se exige, na distribuicio do mate-
rial, no momento de desenvolvimento do curso, foi outra
dificuldade, uma vez que cada aluno se encontrava em di-
ferentes etapas de trabalho. Esse problema, embora pre-
sente nos dois grupos, foi mais sentido no grupo com a
presenca do professor, onde este tinha que dar atendimen-
to a cada aluno na etapa que se encontrava. Goldschmid e
Goldschmid (1972) e Postlethwait e Hurst (1973) cha-
mam atencdo a esta dificuldade, quando dizem que o
professor tem que estar preparado para responder a
qualquer fracdo do curso e em qualquer momento. Por
outro lado, isso exige adaptacdes psicologicas tanto do
professor como do aluno. Em varios momentos da expe-
riéncia, alguns alunos tiveram que aguardar que o pro-
fessor atendesse a seus colegas. Os momentos mais
cruciais da experiéncia ocorreram quando havia sujeitos
em todos os médulos e em etapas diferentes. Klaus
(1972) completa o destaque feito anteriormente dizendo
que dirigir um grupo de aluncs em etapas diferentes,
em um mesmo momento € uma sobrecarga muito grande
para o professor.

— A disponibilidade de uma {nica cabine, com
cinco lugares também ocasionou, para os dois grupos,
a espera por parte dos alunos para assistirem o audiovi-
sual. Se j4 havia iniciado a programacfio na cabine e
um aluno evidenciava estar pronto para assistir o audio-
visual, tinha de aguardar o término da projecio;

— Para controle da experiéncia, as atividades basi-
cas foram realizadas individualmente no local. Muitos
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alunos realizaram as leituras opcionais em outros locais
e em grupos. Essa talvez tenha sido a razio de apenas
quatro alunos sentirem falta de trabalho em grupo. Nas
duas situacdes ocorreu essa interacdo aluno-aluno. Até
que ponto houve tutoramento de uns sobre os outros

fugiu ao controle desta pesquisa. Um aluno do grupo de

estudo independente informou ter contratado professor
particular. Se ocorreram mais casos iguais a esses tam-
bém fugiram ao controle desta pesquisa.

Essas dificuldades e as implicacoes j& descritas suge-
rem novas investigacles e a propria revisdo deste curso
modular, no sentido de tornad-lo mais eficiente. Para
atender a esta tltima colocacdo, acrescenta-se ainda o
seguinte:

. Elaborar um banco de itens para evitar que o
aluno responda uma questio j4 conhecida, uma
vez que isto aumenta a probabilidade de acerto
casual;

. Organizar um cronograma de permanéncia no
local, colocando menor ntimero de alunos no mes-
mo horario. Isso evitaria a sobrecarga do profes-
sor no momento de atendimento individual. Além
disso, facilitaria a distribuicio dos materiais aos
alunos; )

. Ampliar o tamanho da amostra, tendo em vista as
limitagdes das pequenas amostras.

Por outro lado, poderiam ser pensadas novas formas
de organizagio, das quais destacam-se:

. Combinar os diferentes tipos de médulos: compul-
sérios, opcionais, de topicos. especiais, etc.;

. Inserir moédulos opcionais ao modelo organizado,
para os alunos que desejassem aprofundar o con-
teudo;

. Oferecer alternativas de ensino que envolvam si-
tuacées de subgrupos e outras.

CONCLUSOES

Tendo presente as limitagdes da experiéncia, em
termos de tamanho e caracteristicas da amostra, dificul-
dades encontradas, contetido envolvido, o estudo possibi-
litou chegar as seguintes conclusoes:

. A presenga do professor no modelo de ensino
individualizado, instru¢io modular, propicia me-
lhores resultados de aprendizagem;

. A presenca do professor na instrugdo modular ndo
diminui de forma significativa a quantidade de
alunos que necessitam reciclar-se;

. A presenca ou auséncia do professor na instrugéo
modular nido produz diferenca na aprendizagem
entre alunos de nivel de graduagdo e pds-gradua-
¢éo;

. O maior ou menor tempo despendido pelo aluno
na instrugio modular ndo esta relacionado a pre-
senca do professor;

. Na instrugio modular os alunos atingem mais
rapidamente os objetivos dos médulos com auxilio
do professor;

. O modelo de ensino individualizado, instrucdo mo-
dular, é eficiente para provocar a mudanga signi-
ficativa na aprendizagem.
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