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Introdugido

Existem algumas abordagens propostas para interpretar, em um
processo computacional, a informagdo temporal fornecida por um
enunciado lingtifstico em diversas linguas, entretanto, poucos estu-
dos foram feitos para a interpretagio dessa informagio em portugu-
és. O que pretendemos aqui é demonstrar como o nosso analisador
de adjuntos adverbiais de localizagio temporal [6] pode interpretar a
informagdo temporal em certos tipos de sentengas da lingua portu-
guesa. Seguindo [4], usaremos o termo “adjuntos adverbiais de loca-
lizagdo temporal” para expressar aqueles adjuntos adverbiais que
tém por finalidade localizar a eventualidade descrita pela sentenca -
em um eixo de tempo. '

O sintagma preposicional (SP) composto pela preposi¢io ATE e
um SN com a semintica temporal apresenta algumas ambigiidades
muito curiosas. Estas ambigtiidades serfo tratadas computacionalmen-
te pelo nosso interpretador semantico desse tipo de SP.

Neste artigo, nos restringiremos apenas a andlise de algumas pou-
cas sentengas simples, quase “artificiais”. No entanto, o formalismo
proposto podera ser estendido para contemplar o corpus “real”, que
incluira sentengas bem mais complexas com maior vanedade de ver-
bos e de adjuntos adverbiais temporais.

1 Os autores agradecem a0 parecerista andnimo deste artigo por suas observagtes de inti-
¢do e conhecimento lingiisticos notiveis, que foram de grande valia para a revisio do
texto e, além disso, seguramente contribuirio para o rumo das futuras pesquisas.
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Estrutura ATE SN

Para analisar 2 referéncia temporal contida no adjunto adverblal ATE
SN, é necessario levar em consideragio dois tempos: o tempo referido pelo
adjunto adverbial (TA) e o tempo de evento expresso pelo verbo (TE).
Consideremos os exemplos:

(la) Jodo chegara até dezembro.
(1b) Jodo trabalhari até dezembro.

Nos dois exemplos encontramos o mesmo sujeito “fode” € © mes-
mo adjunto adverbial “a# degembro”. A diferenca de interpretagio é ge-
rada, entio, pela diferenca seméntica dos verbos: no caso de (1a), a
chegada de Jodo ocorreri em algum momento do periodo entre o
momerto do proferimento da sentenca e o més de dezembro; em
(1b), Jodo passard esse mesmo petiodo em atividade de trabalhar,

_que, possivelmente, j4 tinha se iniciado antes do momento em que foi
proferida a sentenga. Assim, para tratar esta diferenga precisamos tam-
bém considetar o aspecto e a classe aspectual dos verbos.

Essas senten¢as contém TAs diferentes e ainda apresentam rela-
¢Bes temporais diferentes entre 0 TA e o TE. O TA da sentenca (1a)
é um periodo que se inicia no momento em que a sentenga foi dita e
termina no més de dezembro. A sentenga (1b) apresenta dois TA, o
primeiro é o mesmo TA da sentenga (1a) e o segundo é um periodo
com inicio indeterminado e o término no més de dezembro. .

No exempilo (1a), o TE de dhegar é algum momento dentro do petiodo
do TA. Neste caso, o TE est4 incluido no TA. Com base na teotia de DRT
[4], podemos afirmar que o evento da sentenga (1b) ocupa todo o perfodo
'do TA, ou seja; TE e TA sdo coincidentes por tratar-se de verbo durativo.

Como ja mencionamos, o objetivo do nosso trabalho é demonstrar o
nosso interpretador que obtém a localizagiio temporal dos-eventos expres-
S0S nessas sentencas e, ainda, soluciona o problema da ambigiiidade, ou
seja, da escolha do TA mais adequado para o adjunto adverbial ATE SN.

Al
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O nosso interpretador utiliza um mecanismo baseado em Estru-
tura de Tragos e Gramatica de Unificagdo (ver [5]). Na nossa imple-
mentagio, utilizamos uma extensio do Prolog para Processamento
de Linguagem Natural chamado GULP [1]. . ,

A seguir, mostramos como o intetpretador soluciona a ambigtiida-
de apresentada aqui. -

Eis as duas entradas lexicais da preposicio “ATE” usadas para re-
presentar os dois TA possiveis para a interpretagio do adjunto adver-
bial “ATE SN*;

Entrada Lexical 01;
até, PREP [ loc: in(T, extent(L,AL)) ]
r_sem: | relac: nenhum |
incora: A
durat: indet
subloc: L
i | te: T __ J
Enttada Lexical 02:
até, PREP [ loc: end(T, L) ]
t_sem: | telac: nenhum
durat: +
- subloc: L
te: T.

= —

Na entrada 01, a expressio (T, extent( ,A,L)) representa a localiza-
¢do temporal expressa pela preposicio. Ela refere-se 4 um tempo T, o
tempo de evento, que ¢ incluido em um periodo que comega em um
tempo A e termina em um tempo L. O tempo A4 é uma dncora que serd
determinada a partir do tempo verbal. Se um tempo verbal do futuro é
utilizado, A4 serd o tempo de fala (denotado por #). Se-o tempo verbal é o
futuro do pretérito (como em ‘Jodo chegaria até degeribro™), a Ancora é um

Férum Lingliistico 143 volume 3



FORMALIZANDO AS AMBIGUIOADES 0O ADNINTO ADVERBIAL TEMPORAL: ATE SN

| tempo de referéncia provido pelo contexto. O tempo L, como vetemos,
¢ determinado pelo complemento da preposi¢io. O valor #indet (indeter-
minado) atribuido ao trago durat (durativo) indica que o teinpo T pode
set usado para localizar um evento durativo ou pontual. ‘

Na entrada 02, a expressio end(], 1) expressa um tempo T que
termina em um tempo L, também identificado pelo complemento da
preposicio. A seguir, temos as regras necessitias para interptetar as
sentencas (1a)-(1b).

Considere que o interpretador estd recebendo a sentenga (1a) para
anilise. ' :

Entrada Lexical e andlise parcial:

“aré”? ‘ “dezembro”

PREP |[loc: in(T,extent(_,A,L)) | DESIGN [ loc:  [Tymésdezembro]]
£_sem; :'elac: nenhun-'; /
incora: A /
durat: indet _ ) /
subloc: L /
L ke T Y /
h /
Regra Al: : /
ADV [ loc: L1 | Il
r_sem:| 4ncora: A 4 | y
durat: D | | ’ /
| te: TA { _ /
PREP [ Tloc:L1 7 DESIGN [loc12]]
r_sem:| relac:  nenhusf]
subloc: 124~ — T
incora: A
durat: D
te: TA

— . o
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Regra Al instanciada:
ADV rloc: in(T, extent(_,A, [_més,dezembro])) ]
r_sem: [incora: A ‘ 7 . 2
durat:  indet
L b= T J
PREP  [Tloc:  in(T, exten( A, [nésdezembro]})]  DESIGN  [loc: [ mésdezembro]
r_sem: #relac: nenhum ]
subloc: | _,rnés,dczembro]'
incora: A . -
durat:  indet |

te: T
- L. . -

A regra Al determina que uma preposi¢io seguida por um desig-
nador temporal forma um adjunto adverbial temporal. O designador,
neste caso, é proveniente de uma outra regra nao citada aqui. Apés a
aplicagio da regra Al, a localizagio temporal refetida pelo DESIGN
(designador) € propagada para o argumento mais interno da expressio
associada 4 preposigio resultando em: e (1, extent( A,
[_,més,dezembro])). Note que na regra Al as variaveis dos tragos
dncora, durat € #¢ (tempo de evento) que constam na preposicio sdo
propagadas para o adjunto adverbial temporal. :

Para combinar este adjunto adverbial temporal com o resto da sen-
tenga, temos duas regras. Para interpretar a sentenga (1a), serd usada a
regra 81 abaixo. Note que a gramdtica usada para ptoduzir a informa-
gdo contida no 517 nio & discutida aqui, pois os verbos ndo pertencem
a0 escopo do nosso estudo. -

2
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Entradas Lexicais ¢ Resultado da regra Al:
““Jodo” “chegars” “até dezembro”

SNSV sin:  [num: sg] JADV [l in(Textent( _, A, [ mésdezembro]))
r_sem: —incora: n— ] 7 t_sem:] dncorar A -
| aspecto: perf || / durar:  indet j
clas_asp:.ac-l'niev I i te: T |
e T i 1
| -rel_mp.(n<'l_')i i/ |l
Regra S1: ! 0
§ Hoc L / |
rel_temp: RT ) 2 i
] N |
SN SVt_sin: [num: RI J ADV [loc: L |
© fr_sem: r;'\ncora; AT — Trsenm| ancorat A1~ — |—
aspecto: perf i durat: D
clas_asp: achiey | ote T
e, T '
\_rel_nemp:RT D4}

Regra S1 instanciada: ‘
S [oc: in(T,extcnt(__,q,Lﬁ,més,dczembm])):l

rel_temp:(n<T) 2>

SN SV|:_sin: | num:  sg TADV loc: in(T,extent(_,n, [_,més,dczcrnbro}))
Ir_sem: tlncora: n ] |t_sem:} 4dncora: n ’
aspecto: perf “ durat:  indet
clas_asp: achiev e T
te: T ‘
_ rel_temp:(n < T) {indet # +}
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Conforme a regra S1, um SV que represente um evento pontual
(¢las_asp (classe aspectual) achier (“Achievement”) na classificacio de
[7]) combina apenas com um adjunto adverbial temporal compativel
com tempo de evento nao durativo. Isso é expresso pela restri¢io D 7
+, isto €, o valor D associado ao trago durat nio pode ter o valor +.
Nesse exemplo a restri¢io é respeitada, porque o valor I € unificado
com o valor #ndet (indeterminado), que ¢ diferente de +. Além disso, a
regra S1indica, através da varidvel T, que o tempo de evento do vetbo
¢ 0 mesmo que o tempo de evento do adjunto adverbial. O valor T
{pertencente ao traco #) nada mais ¢ do que um instante que estd in-
cluido no periodo que inicia no momento de fala e termina no més de
dezembro. O limite inferior deste periodo foi fornecido pelo sintagma
verbal através do valor do trago dneora (o valor # indica que a 4ncora é
o tempo de fala), enquanto o limite superior originou-se do comple-
mento da preposigio “a%”. Note que a localizagio temporal da sen-
ten¢a € determinada diretamente pelo adjunto adverbial, enquanto o
valor do trago e/ _temp (telagio temporal) é determinada pelo vetbo. O
objetivo do trago rel_temp € representar a relagio entre o tempo do
evento e o tempo de fala.

A regra S1 analisa apenas sentengas compostas pot Verbo pegf (pet-
tectivo) achiev (pontual), portanto ela nio é aplicivel 4 sentenga (1b)
que apresenta vetbo petfectivo de atividade (as#). Entio, o interpreta-
dor usari a regra 82, que analisa verbos perfectivos e classes aspectu-
ais de estado (state) ou de atividade (ac#%) ou de atividade culminante

(@ccomp).
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Entradas Lexicais e Resultado de regra:

“Jodo” “trabalhard™ “até dezembro®
SN SV ;_sin: [mum:  sg]. Napv [loc: end(T, { _,més,dezembro])
r_semfﬁncom: n | r_sem|{ 4ncora: A
aspecto;  perf durat: +
clas_asp:  activ— -3 te: T
te; - T | ’
3 | rel_temp: (0 <T) /

Regra$2: /
S floc: L ] ‘ /
rel_temp: RT '/ 7 >
~ . I—.
SN SVir_sin: F[ num: RI] / ADV |loc: L
© |r_semy ancora: Al I_‘ t dncora: ‘Al
aspecto: : te: T
das_aspr  CA-—f—~ — 1 —
te: T _
| | rel_temp: RT || {member(CA,[state,activaccomp] }
Regra S2 instanciada: .

S loc: end(T, [_,més,dezembro])){
|rel_temp: (n < T) >

SN SV[r_sin num: sg JADV [ loc: end(T, |_més,dezembro])
r_sern] ancora: n ] £_sem:| dncora: n | '
1 aspecto:  perf l:te: T :l
clas_asp:  activ
te: T _
i | rel_temp:  (n <T) {member(activ[state,activaccompl}
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Note que a regra S2 nio tem restrigSes em relagio 40 trago durat,
Consequentemente, as duas interpretagdes do adjunto adverbial ATE
SN serdio aceitas. Essa ambigiiidade aparece claramente no exemplo:

(2) Jodo redigira o relatério até dezembro.

Para obter a segunda interpretagio do. ad]unto adverbial ‘@ dezem-
bro”, a mesma regra Al ¢ usada: ‘

Entradas lexicais:

- “até” “dezembro”
PREP  [loc:  ecnd(T;# — — | DESIGN  loc: [T;més,dezembro] |
r_sem| relac:  nenhyfn I
duratt + / I
subloc: L“ {177 :
L te: T 1/ |
/ I
Regra Al: o/ {
ADV '-loc: Ll_ / |
r_sem:| dncora: A / |
durat: D / _ |
e TA > |
» - / ¢
PREP  [loc:Li / 7] DESIGN [loe12]
t_sem: ’_relac: ncnl'[um , ’ !
durat: D .
sublo¢ 129 AT ————— — =
B | te: TA |
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Regra Al instanciada:
ADV. r~l|0c: end(T, [_jmés,dezembro]) |-
r_sem| ancora: A} - -
[ durat: +

te: T

t .

r_sem:| relacc neshum
durat  +

subloc; [_,més,dezembro]

L te: T

PREP * [lo: end(T, {_mésdezembro]) JDESIGN [loc: [ mésdezembeo]]

O processo de instanciagib é o mesmo descrito anteriormente, 2
. tnica alteragfo se refere aos valores dos tragos da preposicio “w” da
entrada lexical 02, Enquanto a entrada lexical 01 gerava um periodo
determinado, ou seja, com os limites superior e infetior, a entrada le-
xical 02 informa apenas o limite supetior, que é o més de dezembro,
deixando o limite infetior indeterminado.

Vimos que a estrutura ATE SN apresenta duas interpretagdes. A '
escolha da mais adequada é determinada pelas restrigbes impostas pe-
las regras de sentenca. O objetivo destas restri¢des € validar a combi-
nagdo do sintagma verbal com o adjunto adverbial temporal.

Estrutura DE SN ATE SN

Um caso um pouco diferente é o da ocorréncia de ATE SN prece-
dida por DESDE SN ou DE SN. Esta estrutura gera TA com periodo
fechado, ou seja, com inicio e fim, Mas TE continua sendo determina-
do pelo verbo.
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(3a) ?Jodo chegard de abril até julho.
(3b) Jodo trabalhara de abril até julho.

Os exemplos (3a) e (3b) expressam o mesmo TA, que é um peri--
odo que inicia no més de abril e termina no més de julho, A sentenga -
(3a) soa estranho porque combina verbo pontual com um periodo,
dando a impressdo que o evento deste verbd_é durativo. Este proble~
ma ndo acontece com a sentenga (3b), que combina verbo. durativo
com periodo. Assim, a interpretagio de TE ¢ a mesma dada para a
sentenca (1b), ou seja, TE e TA sio coincidentes. ’

Para analisar estas sentengas, sdo necessérias novas entradas lexicais.
e a declaragio de uma nova regra que permita interpretar DE SN

ATE SN.

Entrada Lexical 03:
(de, PREP [rsem: [relac: inferior] | )

Entrada Lexical 04: :
<até, PREP -[r_sem: [relac:  supetioz] :| >

O interpretadot ndio consegue usar a regra Al para DE SN ATE
SN, porque esta regra exige que a preposi¢io tenha nenbym como valor
para o trago relac (relacionamento com os limites do periodo). Entio, o
interpretador usa a regra A2, conforme a seguir:
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Entradas lexicais: ‘
“de” . “ab.t'f »
PREPE_scm:[relac:ixlfe:ior BDESIGN‘ [loc: [T, més, abril]]

) “qté” “].UHIO” ; - :
-PREPE_sem:[relac:supeﬂor]DESIGN [1oc: [T, més, juzho]]

Regra A2:
ADViloc:  extent([T, 1.1, L2])

r_semjdurat: + =2
' e T

PREP r_sem:[ relac:inferior ] DESIGN I:loc: Ll:]
PREP[:_sem:[ relac:supesiot JDESIGN [loc: 1Z]

Regra A2 instanciada:
ADVlloc: - extent([T, [, més, abril], [_, més, jutho])] -
r_semidurat: + P
te: T

PREPE_sem:[rclac:inferior HDESIGN [loc: [, més, abril]:l
PREP[r_seém:[ relac:superior ]JDESIGN [ loc: [, més, julho] ]

A regra S1 ¢ a regra que analisa verbos com aspecto perfectivo ¢
classe aspectual pontual {achies) que é o caso do verbo da sentenga
(3a), mas esta falhari porque o adjunto adverbial proveniente da regra
A2 ¢ (+) durativo ¢ a regra exige que o adjunto adverbial seja no du-
rativo. A regra $2 njo di conta do verbo da sentenca (3a), portanto o
interpretador ndo encontrari regras para interpreti-la, tendo como re-
sultado sentenca invilida. No caso da sentenga (3b), a regra $2 apli-
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ca-se porque ela possui verbo com aspecto petfectivo e classe aspec-
tual atvidade (ae#?) e aceita qualquer tipo de adjunto adverbial,

Entradas Lexicais e resultados de regras:
“Jodo” “trabalhard” “de abril até jutho”

SN SV[rsim [num: sg] JADV Iiloccxmt([l‘,[_,nﬂ,abdlj,L,m&,juﬂmﬂ
rsem: |4ncor: n || r_semn: Ee: T ] ’
aspecto: petf
clas_asp: activ ' I
te: T I
L _.ml_mxp (n<'ll-_ |
. |
Regra S2: ]

S tloc: L |
tel_temp: RT . | ]

SN SV[rsin: [num: RI] ; JADV [loc: L
r_sem: [Ancora: A -l{ " | r_sem:| dncora: A |
aspecto: per J . Clter T
clas_asp: CA—T r ————— T
te: T
| | rel_temp:RT || {membet(CA,[stateactivaccompl}

Regra S2 instanciada:
s [loc: extent([T, {_, més,abril], [_, més, ]ulho])} ‘
3

rel_temp: (n<T)

SN SV[isin oum sz JADV [loc extent(T, [, mésabril, [, més, julho
r_sem: [4ncora: n ¢ _sem:| dncora: n
aspecto: perf l ) te: T
clas_asp: activ 7
te: T
| ol @<l ] {membertucivsateactvaccomp)

Férum Lingilistico 1563 volume 3



FORMALIZANDO AS DO ADINTO : ATE SN'

Semelhante 2 segunda interpretagio da sentenca (1b), a unica in-
terpretacido da sentenca (3b) também gera uma loca].izé(;.ﬁo temporal
vinda diretamente do adjunto adverbial, ou seja, a forma DE SN
ATE SN n3o usa a 4ncora do verbo.

Dessa maneira, o formalismo proposto consegue encontrar a Iocahzaa
¢Ao temporal do adjunto adverbial temporal de uma sentenga dentro do
~ tempo coritextual do discurso. O tempo contextual sers forfiecido por um

 outro mecanismo, como, por exemplo, o mecanismo proposto por [2].

Conclusido

Resumindo, como os adjuntos adverbiais formados pela prep031-
¢io ATE e SN temporal sio ambiguos em portugués, propomos aqui
uma maneira de interpretar esses adjuntos advetbiais usando o forma-
lismo de gramiticas de unificagio. O resultado é uma gramatica rela-
tivamente simples e que langa mio dos conceitos de tempo verbal e
aspecto. Isso faz parte de um trabatho mais amplo, no qual temos o
objetivo de elaborar uma gramitica capaz de interpretar as virias for-
mas de localizagio temporal expressas pelos adjuntos adverbiais de
tempo do portugués. | ' |
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