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RESUMEN 
El objetivo general de la investigación fue analizar las estrategias matemáticas, desarrollo 
sostenible y su incidencia en estudiantes de bachillerato. El estudio se realizó desde la 
perspectiva cuantitativa, mediante la recopilación y análisis crítico de referencias 
documentales y bibliográficas. Desde un diseño bibliográfico de tipo documental, el 
investigador ejecutó un proceso investigativo donde la población de estudio se 
fundamentó básicamente en documentos escritos como tesis y trabajos arbitrados. Lo 
analítico–sintético, se apoyó en descomponer mentalmente el sistema estudiado en 
varios compendios. Se recurrió, además, al método inductivo-deductivo. Se concluye 
que, las estrategias matemáticas son esenciales para el crecimiento sostenible de los 
estudiantes de bachillerato. A lo largo de esta investigación se destaca cuán importantes 
son para fomentar la creatividad, la innovación, la resolución de problemas ambientales 
y el pensamiento crítico. Además, se ha examinado cómo se aplican estas técnicas en el 
ámbito del desarrollo sostenible, como el análisis estadístico. 
 
Descriptores: Estrategia de enseñanza; desarrollo sostenible; estudiantes; 
matemáticas; docente. (Tesauro UNESCO). 

 

ABSTRAC 
 

The general objective of the research was to analyze mathematical strategies, sustainable 
development and its incidence in high school students. The study was conducted from a 
quantitative perspective, through the collection and critical analysis of documentary and 
bibliographic references. From a documentary bibliographic design, the researcher 
carried out a research process where the study population was based basically on written 
documents such as theses and refereed works. The analytical-synthetic approach was 
based on mentally breaking down the system studied into various compendiums. The 
inductive-deductive method was also used. It is concluded that mathematical strategies 
are essential for the sustainable growth of high school students. Throughout this research 
it is highlighted how important they are for fostering creativity, innovation, environmental 
problem solving and critical thinking. Furthermore, it has examined how these techniques 
are applied in the field of sustainable development, such as statistical analysis. 
 
Descriptors: Teaching strategy; sustainable development; students; mathematics; 
teacher. (UNESCO Thesaurus). 
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INTRODUCCIÓN 

Las estrategias matemáticas son esenciales para el desarrollo sostenible porque brindan 

a los estudiantes de bachillerato las habilidades y herramientas necesarias para abordar 

de manera crítica y efectiva los desafíos ambientales y sociales. Los estudiantes pueden 

comprender y analizar los datos numéricos y estadísticos del medio ambiente con estas 

estrategias, lo que les ayuda a tomar decisiones informadas basadas en evidencia y 

evaluar el impacto de sus acciones. 

En este orden de ideas, uno de los aprendizajes fundamentales en el proceso de 

formación de los estudiantes es el estudio de las matemáticas, que es igual de importante 

que cualquier otro aprendizaje, como hablar o escribir. En el bachillerato general unificado 

se enfoca en la enseñanza de matemáticas de manera armónica, sin tener muy en cuenta 

elementos fundamentales como la didáctica, la metodología y las habilidades de los 

docentes (Ríos Peñarrieta y Navarrete Pita, 2023). 

Asímismo, el aprendizaje de las matemáticas es adecuado para incluir temas de 

Educación de Desarrollo Sostenible, lo que permite a los estudiantes desarrollar 

habilidades como el pensamiento crítico, que va más allá de conocer y utilizar el 

conocimiento para dar soluciones correctas, y consiste en comprender, interpretar e 

investigar diferentes formas de resolver problemas (Burgos et al., 2023). 

En tal sentido, la sociedad actual experimenta cambios rápidos tanto en la ciencia como 

en la tecnología, así como en las herramientas, los conocimientos y la forma de hacer y 

comunicar la lógica con la matemática. Por lo tanto, la enseñanza y el aprendizaje de la 

lógica matemática deben centrarse en desarrollar las diversas habilidades útiles 

necesarias para que los estudiantes puedan deducir problemas cotidianos y fortalecer su 

pensamiento crítico (Barcia Muentes et al., 2019). 

En este mismo orden de ideas, la educación para el desarrollo sostenible (EDS) es 

entendida como un proceso permanente donde las personas de forma individual y 

colectiva se concientizan con su entorno natural (Gutiérrez Mijares y Pellegrini Blanco, 
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2022). Por lo tanto, la matemática está relacionada con la sociedad, la colectividad se 

encuentra asociada con la escuela y esta es vinculada con la vida y finalmente la vida 

está conectada con las matemáticas (Freire Quispe, 2022). 

En tal sentido, los autores Rodríguez Álvarez y Duran Llaro (2023) destacan que:  

 
Vale destacar que la sociedad ha evolucionado con el apoyo de los 
conocimientos matemáticos, lo cual le ha permitido afrontar desafíos y 
problemas cada vez más sofisticados en el campo científico, tecnológico y 
diario a lo largo de la historia humana. (p.506). 
 

Además, las estrategias matemáticas fomentan el desarrollo del pensamiento crítico al 

enseñar a los estudiantes a razonar lógicamente, a resolver problemas complejos y a 

evaluar las implicaciones de las soluciones propuestas. Por tanto, la importancia de las 

estrategias matemáticas en el desarrollo sostenible radica en su capacidad para 

empoderar a los estudiantes y prepararlos para enfrentar los desafíos de un mundo en 

constante cambio (Cedeño Díaz, et al., 2023). 

Por ello, en el contexto del desarrollo sostenible, una de las principales ventajas de las 

estrategias matemáticas es el fomento del pensamiento crítico. Estas estrategias 

enseñan a los estudiantes a resolver problemas matemáticos y a analizar situaciones 

complejas de manera sistemática y reflexiva. Al enfrentarse a problemas ambientales, los 

estudiantes aprenden a plantear preguntas críticas, a examinar diferentes puntos de vista 

y a evaluar las implicaciones de las decisiones tomadas. Al mismo tiempo, el uso de 

estrategias matemáticas fomenta la capacidad de los estudiantes para razonar 

lógicamente, crear argumentos sólidos y usar evidencia basada en datos para respaldar 

sus conclusiones. El uso de estrategias matemáticas para fomentar el pensamiento 

crítico es esencial para promover un enfoque analítico y reflexivo hacia el desarrollo 

sostenible (Carangui Vázquez, 2024). 

Luego de las argumentaciones formuladas por el investigador se plantea como objetivo 

general de la investigación analizar las estrategias matemáticas, desarrollo sostenible y 
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su incidencia en estudiantes de bachillerato. 

 

MÉTODO 

El estudio se realiza desde la perspectiva cuantitativa, mediante la recopilación y análisis 

crítico de referencias documentales y bibliográficas. En este sentido, desde un diseño 

bibliográfico de tipo documental, el investigador realiza un proceso investigativo en donde 

la población de estudio se fundamenta básicamente en documentos escritos como tesis 

y trabajos arbitrados, además se considera el análisis de contenido de la información 

recopilada, lo que permitió producir resultados.  

Lo analítico-sintético, se apoya en descomponer mentalmente el sistema estudiado en 

varios compendios para poder llegar a la producción de nuevo conocimiento, desde la 

deliberación crítica, se construyó el método de análisis del fenómeno de estudio, lo que 

llevó a la producción de información relevante. Se recurrió, además, al método inductivo-

deductivo, el cual propone que para hallar una verdad se deben escudriñar los hechos y 

no basarse en meras especulaciones, igualmente a partir de afirmaciones generales para 

llegar a específicas (Dávila, 2006). 

 

RESULTADOS 

A continuación, se muestran los resultados de la investigación.  

 

Análisis estadístico de datos ambientales 

En el campo de la matemática, que comienza en el currículo de la educación en los 

diferentes niveles de primaria, secundaria y media, se considera importante para el 

aprendizaje de los estudiantes, porque permite el desarrollo de conocimientos básicos y 

competencias que ayudan a las personas a desenvolverse en diferentes situaciones y 

resolver problemas de manera asertiva (Kammerer Rojas, 2023). Al hablar del área de 

matemática, es necesario tener en cuenta que el conocimiento que poseen los docentes 
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es reafirmado en la enseñanza de las matemáticas y las estrategias que utilizan 

(Ipushima Ochavato et al., 2022). 

En este sentido, las estrategias matemáticas para el desarrollo sostenible también 

incluyen la resolución de problemas ambientales. Estas técnicas brindan a los 

estudiantes la capacidad de analizar y abordar de manera efectiva los problemas 

ambientales. Los estudiantes utilizan conceptos matemáticos para identificar patrones, 

analizar datos y modelar fenómenos naturales. Esto les permite comprender las 

complejas interacciones entre los sistemas naturales y humanos, identificar las causas y 

consecuencias de los problemas ambientales y sugerir soluciones fundamentadas. Las 

estrategias matemáticas para resolver problemas ambientales ayudan a los estudiantes 

a desarrollar habilidades de pensamiento crítico, análisis y toma de decisiones, que son 

fundamentales para abordar los desafíos del desarrollo sostenible (Balón Tigrero, 2023; 

Macías Becerra et al., 2022). 

Por lo tanto, para abordar los desafíos ambientales y sociales actuales, es esencial 

aplicar estrategias matemáticas en el ámbito del desarrollo sostenible. Estas estrategias 

permiten analizar, modelar y optimizar los datos ambientales y los fenómenos naturales, 

lo que contribuye a comprender mejor los problemas complejos y a tomar decisiones 

inteligentes. Además, la utilización de simulaciones y tecnologías digitales permite 

explorar varios escenarios y evaluar el impacto de nuestras acciones antes de 

implementarlas. En la toma de decisiones sostenibles, la programación y la optimización 

también son importantes porque permiten encontrar soluciones eficientes y mejorar la 

eficacia de nuestras acciones. El uso de estrategias matemáticas en el desarrollo 

sostenible brinda las herramientas necesarias para abordar los problemas de manera 

sistemática y efectiva (Tinoco y Peralta, 2020; Chicharro y Campión, 2021). 

En el ámbito del desarrollo sostenible, el análisis estadístico de datos ambientales es una 

estrategia matemática clave. Este análisis permite examinar y comprender las 

tendencias, patrones y variaciones en los datos ambientales. Ayuda a encontrar 
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problemas, establecer objetivos y evaluar el progreso en la implementación de medidas 

sostenibles. Además, el análisis estadístico ayuda a establecer relaciones de causa y 

efecto entre diversos variables ambientales, lo que contribuye a una mejor comprensión 

de los sistemas ecológicos y socioeconómicos. El análisis estadístico de datos 

ambientales ayuda a tomar decisiones efectivas en la búsqueda del desarrollo sostenible. 

 

Modelado matemático de fenómenos naturales 

Una estrategia clave para el desarrollo sostenible es el modelado matemático de 

fenómenos naturales. Este método utiliza ecuaciones matemáticas y algoritmos para 

representar y simular la dinámica de los sistemas naturales. Esto mejora nuestra 

comprensión de cómo funcionan estos fenómenos y nos permite prever su 

comportamiento en diferentes situaciones. El modelado matemático ayuda a evaluar el 

impacto de diferentes intervenciones y políticas en el medio ambiente, lo que es crucial 

para la toma de decisiones sostenibles. 

Así mismo, permite analizar el riesgo y la resiliencia de los ecosistemas ante amenazas 

como la deforestación o el cambio climático. El modelado matemático de los fenómenos 

naturales brinda herramientas poderosas para crear estrategias sostenibles y reducir los 

efectos negativos que tienen en nuestro entorno (González Méndez et al., 2023; Vaca 

Calero, 2024). 

 

Uso de simulaciones y tecnologías digitales  

Las simulaciones y las tecnologías digitales son esenciales para la aplicación de 

estrategias matemáticas en el desarrollo sostenible. Estas herramientas permiten recrear 

y analizar situaciones complejas en un entorno virtual, lo que facilita la experimentación 

y la exploración de diversos escenarios sin los riesgos asociados al mundo real. Las 

simulaciones contribuyen a evaluar el impacto de diferentes gestiones y políticas en el 

medio ambiente e identificar posibles efectos no deseados.  
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Conjuntamente, se puede procesar grandes cantidades de datos y extraer conocimientos 

útiles para tomar decisiones exitosas gracias a las tecnologías digitales como el big data 

y la inteligencia artificial. Las simulaciones y las tecnologías digitales brindan una 

herramienta poderosa para analizar y planificar medidas sostenibles en una variedad de 

campos. 

 

Programación y optimización en la toma de decisiones sostenibles 

La programación y la optimización son componentes críticos de la toma de decisiones 

sostenibles. La programación permite la creación de modelos matemáticos y algoritmos 

que ayudan a resolver problemas complejos en el ámbito del desarrollo sostenible. Estos 

modelos pueden analizar una variedad de variables, restricciones y objetivos, y encontrar 

soluciones óptimas y eficientes para maximizar los beneficios y minimizar los costos 

ambientales y sociales. La optimización accede evaluar una variedad de escenarios y 

tomar decisiones fundamentadas en la evidencia científica. 

En este sentido, la programación contribuye a la automatización de procesos, lo que 

resulta particularmente beneficios en la gestión eficiente de los recursos naturales y en 

la planificación de medidas para mitigar y adaptarse al cambio climático. La programación 

y optimización en la toma de decisiones sostenibles son herramientas poderosas 

permiten lograr un desarrollo sostenible y equitativo en una variedad de áreas (Martínez 

Guido et al., 2022). 

Por otro lado, los autores Butrón Zamora y Sánchez Ruiz (2021) destacan que:  

 
En los últimos años las EA han venido conformando uno de los dominios de 
conocimientos más abordados por la psicología de la educación, no solo por 
su posibilidad de vinculación con diferentes constructos teóricos sino también 
por la importancia inherente que conlleva su utilización. (p. 2) 
 

Por tanto, las estrategias matemáticas para el desarrollo sostenible son enfoques y 

técnicas que utilizan conceptos y herramientas matemáticas para abordar y resolver 
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problemas relacionados con la sostenibilidad. Estas estrategias involucran la aplicación 

de conocimientos y habilidades matemáticas para analizar datos, modelar situaciones y 

tomar decisiones en contextos de desarrollo sostenible. Las estrategias matemáticas se 

utilizan para identificar patrones, predecir comportamientos, calcular indicadores y 

diseñar planes y políticas que promuevan la sostenibilidad en áreas como la gestión de 

recursos naturales, la planificación urbana, la eficiencia energética y la mitigación del 

cambio climático (Zúñiga Meléndez et al., 2020). 

Estas estrategias implican la identificación y comprensión de los desafíos sostenibles, la 

formulación y aplicación de modelos matemáticos, el análisis de datos utilizando técnicas 

estadísticas, y la interpretación y comunicación de los resultados obtenidos. Las 

estrategias matemáticas permiten a los investigadores, planificadores y responsables de 

la toma de decisiones abordar problemas complejos y evaluar el impacto de diferentes 

opciones de intervención en términos de sostenibilidad. 

La promoción de la innovación y la creatividad a través de las estrategias matemáticas 

es esencial para impulsar el desarrollo sostenible en los estudiantes de bachillerato. Las 

estrategias matemáticas desempeñan un papel fundamental en el desarrollo sostenible 

al proporcionar un marco analítico y de solución de problemas basado en evidencia. La 

aplicación de estrategias matemáticas permite evaluar y cuantificar el impacto de las 

acciones humanas en el medio ambiente y la sociedad. Generando en los estudiantes y 

docentes un interés por la búsqueda de soluciones a los problemas ambientales y 

sociales. (Figura 1). 
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Figura 1. Ventajas de la promoción de estrategias matemáticas. 
Elaboración: El autor.  
 

CONCLUSIONES  

Las estrategias matemáticas son esenciales para el crecimiento sostenible de los 

estudiantes de bachillerato. A lo largo de esta investigación se destaca cuán importantes 

son para fomentar la creatividad, la innovación, la resolución de problemas ambientales 

y el pensamiento crítico. Además, se ha examinado cómo se aplican estas técnicas en el 

ámbito del desarrollo sostenible, como el análisis estadístico de datos ambientales, el 

modelado matemático de fenómenos naturales, el uso de simulaciones y tecnologías 

digitales, y la programación y optimización en la toma de decisiones sostenibles. Estas 
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conclusiones permiten afirmar que el uso de estrategias matemáticas es fundamental 

para formar a los estudiantes en un enfoque sostenible y responsable hacia el medio 

ambiente. 
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