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ga revista KUXULKAB' (vocablo chontal que significa «tierra viva» o
«naturaleza») es una publicacién cuatrimestral de divulgacién cientifica
la cual forma parte de las publicaciones periddicas de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco; aqui se exhiben topicos sobre la situacion de nuestros
recursos naturales, ademas de avances o resultados de las lineas de investigacion
dentro de las ciencias biologicas, agropecuarias y ambientales principalmente.

El objetivo fundamental de la revista es transmitir conocimientos con la
aspiracion de lograr su mas amplia presencia dentro de la propia comunidad
universitaria y fuera de ella, pretendiendo igualmente, una vinculacion con la
sociedad. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en espanol,
con un breve resumen en inglés, asi como también imagenes caricaturescas.

KUXULKAB' se encuentra disponible electrénicamente y en acceso abierto:

Revistas Universitarias (https://revistas.ujat.mx/)
Portal electrénico de las publicaciones periddicas de la Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT).

Repositorio Institucional (http://ri.ujat.mx/)

Plataforma digital desarrollado con el aval del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), se cuenta con un acervo académico,
cientifico, tecnolégico y de innovacion de la UJAT.

Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espaiia y Portugal
(www.latindex.ppl.unam.mx)

Red de instituciones que rednen y diseminan informacion sobre las
publicaciones cientificas seriadas producidas en Iberoamérica.

PERIODICA (http://periodica.unam.mx)
PE ICA Base de datos bibliografica de la Universidad Nacional Auténoma

de México (UNAM), con registros bibliograficos publicados América
Latinay el Caribe, especializadas en ciencia y tecnologia.
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Fernando Rodriguez Quevedo; Division Académica de Ciencias Biol6gicas, UJAT.
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Editorial

Estimados lectores:

segundo numero de Kuxulkab’ de este afio; dando muestra asi de que seguimos trabajando

para recuperarnos y redoblar el esfuerzo para mantener nuestra presencia. Este nimero,
en esta ocasién, cuenta con cinco aportaciones donde, conoceremos la experiencia adquirida en
investigaciones, asi como el analisis bibliografico de temas de interés. También es importante
recalcar, la presencia de aportaciones de académicos del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura,
de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC); del Politécnico Colombiano Jaime Isaza
Cadavid (PCJIC); LADISER Inmunologia y Biologia Molecular de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad Veracruzana (UV); igualmente, de El Colegio de Postgraduados (COLPOS); a quienes le
brindamos una fraterna bienvenida.

%Dsperando se encuentren bien y con mas animo, hoy nos dirigimos para presentar el

En constancia a nuestra manera de trabajo, proporcionamos una breve sinopsis de las aportaciones
que conforman esta publicacion:

«Primera experiencia de cultivo de robalo aleta amarilla (Centropomus robalito) en Guatemala»; escrito
donde se exponen los primeros resultados de cultivo de dicha especie, considerando el crecimiento en
un sistema de recirculacién.

«Polucién y conservacion biolégica: elementos relacionales», una aportacién donde se exponen algunas
directrices, de caracter internacional y que proyectan soluciones para combatir dichos efectos.

«El diagnéstico para la enfermedad de Chagas: a mds de 110 afios de su descubrimiento»; participaciéon en
la que los autores, dan a conocer de manera general los métodos de diagnostico, ventajas y desventajas,
asi como las perspectivas del diagnostico para este padecimiento.

«Stevia la hierba dulce spuede crecer en Tabasco?»; texto donde se expresan los primeros resultados de un
cultivo de dicha planta (variedad Morita II), en una comunidad del municipio de Centro en el estado de
Tabasco.

«Caracterizacion morfolégica "in situ" de chiles (Capsicum spp.) silvestres y cultivados en la region
Usumacinta, Tabasco»; documento que brinda informacién respecto al estudio sobre la determinacion de
la diversidad morfolégica de chiles silvestres y cultivados en la region.

Por otro lado, hoy damos inicio a una nueva seccién «Apuntes de la flora de Tabasco», donde se
presentara informacién taxonédmica, etimologia, descripcién morfolédgica, nombres comunes y
datos generales sobre dos especies presentes en el estado de Tabasco. Este esfuerzo, forma parte
del apoyo de nuestros colaboradores en la generacién de conocimiento cientifico a la sociedad.

Como siempre, la consolidacién de este numero es un esfuerzo en conjunto con los autores,
evaluadores, editores asociados y demas miembros del comité editorial de esta revista. Agradecemos
a cada uno de ellos su apoyo y entusiasmo de colaborar en la divulgacién de la ciencia con estandares
de calidad emanados por esta casa de estudios. Esperamos vernos pronto.

Artwrs @mﬂ&{@ Mera Fernands %é&g@ (QM@YM(@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EJECUTIVO DE KUXULKAB'
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robalito) IN GUATEMALA
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'Estudioso en el drea de la acuicultura, particularmente, en especies
nativas de agua dulce y marinas; asf como en la estadistica aplicada.
Actualmente, profesor investigador en el Centro de Estudios del Mar
y Acuicultura (CEMA), de la Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAQ). %Especialista en el drea de la acuicultura, particularmente, en
especies nativas con énfasis en sanidad y tratamiento de enfermedades.
Actualmente, profesor investigador en el CEMA, de la USAC.

Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA), Universidad de San
(arlos de Guatemala (USAC): Ciudad Universitaria, zona 12; C.P. 01012.
Ciudad de Guatemala; Guatemala.
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.1.'- PRIMERA EXPERIENCIA DE CULTIVO DE ROBALO ALETA
' AMARILLA (Centropomus robalito) EN GUATEMALA

Resumen

Los robalos han sido identificados como especies promisorias
para la acuicultura. Es por ello, que en este estudio se exponen
los primeros resultados de cultivo con el robalo aleta amarilla
(‘Centropomus robalito) de un experimento que tuvo como
objetivo evaluar el crecimiento en un sistema de recirculacion
de agua durante 92 dias. Los peces fueron introducidos con
peso promedio de 13.38 + 6.61 g y longitud total de 10.72
+ 1.65 cm, y alimentados durante dos meses con musculo de
camaron blanco y camaron cabezon (50 %:50 %); a partir del
tercer mes con masculo de camaron blanco y concentrado de
camaroén de 35% proteina cruda (75 %:25 %). Los resultados
sugieren que la especie es de lento crecimiento, pero se
encuentra dentro del promedio reportado en otros paises con
especies del mismo género.

Palabras clave: Centropomidae; Acuicultura; Crecimiento;
Recirculacion de agua.

Abstract

Snooks fishes have been identified as promises species for
aquaculture, due to this, here we report the first aquaculture
results of the yellowfin snook (‘Centropomus robalito) from
an experiment that aimed to assess growth in a water
recirculating system for 92 days. The fishes were introduced
with an average weight and length of 13.38 = 6.61 g and
10.72 = 1.65 cm. Then, they were fed with white shrimp
and freshwater prawn (50 % : 50 %), and in the third month,
they were fed with white shrimp and a balanced feed of 35
% crude protein for shrimp (75 % : 25 %). The final average
weight and length were 27.36 = 10.40 g and 14.15 = 1.90
cm, respectively. The results suggest that this species has
slow growth, but it is within the average reported for the
same genre in other countries.

Keywords: Centropomidae; Aquaculture; Growth; Water
recirculation.
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| Primera experiencia de cultivo de robalo aleta amarilla ('Centropomus robalito’) en Guatemala |

obalos, son un grupo de peces eurihalinos demersales que poseen una
distribucion tropical y subtropical. Son frecuentes en ecosistemas continentales,
estuarinos y marinos (Alvarez-Lajonchére & Tsuzuki, 2008). Se caracterizan por
ser diadromos, los cuales cumplen parte de su ciclo reproductivo en ambientes
marinos; las larvas y juveniles migran hacia estuarios y rios, donde permanecen
hasta alcanzar etapa de sub-adulto.

%ﬂ la distribucion y el cultivo de centropémidos, particularmente los
r

En general, estos organismos poseen habitos alimenticios de tipo generalista
cuyos cambios estan relacionados a la ontogenia y al tamano de los organismos
(Flores-Ortega, Gonzdlez-Sanson, Aguilar-Betancourt, Kosonoy-Aceves,
Venegas-Munoz, Lucano-Ramirez & Ruiz-Ramirez, 2015), teniendo una
dieta de tipo carnivoro oportunista que se alimenta principalmente de peces y
crustdceos (Dukta-Gianelli, 2014; Moreno-Sanchez, Palacios-Salgado, Abitia-
Cardenas, Nieto-Navarro & Navia, 2015). Existen seis especies de robalos
reportadas para el Pacifico oriental: robalo chato (‘Centropomus unionensis),
robalo armado ('C. armatus), robalo aleta amarilla (‘C robalito), robalo prieto
('C. medius), robalo plateado ('C viridis) y robalo negro ('C nigrescens); (Tringali,
Bert, Seyoum, Bermingham & Bartolacci, 1999; Alvarez-Lajonchere & Tsuzuki,
2008; Robertson, Pefa, Posada & Claro, 2015).

En el Pacifico de Guatemala, el robalo aleta amarilla ('C. robalito) es una de
las especies de mayor importancia en la pesca artesanal en el area del Canal
de Chiquimulilla, debido a su valor nutricional y alto valor en el mercado local.
La talla maxima reportada para esta especie ha sido de 35 cm (Fischer, Krupp,
Schneider, Sommer, Carpenter & Niem, 1995; Tringali et al, 1999). Posee
un rango de distribucion desde el sur de California hasta Peru (Rivas, 1986;
Fischer et al, 1995), especialmente en ambientes estuarinos con vegetacion
asociada al intercambio de agua dulce y salada (Mendoza, Castillo-Rivera,
Zarate-Herndndez & Ortiz-Burgos, 2009).

En el Canal de Chiquimulilla, se ha observado que los robalos aleta amarilla
se distribuyen a lo largo de los espacios donde el camardn blanco (‘Penaeus
vannamei) y el camardn cabezon (‘Macrobrachium' sp.) son abundantes. A
pesar de la importancia economica del robalo aleta amarilla, en el Canal de
Chiquimulilla existe escasa informacion sobre su biologia y ecologia, es por
ello que este estudio aborda aspectos como la relacion longitud-peso vy el
crecimiento en condiciones controladas.

Desarrollo de la acuicultura de centropomidos

Durante décadas, el interés por desarrollar el cultivo de centropomidos,
principalmente el robalo comdn ('C undecimalis) y el robalo negro (C
nigrescens) ha sido el objeto de estudio en varios paises, esto debido al valor
comercial, tasa de crecimiento rapida vy capacidad de adaptarse al cautiverio
(Alvarez-Lajonchére, Ronzani Cerqueira, Diniz Silva, Araujo & dos Reis, 2004,
Alvarez-Lajonchére, 2008). En Brasil se han llevado a cabo diversos estudios
con el robalo chucumite (‘C paralellus), (Corréa & Cerqueira, 2007; Tsuzuki,
Cardoso & Cerqueira, 2008; Cerqueira & Tsuzuki, 2009; Pinho, Brol, de Almeida,
de Mello, Jerdnimo & Emerenciano, 2016); logrando avances en la larvicultura,
alimentacion, tasa de sobrevivencia y la densidad de cultivo.

Mazariegos Ortiz & Garcfa Pérez (2021). Kuxulkab', 27(58): 05-14

«A pesar de que
algunas especies
de robalos se
encuentran
distribuidas a lo
largo de la costa
el Pacifico de

Guatemala, se han
realizado pocos
esfuerzos para el
estudio de especies
estuarinas con
potencial para
acuicultura»

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3762
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Figura 1. Reserva Natural de Usos Multiples de Monterrico (Canal de
Chiquimulilla).

En CostaRica, Giinther Nonell (1995) desarroll6 un cultivo experimental
para evaluar el crecimiento del robalo negro (‘C. nigrescens) a
diferentes salinidades, cuyos resultados indican que la especie es
adecuada para el cultivo en aguas salobres; ademds Giinther & Boza
(1998) también desarrollaron un cultivo en jaulas con las especies
de robalo del Pacifico costarricense (‘C unionensis;, 'C. robalito’, 'C.
nigrescens'y 'C. viridis), encontrando que los dos primeros crecieron
menos respecto a los dos Ultimos, lo cual concuerda con el tamano
final reportado para estas especies.

En el caso de México existen reportes de cultivos experimentales
del robalo comln (‘C. undecimalis) donde se mencionan resultados
positivos respecto a la densidad de cultivo, crecimiento v tolerancia a
parametros de calidad del agua (Amador del Angel, Cabrera Rodriguez
& Gomez-Mendoza, 1998; Cabrera Rodriguez & Amador del Angel,
1998).

Recientemente, algunos estudios en robalos reportan avances,
principalmente, con 'C undecimalis' como una de las especies con
mayor informacion actual desde el aspecto reproductivo (Cruz-Botto,
Roca-Lanao, Gaitan-Ibarra, Chaparro-Munoz & Villamizar, 2018),
nutricional (Concha-Frias, Alvarez-Gonzdlez, Gaxiola-Cortes, Silva-
Arancibia, Toledo-Aguero, Martinez-Garcia, Camarillo-Coop, Jimenez-
Martinez & Arias-Moscoso, 2016) vy en lo relacionado al canibalismo
en cultivo (Hans, Schloesser, Brennan, Ribeiro & Main, 2020). Por otra
parte, se han realizado estudios con ‘C. parallelus'(Pinho et al, 2016),

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3762

'C. poeyi’ (Kubicek, Alvarez-Gonzdlez, Martinez-
Garcia, Contreras-Sanchez, Pohlenz & Conway,
2018) y C nigrescens' (Yanes-Roca, Toledo-
Cuevas, Sanchez, Born-Torrijos, Rhody & Main,
2018); todos ellos con el objetivo de contribuir al
conocimiento de este importante grupo de peces
que presentan potencial para la acuicultura.

A pesar de que algunas especies de robalos se
encuentran distribuidas a lo largo de la costa del
Pacifico de Guatemala, se han realizado pocos
esfuerzos para el estudio de especies estuarinas
con potencial para acuicultura. Rinze Turton,
Franco Arenales & Rivas Say (2012), realizaron
un estudio para evaluar la adaptabilidad del
robalo aleta amarilla con resultados que indican
que la especie tolera condiciones de cautiverio y
que el crecimiento mejora cuando los peces son
cultivados a baja densidad.

Considerando la importancia de explorar la
acuicultura con esta especie estuaring, se llevo
a cabo la evaluacion de cultivo de 'C robalito’
en un sistema de recirculacion de agua en las
instalaciones del Campus del Mar del Centro de
Estudios del Mar y Acuicultura.

Desarrollo del estudio

Colecta y acondicionamiento. Se colectaron
30 robalos en el Canal de Chiquimulillg,
Guatemala (figura 1) usando una atarraya (1
m de largo, 2 m de diametro y 1 cm de luz de
malla). Los organismos fueron trasladados vy
acondicionados en un tanque de fibra de vidrio
de 1,000 L, por un periodo de 15 dias, con el
fin de observar el brote de alguna patologia.
Durante la primera semana los animales no
aceptaron alimento, y a partir de la segunda
semana, se suministro tres veces al dia masculo
fresco de camaron blanco a saciedad.

Cultivo. Posterior al tiempo de
acondicionamiento, los organismos fueron
introducidos de forma aleatoria en seis tanques
de 750 L (T1-T6), conectados en un sistema de
recirculacion de agua (SRA), (figura 2). EI SRA
estuvo conformado por un biofiltro con tres
tanques rectangulares de 0.21 m? con grava
y un filtro de arena silice (Pentair, Tagelus TA
100D).
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La capacidad de recirculacion del sistema fue
de 17 L/s Temperatura (°C) y oxigeno (mg/L)
fueron registrados dos veces al dia; amonio
(mg/L) fue registrado una vez por semana
utilizando un espectrofotometro (Merck® NOVA
60). Cada semana se incorpord un 5 % de agua
por péerdida de evaporacion al SRA. Peso (P) y
la longitud total (LT) de todos los organismos
fueron obtenidos quincenalmente utilizando
una balanza electrénica AND EJ 2000 (2100 =
0.1 g) y un ictiometro (30 cm), respectivamente
(figura 3y 4).

Alimentacién. Se suministrd camardn blanco  Figura 2. Sistema de recirculacion de agua.
Penageus vannamei' y el camardn cabezon
‘Macrobrachium' sp., ya que son especies que
se encuentran en el Canal de Chiquimulilla
y forman parte de la dieta del robalo aleta
amarilla. La alimentacion se brindd ‘ad libitum
(a libre disposicion) en una proporcion de 50 %
de camaron blanco y 50 % de camaron cabezon;
a los animales se les suministro el misculo
fresco de cada una de las especies durante
dos meses. Posterior a ello, durante treinta
dias se suministrd camardn blanco fresco en
una proporcion de 75 % y un 25 % de alimento
balanceado para camarén con 35 % de proteina
cruda (PC).

]

Parametros zootécnicos. Para determinar el
crecimiento de los organismos en cada uno de los
tanques, se evaluaron pardmetros zootécnicos  Figura 3. Registro de longitud de 'C. robalito’
cada 15 dias. La tasa de crecimiento absoluta

(TCA) fue obtenida dividiendo el P y LT inicial con el P y LT final. La tasa de
crecimiento diaria (TC) fue calculada dividiendo el P entre el nimero de dias del
experimento, segln las ecuaciones que describe Zarza Meza (2018).

El crecimiento en Py LT fue relacionado utilizando la ecuacion que describe Ricker
(1973) para conocer el tipo de crecimiento. El coeficiente R? y la pendiente (b =
3) fueron evaluados con la prueba t-Student (a=0.05). Del valor de la pendiente
b<3 y b>3 el crecimiento se define como alométrico negativo y positivo,
respectivamente, mientras que b=3 se considera como crecimiento isométrico
(Possamai, Zanlorenzi, Costa Machado & Favaro, 2018).
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Resultados

Parametros fisico quimicos. Los parametros de calidad del agua en este
estudio fueron oxigeno 8.28 + 1.66 mg/L, temperatura de 29.82 = 1.23 °C,
salinidad de 4 ppt y amonio menor a 0.05 mg/L. Los parametros estuvieron
dentro de los valores considerados adecuados para la especie (Gomes Sanches,
da Rocha Olivera, da Silva Serralheiro & Ostini, 2011).

Figura 4. Registro de peso de 'C. robalito.
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Grafica 1. Peso promedio (g) de ‘C. robalito’ en 52 dias de cultivo.
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Durante el periodo de evaluacion no se observé mortalidad o signos de enfermedad que comprometiera la salud
de los organismos.

Crecimiento. EI mayor P registrado fue en el T2 con 46.61 = 10.85 g, seguido del T1 con 28.17 £ 583 g
(grafica 1). Elmenor P a los 92 dias de cultivo fue en el T4 con 17.5 = 1.96 g, mientras que en el T3, T5 y T6 fue
similar con 27.22 £ 2.55g,27.05 £ 205 gy 27.11 + 2.88 g, respectivamente.

La TCA promedio fue de 13.99 = 4.5 gy 3.43 = 0.65 cm, la TC fue 0.15 = 0.5 g/dia y 0.04 = 0.02 cm/dia
(tabla 1). En cuanto a la relacion LT-P, ésta fue P=0.0123 LT?°°7 (grdfica 2). El valor de la pendiente (b) para ‘C.
robalito’ cultivado en un sistema de recirculacion de agua fue de 2.91 presentando un crecimiento alométrico
(p<0.05).
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Tabla 1. Tasa de crecimiento en longitud vy peso del robalo aleta amarilla.

Tratamiento Variable Tiempo (di2)

0 22 34 49 62 77 92
T TCP 0 0.2 0.16 0.2 0.2 0.08 0.03
TCL 0 0.05 0.05 0.02 0.03 0.02 0.01
T2 TCP 0 0.52 0.14 0.35 0.09 0.16 0.02
TCL 0 0.09 0.02 0.07 0.01 0 0.09
T3 TCP 0 0.22 0.28 0.13 0.18 0.4 0.06
TCL 0 0.07 0.05 0.04 0.06 0.02 0.01
T4 TCP 0 0.13 0.6 0.2 0.08 0.2 0.01
TCL 0 0.05 0.06 0.03 0.04 0.02 0.01
75 TCP 0 0.22 0.2 0.09 0.1 0.08 0.08
TCL 0 0.05 0.04 0.03 0.01 0.02 0.02
T6 TCP 0 0.24 0.6 0.13 0.18 0.2 0.04

TCL 0 0.07 0.04 0.03 0.05 0.03 0

Nota: TCP en g/dia y TCL en cm/dia.

Algunos conceptos de ayuda...

Sistema de Recirculacién de

Agua: sistema utilizado para el

cultivo de especies acudticas

: donde el agua se recircula a

| g través de filtros biol6gicos y
: mecdnicos para mantener los

pardmetros fisico quimicos
6ptimos segiin los rejuerimientos
e la especie.

t-Student: técnica de estadistica
paramétrica utilizada para
evaluar la significancia
estadistica de algin pardametro.

Pesa (g
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& Crecimiento isométrico: relacion
9074

P=00123LT* que define el crecimiento

R?=0.96 proporcional con peso de un pez

en relacion a su longitud.

— - - - Coeficiente alométrico: indicador

Grafica 2. Relacien longitud total peso el robalo aleta amaril ARSI (P 52 Ul [
ranca <. ~etacion ongitud total-peso det robalo ateta amaritia. deﬁn,r e’ TlpO de CY’eClH’HenTO de
un animal en relacién a su peso
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Algunos conceptos mas..

Ontogenia: término usado
respeto al desarrollo de un
individuo, puede compararse con
filogenia®.

Diddromo: tipo de peces que
migran entre el agua dulce y el
agua salada.

Eurihalino: término empleado
para definir la capacidad de un
or?anismo a tolerar diferentes
sali

nidades.

Demersales: aquellos que viven
en el fondo de los cuerpos de
agua que habitan.

Especies estuarinas: conjunto
de especies, ya sea peces 0
crustdceos, que cumplen una
parte de su ciclo de vida en los
sistemas estuarinos.

I Lawrence (2008, p. 444; 2014, p. 407).

El coeficiente R? para los valores observados fue
de 0.96 el cual indica que la LT explica en un 96
% (p<0.05) la variabilidad en el P de los animales
cultivados. Con la informacion obtenida se observa
que los organismos no tienen un crecimiento lineal.

El crecimiento de 'C. robalito" en P y LT muestra
resultados similares a lo reportado por Costa-Filho,
Tsuzuki, Lemos de Mello, Miletti, Hahn Liichmann
& Lima-Rosa (2017) en un experimento llevado a
cabo para evaluar el crecimiento de ‘C undecimalis
adiferente salinidad y temperatura durante 90 dias.
No obstante, C robalito’ es una especie de menor
tamano con relacion a las otras especies de robalos
que se distribuyen en el Pacifico de Guatemala,
lo cual responde a sus caracteristicas genéticas

1
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(Tringali, 1999) e incluso del tipo de ambiente que influye en la
tasa de crecimiento. Los resultados de este estudio muestran que
el crecimiento de 'C robalito'en cultivo es alométrico (grafica 2),
mientras que Gonzdlez-Sansoén, Aguilar-Betancourt, Kosonoy-
Aceves, Lucano-Ramirez, Ruiz-Ramirez, Flores-Ortega & Silva-
Bdtiz (2014) reportan el crecimiento isométrico con organismos
del medio silvestre.

La diferencia entre el coeficiente obtenido en este estudio
y el reportado por Gonzdlez-Sansén et al (2014), se debe
probablemente al nimero de organismos de los cudles se
extrajeron las variables morfométricas. Sin embargo, Zarza-
Meza, Berruecos-Villalobos, Vdsquez-Peldez & Alvarez-Torres
(2006), en un experimento de cultivo con 'C undecimalis'y 'C
parallelus'cultivados en estanques de tierra, obtuvieron un valor
de la pendiente b cercano a 3; y Polonia Rivera, Gaitan Ibarra,
Chaparro Munoz & Villamizar Villamizar (2017) obtuvieron un
valor de b mayor a 3; lo cual indica que el crecimiento de las
especies dentro del grupo de los Centropomidos es variable y
que depende de otros factores como el ambiente, disponibilidad
de alimento y las caracteristicas genotipicas.

Dado que los robalos aleta amarilla tienen la capacidad de
adaptarse a diferentes salinidades (eurihalinos), los peces
fueron cultivados con salinidad de 4 ppt, particularmente,
porque los jovenes pasan parte de su desarrollo en aguas dulces
(Flores-Ortega et al, 2015) y que en algunas especies de robalo,
la salinidad tiene efecto en diferentes etapas del crecimiento
(Rhody, Nassif & Main, 2010). Zarza-Meza et al. (2006) y Zarza
Meza (2018) desarrollaron el cultivo experimental del robalo
chucumite y el robalo comin en salinidad de O ppt, lo cual indica
que estas especies tienen la capacidad de adaptarse a diferentes
ambientes; similares resultados reporta Costa-Filho et al.
(2017), encontrando que a menor salinidad, los peces mejoran
el crecimiento, lo cual puede deberse a que la salinidad afecta
el metabolismo porque consumen energia para el proceso de
osmoregulacion.

Cabe mencionar que en Guatemala se han hecho pocos esfuerzos
en la investigacion de especies que se encuentran distribuidas
geograficamente en el territorio nacional, principalmente las
especies estuarinas. En ese sentido, no ha sido posible hacer
comparaciones entre estudios similares a este.

No obstante, este trabajo evidencia la capacidad de ‘C. robalito’
para adaptarse a condiciones en cautiverio, aceptar alimento
fresco y balanceado de 35 % de proteina cruda para camaron;
ademas muestra la capacidad para ganar peso, desde el punto
de vista de cultivo experimental es bueno ya que al continuar con
la investigacion se pueden desarrollar alimentos con relacion a
los requerimientos nutricionales de la especie.
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Conclusiones

Esta primera experiencia de cultivo de 'C robalito' en
condiciones controladas y suministro de alimento fresco
mas alimento balanceado, indica que es posible lograr el
crecimiento brindando condiciones dptimas a través de un
SRA. Estos resultados abren la posibilidad de explorar la
acuicultura con esta especie de robalo, y por consiguiente,
con otras especies del mismo género que sean de rapido
crecimiento.

Ademas, el coeficiente alométrico aqui reportado puede ser
utilizado para hacer otras estimaciones en las pesquerias
0 manejo sostenible del recurso, asi como también para
hacer estudios relacionados a la madurez sexual vy
reproduccion.
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