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Editorial

Estimados lectores:

la comunidad estudiantil universitaria y publico en general. Este se encuentra organizado

con cinco aportaciones relacionadas al uso de nuevas herramientas para el estudio de flora,
fauna, asi como de la relacién ambiente-sociedad. Por otro lado, el establecimiento de una coleccién
biolégica, requiere periddicas evaluaciones donde se puedan establecer fortalezas y debilidades, con
el objetivo de contar con un adecuado manejo de informacién.

% on mucho orgullo, nos es grato presentar este primer numero del ano 2020 de Kuxulkab' a

A continuacién brindamos un corto resumen de cada una de las aportaciones que conforman esta
publicacion:

«Representaciones socioambientales periurbanas»; escrito donde se discuten los alcances y limites de los
diversos enfoques que describen las diferencias entre urbes centrales y periferias rurales con relacién a
los recursos y servicios publicos.

«Estado de salud de las colecciones bioldgicas: estudio de caso «Coleccién Zoolégica Regional Aves», Chiapas,
México»; determinar el estado de una coleccién permite detectar actividades necesarias para contar con
ejemplares correctamente identificados, curados y con su informacién completa, lo que constituye el
punto de partida para diversos estudios.

«Proyecciones de cambio climdtico para la zona centro de Villahermosa, Tabasco»; aqui se muestra el
resultado del anélisis de proyecciones de temperatura maxima en un punto especifico de Villahermosa,
empleando un escenario de trayectorias de concentracioén representativa (RCP, por sus siglas en inglés).

«'Eramos muchos y parié la mona': dieta de 'Alouatta pigra' en condiciones de fragmentacién en Balancdn,
Tabasco»; documento donde se describe la evaluacién realizada sobre la adaptacién y alimentacién de
esta especie en un habitat fragmentado.

«Los espermatozoides de los peces»; el desarrollar protocolos respecto al estudio del ciclo celular en mitosis
y meiosis, ayudaran a comprender aspectos del desarrollo espermaético de los peces que aun contintan
como incognitos de interés en la ciencia basica y la aplicada.

Este numero es un esfuerzo en conjunto con los autores, evaluadores, editores asociados, gestor editorial,
disenadores y soporte técnico institucional. Agradecemos a cada uno de ellos su valioso apoyo y el entusiasmo
de colaborar para la divulgacién de la ciencia con estandares de calidad en esta casa de estudios.

/bﬂmnﬁ @mm’d@ Mera &Q@m /mew/x Florids /Un%@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB'
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su identidad taxonomica, origen y su preservacion. El estado
de salud de los especimenes se determind con un indice
especifico para colecciones biolégicas. Los especimenes
analizados pertenecen principalmente a la familia Parulidae,
proveniente de Chiapas (72.55 %) y otros Estados del sureste
de Mexico. La principal naturaleza de la preservacion de
los especimenes es la piel (88.15 %). La informacion esta
mds asociada a los datos geogrdficos (51.14 %), estando
limitada la informacion meristica v ecologica. EI 3.97 % de los
especimenes se encuentran entre los niveles del O al 6 dentro
del indice de salud aplicado y el 96.3 % entre los niveles del 7
al 10. Estas condiciones la ubican como una coleccion ideal.

Palabras clave: Museos; Coleccion; Manejo curatorial; Indice
de salud; Ornitologia.

Abstract

2,146 specimens from the Coleccion Zooldgica Regional Aves
were examined to evaluate their health status. Its taxonomic
identity, origin and its preservation were verified. The health
status of the specimens was determined with a specific index
for biological collections. The analyzed specimens belong
mainly to the Parulidae family, they come from Chiapas
(72.55 %) and other States in southeast Mexico. The main
nature of preservation of specimens is the skin (88.15 %).
The information is more associated with the geographic
data (51.14 %), being limited the meristic and ecological
information. 3.97 % of the specimens are from levels O to 6
within the applied health index and 96.3 % from levels 7 to 10.
These conditions place it as an ideal collection.

Keywords: Museums; Collection; Curatorial management;
Health index; Ornithology.
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| Estado de salud de las colecciones bioldgicas: estudio de caso «Coleccion Zooldgica Regional Aves», Chiapas, México |

urante el manejo de una coleccion biolégica se deben tomar en cuenta
@el orden, crecimiento y conservacion de los ejemplares, asi como la
informacion asociada. En una coleccion cientifica, cada elemento tiene una
ubicacion fisica dentro de la estructura organizacional, la cual esta determinada
por el arreglo sistematico de la coleccion, la naturaleza de preservacion del
ejemplar (piel, liquido o anatémico, esqueleto) y los ejemplares por si mismos
(Simmons & Munoz-Saba, 2005a). La informacion de los ejemplares en una
coleccion biologica debe estar catalogada, sistematizada y con acceso a las
notas de campo que forman parte de la informacion asociada (Alberch, 1993).

Eltérmino conservacion enuna coleccion biologicainvolucra el mantenimiento de
cada ejemplar y sus datos (curacion), de tal forma que se mantenga tanto como
sea posible su composicion original durante un periodo de tiempo prolongado
(Simmons, 2002). Las colecciones biologicas son bancos de informacion que
dependen de las condiciones de los ejemplares y su conservacion, asi como de
la fiabilidad de los datos v de su manejo adecuado (Hawksworth, 1995).

Desde hace algunas décadas vy, debido a que no existian métodos solidos
para la evaluacion del estado fisico y de la informacion que resguardan los
acervos biolégicos (McGinley, 1993), se han utilizado diferentes formas de
apreciacion subjetivas hasta los actualmente denominados indices de Salud
para Colecciones (ISC). El propésito de los ISC es realizar la apreciacién de una
coleccion y conocer en qué estado se encuentra, con ello mejorar el cuidado v su
uso, planear estrategias y desarrollar sistemas de monitoreo.

Los indices de Salud para Colecciones (ISC) son herramientas cuantitativas que
buscan determinar la salud de los ejemplares y su informacion depositada en
colecciones, mediante la evaluacion del nivel de conservacion del material, la
accesibilidad a los ejemplares, la clasificacion y organizacion de los especimenes,
los datos meristicos que presentan (mediciones), los datos geograficos y
ecolégicos disponibles para su consulta; asi como su utilidad en investigaciones
y publicaciones. El grado 6ptimo de una coleccion biologica, bajo los criterios
de un Indice de Salud para Colecciones (ISC), refleja que los niveles de orden,
crecimiento y conservacion se encuentran en equilibrio (Simmons & Muhoz-
Saba, 2005q).

Las colecciones cientificas de aves son importantes en distintos campos de la
investigacion y la educacion, su evaluacion se determina principalmente por
el grado de conservacion de los ejemplares y por la cantidad de informacion
que puedan proporcionar (Simmons & Munoz-Saba, 2005aq, Garcia-Lau &
Gonzdlez, 2016).

La Coleccion Zoologica Regional Aves

Actualmente, se considera que las colecciones regionales son una herramienta
indispensable para el conocimiento biolégico de un pais, al ofrecer muestras
locales representativas de su diversidad (Rojas-Soto, Lopez de Aquino,
Sanchez-Gonzdlez & Herndndez-Banos, 2002). Chiapas es un estado de
la Republica Mexicana considerado diverso en avifauna (Escalante-Pliego,
Navarro-Sigienza & Peterson, 1998; Navarro-Sigiienza,Rebon-Gallardo,
Gordillo-Martinez, Townsend, Berlanga-Garcia & Sdnchez-Gonzdlez, 2014),

Altamirano-Gonzalez & Riechers (2020). Kuxulkab’, 26(54): 13-20

«La Coleccion
Zoolégica Regional
Aves (CZRAV), es
considerada el
acervo ornitolégico
mas representativo
del sureste de

México; con un
acopio de especies
superior al 80 por

ciento de la riqueza
registrada en
Chiapas»

Morales-Pérez, Herndndez-Gareia
& Vidal-Lépez (2005)
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Fotografia 1. Edificio del Museo Boténico, donde se encuentra la Coleccién Zooldgica Regional Aves (CZRAV); Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas.

con un registro de 694 especies (Rangel-Salazar, Enriquez,
Altamirano Gonzdlez, Macias, Castillejos, Gonzdlez, Martinez
& Vidal, 2013) y también uno de los que presenta un
elevado porcentaje de ejemplares colectados y depositados
en colecciones bioldgicas nacionales y estatales.

En el estado de Chiapas, la mayoria de las aves colectadas en
vida silvestre se encuentran bajo resguardo en la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH), en El Colegio de la
Frontera Sur (ECOSUR) y en la Coleccion Zoolégica Regional
Aves (CZRAV) de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia
Natural de Chiapas (Martinez-Camilo, Martinez-Meléndez &
Pérez-Farrera, 2017).

La CZRAV es considerada como el acervo ornitolégico
mas representativo del sureste de México, con un acopio
de especies superior al 80 % de la riqueza registrada en
Chiapas (Morales-Pérez, Hernandez-Garcia & Vidal-Lopez,
2005). Esta coleccion custodia ejemplares de colectas de
aves realizadas desde 1937, su acervo actual es de 7,183
ejemplares que representan el 53.7 % de la riqueza nacional
y el 80.5 % de las especies de aves reportadas en el Estado
(Altamirano Gonzdlez & Guzman, 2009).

La Coleccion Zoolégica Regional Aves (CZRAV) ocupa 100 m?
dentro del edificio del Museo Botanico, en la ciudad de Tuxtla

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a26n54.3168

Gutierrez (fotografia 1), donde comparte el espacio con
otras colecciones de vertebrados terrestres como anfibios,
reptiles, mamiferos, insectos y recientemente de conchas
de moluscos (fotografia 2). En este recinto se proporciona
servicio a estudiantes, investigadores y publico en general
en temas relacionados con la conservacion de la fauna del
estado de Chiapas (fotografia 3).

Considerando la elevada importancia de las aves dentro
de la investigacion cientifica en Chiapas (Rangel-Salazar,
Enriquez & Will, 2005; Rangel-Salazar et al, 2013) y el uso
de las colecciones cientificas para el resguardo y consulta
de informacion, se realizd la evaluacion del estado de
salud de la Coleccion Zooldgica Regional Aves (CZRAV) y se
senala el potencial que tiene en atender la estimacion de la
diversidad biologica, su conservacion y su uso sostenible.

¢Como avaluamos la coleccion?

Se tom6 una muestra representativa del 30 % de los 7,183
ejemplares depositados en la CZRAV, que corresponde
a 2,146 ejemplares y que, de acuerdo con Pineda, De
Alvarado & de Canales (1994) este porcentaje ha de
reflejar la situacion de la totalidad de la poblacion donde
se obtiene una muestra.

| Estado de salud de las colecciones bioldgicas: estudio de caso «Coleccion Zooldgica Regional Aves», Chiapas, México |
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| Estado de salud de las colecciones bioldgicas: estudio de caso «Coleccién Zooldgica Regional Aves», Chiapas, México | Altamirano-Gonzélez & Riechers (2020). Kuxulkab’, 26(54): 13-20

Fotografia 2. Ejemplares depositados en la Coleccion Zooldgica Regional; Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

La muestra se obtuvo entre marzo y diciembre de 2018, por el método aleatorio simple, utilizando un software
generador de nimeros aleatorios (http://nosetup.org/php_on_line/numero_aleatorio_2/). Cada uno de los
ejemplares seleccionados se examinaron directamente en las instalaciones de la CZRAV, para determinar su
identidad taxonomica, procedencia (Chiapas, otros estados de la RepUblica Mexicana o si provienen de fuera del
pais), naturaleza de preservacion del ejemplar (piel, liquido o anatomico y esqueleto), la informacion meristica
(longitud total, longitud del pico, longitud del tarso, entre otras), geogrdfica (datos detallados de su colecta) y
ecolégica (alimentacion, habitat, sexo, entre otras), que presentan.

Para evaluar el estado fisico de los ejemplares, identificacion, ordenacion, sistematizacion, informacion
disponible en libretas de campo vy su posibilidad de manejo en bases de datos y su uso, se modificd y aplico el
ISC propuesto por Fernandez, Munoz-Saba, Simmons & Samper (2005), que considera los siguientes niveles de
salud de los ejemplares:

Nivel 1: Ejemplar sin preparar.

Nivel 2: En mal estado, clasificado y ordenado taxonémicamente.

Nivel 3: Bien preparado, sin clasificar y sin ordenar taxondmicamente.

Nivel 4: Bien preparado, en buen estado, sin estar catalogado ni en la base de datos.

Nivel 5: Bien preparado, clasificado y ordenado taxondmicamente, catalogado, sin estar en la base de datos.

Nivel 6: Bien preparado, clasificado y ordenado taxondmicamente, catalogado y capturado en la base de datos.

Nivel 7: Bien preparado, clasificado y ordenado taxondmicamente, catalogado y capturado en la base de datos,

con datos meristicos, geograficos y ecolgicos.

Nivel 8: Ejemplares debidamente curados, identificados, sistematizados, disponibles y que han sido utilizados

para mediciones, descripciones, fotos, dibujos para monografias, revisiones, estudios ecolégicos u otras

investigaciones.

Nivel 9: Ejemplares debidamente curados, identificados, sistematizados, disponibles, con informacion

geogrdfica y ecoldgica y con informacion disponible en libretas de campo.

Nivel 10: Ejemplares debidamente curados, identificados, sistematizados y que han hecho parte de

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco
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Altamirano-Gonzalez & Riechers (2020). Kuxulkab’, 26(54): 13-20

Fotografia 3. Muestra de los servicio brindados a estudiantes,
investigadores y publico en general.

Grafica 1. Sitios de procedencia de los ejemplares depositados
enla CZRAV.

monografias, revisiones vy estudios biogeograficos. Incluye
holotipos, paratipos y otras asignaciones.

Los niveles 1 al 6 de este indice, corresponden a la curaduria
y los niveles 7 al 10 corresponden, ademds, a los datos
complementarios para poder realizar una investigacion.

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a26n54.3168

Con base en este fundamento, el ISC senala que para
determinar que una coleccion sea considerada con
un estado de salud ideal se requiere que el 30 % de los
ejemplares analizados se encuentren en niveles inferiores
al 7y el 70 %, en niveles superiores.

¢Qué encontramos?

Los ejemplares revisados, pertenecen a 444 especies,
distribuidos en 267 géneros, 61 familias y 17 ordenes,
siendo en su mayoria del orden Passeriformes y la familia
Paruilidae; su procedencia es en un 72.55 % del estado de
Chiapas, el 27.35 % son de otros Estados de la republica,
principalmente de Oaxaca, Veracruz, Campeche y Guerrero;
el 0.09 % son de procedencia extranjera (grafica 1).

La muestra analizada, en comparacion con los datos
presentados por Altamirano Gonzdlez & Guzman,
(2009), coincide con la distribucion taxondmica de
los ejemplares dentro de la CZRAV, a nivel de orden vy
familia; lo que comprueba la consistencia y la validez de
la representatividad de la muestra seleccionada por el
método aleatorio simple utilizado. De igual forma sucede
con la distribucion geografica, que refleja una procedencia
mayoritaria para la region sur-sureste de México, lo que
confirma su cardcter de coleccion regional.

Los ejemplares depositados en las colecciones biolégicas
llevan un proceso curatorial, que inicia desde que se
colecta hasta que se integra de manera definitiva, lo
que les confiere parte de su valor cientifico, donde el
medio de preservacion contribuye en gran parte para su
permanencia a largo plazo (Vargas & Fuentes, 2006). La
naturaleza de preservacion de los ejemplares analizados
en la CZRAV corresponde al 88.15 % en piel, 9.19 % en
liquido o anatémicoy 2.66 % en esqueleto (grdfica 2).

En la muestra analizada, el predominio de la naturaleza de
preservacion en piel coincide con lo que afirman Escalante-
Pliego & Chavez-Castaneda (2002), que senalan a este
medio de conservacion como uno de los mds utilizados
dentro de las colecciones cientificas nacionales, y que
concuerda con los criterios de curacion de mayor empleo
en la Coleccion Nacional de Aves, ya que este medio de
preservacion es una de las técnicas en seco donde mejor se
pueden conservar las partes anatomicas de los ejemplares
recolectados (Simmons & Mufnoz-Saba, 2005b).

En lo referente a la informacion meristica se obtuvo que el
37.27 % de los ejemplares de la CZRAV presentan datos
completos como longitud total, pico, tarso, entre otras; el
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51.14 % de los ejemplares cuentan con datos geograficos
detallados desu colecta, yel 11.58 % presentaninformacion
ecologica detallada como alimentacion, habitat, sexo,
entre otras (grafica 3).

Al respecto, Ramirez-Pulido & Gonzdlez-Ruiz (2006)
senalan que la informacion basica de cada uno de los
ejemplares en las colecciones biologicas debe estar
plasmada en los catdlogos cronoldgicos o numéricos,
sistematicos y geograficos para una facil localizacion vy
consulta, asimismo en las etiquetas de determinacion
que cada uno tiene. Ademas, las colecciones cientificas no
solo deben de contar con los catdlogos para almacenar la
informacion de los ejemplares, sino también con una base
de datos electronica (Martinez-Camilo et al, 2017).

Grafica 2. Naturaleza de los ejemplares depositados en la
CZRAV.

La CZRAV cuenta con un catdlogo cronoldgico vy una base
de datos en formato Access®, donde se almacena toda la
informacion generada de los ejemplares, que provienen
de investigaciones vy estudios realizados; sin embargo, se
carece del catdlogo sistematico y geografico, pero estos
han caido en desuso y han sido remplazados por la base
de datos electronica, lo que le da agilidad en las consultas.

Los resultados de la aplicacion del ISC a la muestra de
aves en la CZRAV, senalan que 3.97 % de los ejemplares
revisados estan por debajo del nivel 7 y el 96.3% estan en
niveles superiores (grafica 4), lo que indica que el trabajo
de curacion que se ha realizado para su mantenimiento
es adecuado y que la informacién es apropiada para
su consulta y asi poder realizar investigacion cientifica
confiable. Sin embargo, de los diez niveles que conforman
el ISC propuesto por Fernandez et al. solamente en cinco
se distribuyen los ejemplares de la CZRAV.

Grafica 3. Tipo de informacion registrada en la CZRAV.

De estos, los valores en los porcentajes en los niveles 2, 3
y 6 senalan que, a pesar de existir una amplia intervencion
de manejo en lo relacionado con la curacion, existen
todavia pocos ejemplares que no estan bien preparados,
clasificados u ordenados taxonémicamente en la
clasificacion actual.
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Al respecto, los problemas de estos ejemplares sucede

porque presentan algin grado de deterioro, debido a

problemas de antigliedad, de existencia de plagas en anos

anteriores, a taxidermias deficientes antes de su ingreso a

la coleccion o a la existencia de ejemplares aglomerados

en frascos. Sin embargo, que estos ejemplares tengan la

informacion curatorial capturada en una base de datos, les

da un valor cientifico con altas potencialidades de consulta 4603 4. Niveles de salud en la CZRAV.
y de uso (Martinez-Meyer, 2005).
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Noobstante quelamayoriadelos ejemplaresresultaronestar
bien preparados, clasificados, ordenados taxondmicamente,
catalogados y con informacién capturada en la base de
datos, donde algunos de ellos han sido utilizados para
mediciones, descripciones, fotos, monografias, revisiones,
estudios ecologicos u otras investigaciones (niveles 7 y 8)
se carece de las libretas de campo, ademds de ejemplares
holotipos, paratipos o con otras asignaciones taxonomicas.
Lograr su adquisicion, podria hacer que el estado de algunos
ejemplares de la muestra, logren ubicarse en los niveles mas
altos de calificacion (niveles 9y 10).

Como lo senalan Simmons & Munoz-Saba (2005a), se
requiere aumentar los niveles de calificacion curatorial, ya
que es uno de los objetivos en el mantenimiento de una
coleccion biologica que debe basarse en poder conservar
un equilibrio entre el grado de orden, el crecimiento de la
coleccion vy la conservacion de los acervos.

Conclusiones

Con base al indice de Salud para Colecciones (ISC) aplicado,
la Coleccion Zoolégica Regional Aves (CZRAV) califica como
una coleccion ideal. Lo anterior no significa que no se
requiera continuar con los trabgjos de atencion, curacion
y sistematizacién que un acervo de estas caracteristicas
necesita. Una coleccion bioldgica requiere de inspeccion
y cuidados permanentes, para evitar la pérdida de
especimenes e informacion por factores diversos, sobre
todo cuando se pretende tener una representatividad en
especies a nivel regional.

El estado de salud obtenido, permitira comparar la CZRAV
con otras colecciones que ya han sido evaluadas en otras
latitudes y poder realizar su seguimiento de manejo a lo
largo del tiempo, de igual forma permitira evaluar el trabajo
del curador.

Determinar el estado de salud de las colecciones biologicas,
permite detectar las actividades necesarias para contar
con ejemplares correctamente identificados, debidamente
curados y con su informacion asociada completa, lo que
constituye el punto de partida para estudios relacionados
con filogenia, especiacion, biogeografia, sistematica,
taxonomia vy ecologia, que de lo contrario adolecerian de
evidencias sujetas a verificacion y que estan presentes en
cada uno de los ejemplares que conforman los acervos en
las colecciones.

En este sentido los Indices de Salud para Colecciones (ISC)
son una herramienta valiosa que permite reconocer el estado

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a26n54.3168

fisico y la informacion que resguardan los ejemplares en
una coleccion biologica, de esta forma poder dar un uso
confiable que permita incrementar el conocimiento de la
diversidad biologica para su conservacion y contribuir en
propuestas para su uso sostenible.
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