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Editorial

Estimados lectores:

n este numero 49 (mayo-agosto, 2018) de KUXULKAB', se publican cuatro interantes

articulos que nos introducen a temas importantes alusivos a la Agenda 20 30, como una

estrategia para mantener informados a nuestros lectores de los avances en el interés de
lograr la sustentabilidad en nuestra regién. A continuacién, brindamos una corta resenia sobre las
aportaciones expuestas en este numero de la revista.

«La innovacion alternativa inminente en los sistemas de drenaje pluvial para minimizar las inundaciones»;
en esta época de importantes avances tecnolédgicos, este articulo nos da a conocer el desarrollo

de una innovacién que aporta una interesante solucién a un manejo sustentable del agua de
lluvia.

«Eficacia de la normatividad protectora de las hicoteas (‘Trachemys venusta') en Tabasco»; en esta
aportacién se discute el proceso de aplicacién de la legislacion, en la accién de conservacién
de una especie importante en la regién, como una estrategia para analizar cémo esta intencién
normativa contribuye al rescate de la biodiversidad del Estado.

«Qué hace una institucién carbono neutro»; en dicho documento se senala el compromiso que la
Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas (DACBiol), tiene en relacién a detener el avance del
calentamiento global, a través del analisis de sus emisiones de gases de efecto invernadero.

«Los hermosos tonos rojizos de los atardeceres»; aqui se realiza una reflexién respecto a las

interacciones fisicas y quimicas que se dan en la atmésfera, y que han intrigado a las diferentes
culturas durante toda la historia de la humanidad.

Slempre es grato tener la oportunidad de reconocer el interés de la comunidad en considerarnos
como un espacio para compartir sus resultados, reflexiones e ideas, en el fortalecimiento
de la divulgacién cientifica. Este trabajo solo es posible gracias a la labor comprometida de los
investigadores que nos apoyan en la revision y dictamen del material que nos hacen llegar, con el
fin de garantizar la calidad de nuestra revista. De la misma forma reiteramos mi reconocimiento
al grupo editorial que da seguimiento al proceso de las contribuciones que se reciben, su apoyo
profesional es lo que nos permite mantener nuestra publicacién. Cabe sefialar, que con més de dos
décadas del decidido impulso que las autoridades de la Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas
da a KUXULKAB', ratificamos nuestra invitacién a utilizar esta plataforma de divulgacién para
compartir la informacién que desde cada uno de sus areas de trabajo generan dia a dia.

Slea Maria @mm @xwz&é/é Resa Martha JPadron ;@%

EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB' DIRECTORA DE LA DACBIOL-UJAT
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Resumen

Las tonalidades rojo-naranja, que observamos en el cielo
al alba o en el ocaso, son fendomenos que de forma natural
se presentan en la atmdsfera y que las culturas ancestrales
han podido asociar con mucho éxito a la ocurrencia de otros
fenémenos meteorologicos. En la actualidad toda persona
que disfruta al alba u ocaso de este fendmeno optico,
puede explicarselo conociendo un poco la composicion de
la atmosfera y los fendmenos de dispersion de Rayleigh
y Efecto o Difusion de Mie Scatter. Sin embargo, dada la
creciente actividad productiva del hombre y las emisiones a la
atmosfera, es importante reconocer que los gases y particulas
emitidas pueden modificar las propiedades opticas del aire,
originando o intensificando los tonos rojizos al amanecer o
atardecer, e incluso obstruir casi por completo el paso de la
luz solar y solo veriamos colores grisdceos en el cielo.

Palabras clave: Contaminacion; Dispersion de Rayleigh;
Difusion de Mie; espectro visible.

Abstract

The red-orange tones, that we observe in the sky during a
sunrise or a sunset, are phenomena that are spontaneously
presented in the atmosphere and that the ancestral cultures
have been able to associate with a lot of success in the
occurrence of other meteorological phenomena. Nowadays,
every person that enjoys at sunrise or sunset this optic
phenomenon can understand it, by knowing a little bit of
the atmosphere composition and the phenomena of the
dispersion of Rayliegh and the effect or diffusion of Mie
Scatter. However, due to the increasing human productive
activity and the emissions to the atmosphere, it is important
to recognize that gases and particles emitted can modify the
optic properties of the air. These gases and particles produce
or intensify the reddish tones at sunrise or sunset and even
almost entirely obstruct the pass of solar energy and we could
only see greyish tones in the sky.

Keywords: Pollution; Rayleigh scattering; Mie scattering;
Visible spectrum.
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na tarde, mientras comentabamos diferentes temas de nuestros

proyectos, a través de la ventana de la oficina, empezamos a observar el
paulatino descenso del Sol, y con ello, el cdmo las nubes fueron coloredndose de
tonos naranjas, que antes del ocaso se tornaron rojo intenso. Viviendo en una
zona petrolera, en donde las emisiones a la atmasfera por parte de esa industria
son continuas y estando familiarizados con la presencia de los ‘quemadores’ de
las instalaciones petroleras, que por las noches iluminan sus alrededores con
tonos rojizos, nos preguntamos ¢sera la contaminacion?

Ese mismo fendmeno de cielo ocre se aprecia al amanecer, en especial cuando
se tienen nubes en el horizonte matutino. Aunque sabemos que las particulas
suspendidas en la atmosfera y las emisiones asociadas al cambio climatico
pueden estar relacionadas a lo que observamos, no siempre queremos pensar
que eso impacta nuestro paisaje y como esto puede modificar la percepcion que
se tiene de observar el cielo y que ha cautivado la imaginacion de miles ,por no
decir millones de personas a través de la historia.

«La observacion
de fenémenos

astronémicos,
Sabemos que, desde el inicio de los tiempos de la vida del hombre en la tierra, el esmdo del
la otbsiar(;/acién e interpre’igcién de la r;aturalleza se chonstituyéden eII I:nétogo Tiempo, asi como
central de conocer y explicarse su entorno, lo que ha generado el llamado :
<conocimiento tradi\éiongh que comprende tod((;I la cos?novisién del mundo la it el de
que los rodea. La observacion de los fendmenos astrondmicos y sus diversas TOHO.S de color
apreciaciones, asi como su relacion con ciertos meteoros y el estado del tiempo, en el cielo, todos
ha sido campo fértil en el conocimiento tradicional; por ejemplo, refranes como: estos han llamado
Por la tgrde arreboles -tona/idqd rojiza-, por las mananas soles, 0 el dicho de la atencién de las
s matvros, Ao oo oo rocte o g s preckamert s [T
: ' ' ' curiosos por Slg'OS,'

en la biblia, donde se senala...
pero actualmente

les mostrara alguna senal del cielo. En respuesta, él les dijo: Al anochecer la C.le}’.lCla aporm
ustedes acostumbran decir ‘Habra buen tiempo, porque el cielo esta rojo COHOCIWHBHTOS P f“na
encendido’ y a la mafana ‘Hoy habrd tiempo invernal y lluvioso, porque su exp licacién»
el cielo esta rojo encendido, pero de aspecto sombrio! Saben interpretar la
apariencia del cielo, pero las senales de los tiempos no las pueden interpretar
(Mateo:16, recuperado de https:/www.jw.org/es/publicaciones/biblia/bi12/
libros/mateo/16/).

Aqui se le acercaron los fariseos y saduceos v, para tentarlo, le pidieron que

Ahora un ejemplo que representa a nuestro pais es uno de la zona maicera de
la Peninsula de Yucatan: durante la temporada lluviosa en la que la milpa esta
en pleno desarrollo, ocurre (afortunadamente no todos los anos) el fendmeno
denominado por los mayas como "“Kankubul-ha" o lluvia de agua caliente, a
la cual le asocian danos a las hojas del maiz dejandola rojiza o amarillenta,
llamdndole a estos sintomas “chac le" (Duch, 1995), vy con frecuencia este
fenémeno origina fuertes pérdidas a los productores.
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Es interesante reflexionar sobre la conjuncion de estos hechos, porque se habla
del <cielo rojo> que ha llamado la atencion de las personas por siglos, y que en la
actualidad la ciencia fisica aporta conocimientos para su explicacion, incluyendo
su relacion con el estado del tiempo, independientemente de la contaminacion
que hoy los cambios globales asociados a los avances tecnologicos y la
contaminacion nos han traido.
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Al respecto debe recordarse que la luz visible (también conocida como luz blanca), es radiacion solar que
tiene longitudes de onda en el rango entre 0.4 a 0.75 micras, y que al pasar por un prisma de vidrio
triangular, una parte se refleja y otra pasa a través del vidrio, mostrando diferentes bandas de colores,
siendo el color rojo el que menos se refracta v el violeta el que mas; este fendmeno es el que se observa
en el arcoiris.

Siendo la atmosfera un fluido constituido tanto de gases como de particulas organicas (fragmentos de
tejido fngico, esporas, polen, entre otros) e inorganicas (polvo, sales, agua principalmente), de tamanos
incluso menores a las longitudes de onda del espectro visible, puede reflejar o dispersar parte de los rayos
del Sol conforme estos van atravesandola. Cuando el Sol se encuentra muy inclinado en el horizonte (al
amanecer o al anochecer), la capa de la atmésfera que tienen que atravesar los rayos solares es mayor
a la que atraviesan cuando esta proximo al cenit cercano al medio dia, y esto origina una dispersion y
absorcion diferenciada de longitudes de onda: durante el alba o el ocaso los constituyentes atmosfeéricos
dispersan en capas altas de la atmosfera a las longitudes de onda mas pequenas, correspondientes al
violeta, azul y verde, y a la parte mas baja llegan en mayor proporcion rayos con las mayores longitudes
de onda del espectro visible (amarillo, naranja y rojo) (Casanova, 2013).

El fendmeno de dispersion de Rayleigh (denominado asi en honor a John William Strutt, tercer Baron de
Rayleigh), es el causante de los diferentes tonos de azul del cielo, y ocurre cuando los rayos del espectro
visible colisionan con particulas, cuyo tamano, es mucho menor que la longitud de onda de los rayos
que son dispersados. Sin embargo, cuando el angulo de observacion es muy cercano al horizonte, la luz
solar estaria pasando a través de una mayor cantidad atmdsfera en relacion a nuestra posicion, vy el
Efecto o Difusion de Mie es el causante de las tonalidades rojizas que se observan (recuperado de: https:/
es.wikipedia.org/wiki/Espectro_visible).

https://doi.org/10.19136/kuxulkab'.a24n49.2773
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Los atardeceres con el cielo rojo son mas espectaculares dependiendo de cudl es la posicion
del Sol, especialmente, en relacion con las nubes que pudieran encontrarse en el cielo en ese
momento, ya que, si el Sol estd muy abajo en la linea del horizonte, los rayos de luz del mismo
tienden a verse brillar en la parte inferior de las nubes que estdn en lo alto del cielo, lo que resulta
en un llamativo espectdculo de tonalidades rojo y naranja.

Meteorologicamente hablando, en la época de secas del ano las particulas de polvo y humo
incrementan su concentracion en la atmaésfera por causas tan diversas como las quemas en
cultivos agricolas, incendios forestales vy facilidad del viento en suspender particulas de suelo
seco, entre otras, que, sumadas a las emisiones generadas por la industria petrolera de estados
como Tabasco, incrementa la presencia de particulas de mayores tamanos que las longitudes de
onda de la luz visible, favoreciendo la ocurrencia del Efecto Mie.
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Los dichos, como por ejemplo: una puesta de Sol con el cielo rojo a finales del verano, indica que lo
peor del tiempo de calor esta pasando y que un tiempo mas fresco se aproxima desde el noroeste
(al menos en el hemisferio norte), representan un cimulo de conocimientos tradicionales sobre
el ambiente que se transmite de generacion en generacion y que servia para tomar todas las
previsiones necesarias para pasar un invierno sin contratiempos. Sin embargo, con la actividad
del hombre que genera emisiones a la atmosfera de diferentes compuestos v particulas, las
condiciones bajo las que se generd el conocimiento tradicional esta siendo modificado, y lo que
probablemente origina que lo rezado por los refranes se cumpla menos que antes.

DOI:
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Tristemente hay que reconocer que la contaminacion
si es un actor importante que modifica, entre otras
cosas, las propiedades opticas de la atmosfera, ya
que la composicion quimica de los gases y particulas
solidas o liquidas que se encuentran suspendidas en
ella participan cambiando el indice de refraccion de los
rayos solares, lo que influye sin duda en alterar el color
rojizo de los atardeceres.

A la fecha se ha vuelto urgente fomentar las acciones
que permitan controlar las emisiones que provocan
el calentamiento global que estd modificando el
clima, pero al mismo tiempo la contaminacion,
como se comento, contribuye para que en ocasiones
tengamos atardeceres con cielos rojizos debido a
la contaminacion del aire, e incluso pueden llegar
a ser cielos grises si las particulas obstruyen la casi
totalidad de los rayos solares, como se aprecia cuando
ocurren incendios que generan grandes cantidades de
gases v particulas suspendidas.

Conclusiones

Todo esto nos hace concluir que adn hay mucho que
preguntarnos cuando volteamos a ver lo que nos
rodea, vy siempre es interesante aprender de la ciencia
las respuestas a nuestras inquietudes e identificar
como se generan estas relaciones entre las diferentes
dareas del conocimiento.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab'.a24n49.2773
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