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Editorial

Estimados lectores:

E n nuestro país durante el segundo semestre de este año, se realizarán importantes eventos 
de compromisos internacionales en el ámbito ambiental. A inicios de septiembre la «II 
Cumbre de las Américas» en Guadalajara, reunirá autoridades de gobiernos panamericanos, 

líderes indígenas, grupos ecologistas, especialistas y representantes de diversas industrias; con el 
fin de establecer compromisos para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), la 
intención de fortalecer compromisos internacionales a los que los diferentes países del mundo se 
han ligado, la búsqueda de alternativas para mitigar el calentamiento global y oportunidades para 
promover inversiones en una economía global con baja huella de carbono. Por otro lado, a finales 
de año, Cancún Quintana Roo será sede de la «XIII Reunión de la Conferencia de las Partes (COP-13)» 
relacionada al Convenio sobre Diversidad Biológica (CBD); un espacio para evaluar el cumplimiento 
de los objetivos de la Convención y las Metas de Aichi (aprobadas en 2010 en Nagoya) así como 
los acuerdos de la Hoja de Ruta de “Pyeongchang”, cumplir estos compromisos es lo que permitirá 
que las generaciones futuras conozcan las maravillas de la biodiversidad que hoy aún disfrutamos. 
México ha destacado por hospedar reuniones internacionales de alto nivel; sin embargo, estos temas 
ambientales sin duda son especialmente importantes para los que formamos parte de la comunidad 
de la División Académica de Ciencias Biológicas.

La divulgación de la ciencia como la que realiza Kuxulkab’, permite dar a conocer regionalmente, 
temas ambientales como los que se discutirán en estas reuniones; ya que todos queremos salir de la 
crisis ambiental que nuestro planeta está sufriendo, conocer los impactos que generamos y realizar 
acciones para disminuirlos a través de actividades como el uso racional y eficaz de los recursos 
energéticos, el aprovechamiento sustentable y la conservación de los recursos naturales; es el camino 
en el que nuestra revista busca dejar una huella. Las seis contribuciones que aquí se presentan 
sobre temas de uso de recursos, manejo de residuos y conservación de la biodiversidad; contribuyen 
a informar a nuestros lectores con interesante información que busca generar sustentabilidad.

Nuestro día a día es la divulgación de la ciencia, y el de todos nosotros, es generar acciones que 
contribuyan al cuidado de nuestro planeta, sin lugar a dudas la comunicación de información 
por medios electrónicos que incrementan nuestra capacidad de difusión en estos temas, hoy nos 
permite no solo conocer de ellos, sino tomar mejores decisiones. Este espacio nos permite agradecer 
a los que han contribuido a través de los años a la construcción de nuestra revista, árbitros y 
colaboradores, así como reiterar que Kuxulkab’ es una opción para divulgar los temas de actualidad 
e investigaciones que realizamos tanto en la DACBiol como en nuestra universidad, al igual que a 
los investigadores de otras instituciones. Es importante recordar que conocer los avances de estos 
estudios que se generan cada día, no solo permiten saber que está pasando en nuestro entorno, si 
no a comprometernos a cuidarlo mejor. Esperamos que cada vez más estudiantes de la universidad 
sigan aprovechando y considerando este espacio para escribir sobre temas de relevancia.

Lilia María Gama Campillo Rosa Martha Padrón López
Editor en Jefe de Kuxulkab’ Directora de la DACBiol-UJAT



3

Contenido

IDENTIFICACIÓN DE TARDÍGRADOS EN CENOTES UBICADOS EN 
YUCATÁN

José Vili Martínez González, Andrea García Valerio &
Vili Aldebarán Martínez García

5

EDAD AL DESTETE, MOMENTO CRUCIAL QUE DETERMINA LA EFICIENCIA 
DE CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA DE LOS CORDEROS

Irma del Carmen García Osorio & Jorge Oliva Hernández

13

SIMULACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA GERMINACIÓN DEL FRIJOL 
NEGRO (Phaseolus vulgaris L) CON DERRAMES DE HIDROCARBUROS

Luis Alberto Calcaneo Gordillo, Rodolfo Gómez Cruz, María Teresa Gamboa 
Rodríguez & Jesús Roberto Gamboa Aldeco

19

LAGUNA DE LAS ILUSIONES Y SU ENTORNO URBANO:
AGUAS RESIDUALES, URBANAS Y SEDIMENTOS 

Georgina Ricárdez de la Cruz, Gaspar López Ocaña, Raúl Germán Bautista 
Margulis & Carlos Alberto Torres Balcazar

27

ESTIMACIÓN DE LA CARGA DE SEDIMENTOS EN SUSPENSIÓN EN UNA 
LAGUNA FLUVIAL DE TABASCO 

Julio César de la Cruz Reyes, Juan de Dios Mendoza Palacios &
José Roberto Hernández Barajas

39

ANÁLISIS ECONÓMICO-FINANCIERO DE UN ACOPIO LECHERO EN LA 
REGIÓN MAYA DE CHIAPAS

Rubén Monroy Hernández, Alfredo Isaac Brindis Santos, Francisco Guevara 
Hernández, Roberto Reimundo Coutiño Ruiz, Epifanía Lozano López &

Rafael Pimentel Segura

45



4



13

EDAD AL DESTETE, MOMENTO CRUCIAL QUE DETERMINA 
LA EFICIENCIA DE CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA DE LOS 

CORDEROS

WEANING AGE, CRUCIAL MOMENT 
THAT DETERMINES THE EFFICIENCY OF 
GROWTH AND SURVIVAL OF LAMBS

Irma del Carmen García Osorio1 & Jorge Oliva Hernández2�

1Egresada de la Maestría en Producción Agroalimentaria en el Trópico; 
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supervivencia de los corderos. Kuxulkab’, XXII(43): 13-18, mayo-agosto.
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Resumen
La edad en que los corderos son separados de manera 
definitiva de la protección y alimentación de sus madres es 
determinante para su supervivencia y eficiencia de crecimiento 
posterior. El destete de los corderos no debe efectuarse si su 
tracto gastrointestinal no ha sido preparado para digerir 
adecuadamente el tipo de alimento que recibirá en la etapa 
posterior al destete. En el presente trabajo se describe 
brevemente las edades en que ocurre el destete de los corderos 
en fincas ovinas de tipo comercial y se discuten las ventajas 
y desventajas de aplicar el destete temporal y precoz de los 
corderos a nivel comercial.

Palabras clave: Ganancia de peso predestete, lactación, 
ovinos de pelo, trópico húmedo.

Abstract
The age in which lambs are definitely separated from the 
protection and feeding of their mothers is crucial for their 
survival and subsequent growth efficiency. Lamb weaning 
should not be made if their gastrointestinal tract has not been 
prepared to properly digest the type of food that they will be 
receiving in the post weaning stage. This paper briefly describes 
the ages in which lamb weaning occur in commercial sheep 
farms and it discusses the advantages and disadvantages 
of applying temporary and early weaning to lambs at the 
commercial level.

Keywords: Pre-weaning daily weight gain, lactation, wool 
sheeps, humid tropic.

----------------------------------------------------------

Kuxulkab’
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Los rumiantes poseen compartimientos pregástricos (rumen, retículo y omaso) 
al nacer. Sin embargo, estos compartimientos aún no están desarrollados, 

ni poblados con microbios y por consiguiente el proceso de fermentación del 
alimento en la unidad rumen-retículo no es factible. No obstante, el tracto 
gastrointestinal del rumiante lactante está desarrollado para producir enzimas 
específicas que permiten la digestión de los componentes presentes en la leche 
materna (caseína, grasa, lactosa). La mayoría de los rumiantes recién nacidos 
tienen escasa o nula tendencia a consumir alimentos sólidos antes de llegar a 
las dos o tres semanas de edad (fotografía 1).

A partir de la segunda semana de vida de los corderos, es posible estimular 
el desarrollo del rumen, siempre y cuando el cordero tenga acceso y consuma 
alimentos sólidos apetecibles y con alto porcentaje de degradación en rumen 
(fotografía 2). De esta forma, el ritmo de desarrollo del rumen puede determinar 
el momento en que el animal es dependiente de los productos generados (por 
ejemplo, ácidos grasos volátiles) por los microbios que habitan el rumen y por 
los mismos microorganismos ruminales como fuente de proteína (Ørskov, 
1988). Por consiguiente, la separación definitiva (destete) de la (s) cría (s) de 
la madre no debe efectuarse si el tracto gastrointestinal de los corderos no ha 
sido preparado para digerir adecuadamente el tipo de alimento que recibirá en 
la etapa posterior al destete (fotografía 3).

En el presente trabajo se describen brevemente las edades en que ocurre el 
destete de los corderos en fincas ovinas de tipo comercial y se discuten las 
ventajas y desventajas de aplicar el destete temporal y precoz a nivel comercial.  

El destete
El destete de los corderos ocurre cuando se considera que la leche materna 
ya no es indispensable para la cría o cuando éstos han sido expuestos a un 
manejo alimenticio que favorece a que consuman alimento sólido a temprana 
edad (menos de 60 días), con el subsecuente desarrollo del rumen y la menor 
dependencia a la leche materna como fuente de nutrimentos (Ørskov, 1988; 
Oteiza & Carmona, 1993).

El destete puede ser natural, es decir, cuando la separación de la cría se da en 
fecha cercana al parto siguiente de la oveja, pero en la práctica este tipo de 
destete raramente se permite que suceda (Oteiza & Carmona, 1993). En las 
fincas ovinas de tipo comercial, la separación de los corderos se realiza cuando 
se considera que la leche ya no es indispensable para la cría. La edad de destete 
se puede acortar si a temprana edad (desde la primera semana de vida) se 
promueve el consumo de un alimento sólido diseñado para corderos lactantes. 

En becerros y cabritos el destete puede realizarse desde el nacimiento, en este 
manejo la supervivencia y desarrollo de los becerros y cabritos se logra con la 
cría artificial que consiste en ofrecer leche con mamila durante las primeras 
semanas de vida. Sin embargo, este tipo de práctica no se realiza en los corderos 
de razas de pelo.

�������	�	�����
puede acortar 
si a temprana 

��
�������
������
����
����
����


�����	
��
���
�
diseñado para 

�
����
���
�	
�	���

Fotografía 1. Corderos Pelibuey en las prime
principal fuente de alimento es la leche mate
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Tipos de destete
El tipo de destete que se aplica en los sistemas de producción de ovinos en 
la región tropical se puede clasificar en tradicional, precoz y temporal. Con 
respecto al destete tradicional, la edad de destete de los corderos resulta 
muy variable, ocurriendo entre los 60 y 140 días de edad (Galina et al., 1996; 
González et al., 2002; Cadenas-Cruz et al., 2012; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013). 
En los sistemas de producción comercial que aplican un control de la lactancia 
(corderos sin acceso al amamantamiento por seis u ocho horas después de la 
primera semana de lactancia) el destete de los corderos ocurre entre los 60 y 80 
días (Macedo & Arredondo, 2008; Hinojosa-Cuéllar et al., 2012).

El destete precoz es cuando la (s) cría (s) se separa (n) de la madre a muy temprana 
edad (menor a 60 días), sus ventajas e inconvenientes dependen de cada 
circunstancia en particular. La aplicación de un destete precoz al cordero permite 
que la hembra recupere más rápidamente su condición corporal, circunstancia 
que puede favorecer que la hembra este apta para iniciar una nueva gestación. 
Sin embargo, la (s) cría (s) expuestas a un período de amamantamiento corto 
(menos de 60 días) requieren de más cuidado, alimentación especial y ambiente 
adecuado para su crecimiento (Oteiza & Carmona, 1993).

Aunque el destete a los 56 días no se puede considerar como precoz, las 
evidencias en peso al destete y en el cambio de peso diario (CPD) indican que a 
esta edad es factible realizar el destete sin problemas en la salud del cordero y 
en su eficiencia productiva postdestete (Combellas, 1981; Pascual-Córdova et 
al., 2009). No se dispuso de información proveniente de fincas comerciales que 
documente el comportamiento productivo de corderos destetados a una edad 
menor a 56 días. Sin embargo, a nivel experimental existe información sobre la 
eficiencia de crecimiento de corderos Pelibuey destetados a los siete (Pérez et 
al., 2009) y 30 días de edad (Álvarez et al., 1984).

Álvarez et al. (1984) indican que los corderos Pelibuey destetados a una edad de 
30 días logran un peso de 6.4 kg. El destete de los corderos a una edad temprana 
tiene como finalidad reducir el intervalo parto primer estro (IPPE) en las ovejas, 
detectándose un acortamiento del IPPE con respecto al destete efectuado a los 
60, 90 y 120 días (48.6 vs 77.3, 84.2, 98.4 días, respectivamente). En el estudio 
de Álvarez et al. (1984) no se reportó la mortalidad ocasionada por este manejo. 
Sin embargo, es necesario aplicar un programa de suplementación específico 
para destetar a esta edad y evitar muertes por un desarrollo inadecuado del 
tracto gastrointestinal.

Pérez et al. (2009) evaluaron el destete de los corderos a los siete días de 
edad sobre el crecimiento y la mortalidad de corderos Pelibuey durante los 
primeros 90 días de edad, sus resultados muestran que los corderos que fueron 
destetados a los siete días de edad tuvieron menor peso al finalizar el periodo 
experimental (90 días) y mayor mortalidad comparados con los corderos que 
tuvieron un amamantamiento continuo (11.7 kg y 21.4 % vs 16.7 kg y 7.4 %, 
respectivamente).

eras semanas de vida, durante esta edad la 
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Fotografía 2. El desarrollo del rumen de los corderos lactantes puede 
acelerarse si reciben alimentación sólida en sus primeras seis semanas 
de vida.

Fotografía 3. Corderos en pastoreo en la primera semana postdestete. 
Durante la etapa predestete los corderos recibieron heno de gramíneas 
como parte del proceso de adaptación de su tracto gastrointestinal a dietas 
�������	


Estos mismos autores reportan que el peso de 
los corderos a los 56 días (edad de destete del 
grupo control) fue inferior en los corderos que 
fueron destetados a los siete días de edad (7.8 
± 0.8 kg), en comparación con los corderos que 
se amamantaron en forma continua hasta los 
56 días de edad (12.7 ± 0.6 kg). En cuanto al 
CPD se observó que los corderos con mejores 
ganancias fueron los que tuvieron acceso a 
la leche materna de manera continua (155 ± 
0.8 g) con respecto a los corderos que fueron 
destetados de forma precoz (116 ± 12 g).

El destete temporal se refiere a la separación de 
la cría de su madre de manera temporal durante 
48 ó 72 horas. Rodríguez et al. (1986) evaluaron 
esta práctica de manejo en ovejas Pelibuey con 
25.1 ± 5.6 días posparto, sin que se afectara el 
CPD y el peso al destete (90 días) de los corderos. 
La aplicación del destete temporal por 72 horas 
(manteniendo retirados los corderos a 1 km de 
distancia del sitio de localización de las madres) 
permitió que las ovejas presentaran dos o más 
estros observados a los 110 días posparto 
con respecto al grupo control. Este retorno a la 
ciclicidad de manera continua es importante en 
sistemas de producción intensivos encaminados 
a obtener 1.5 partos por año en donde las ovejas 
deben estar gestantes alrededor de los 100 días 
posparto (Quintal & Rojas, 1989).

En términos generales un incremento en la 
edad al destete de los corderos corresponde a 
un mayor peso al destete (Castillo et al., 1974; 
Combellas, 1981). En corderos Pelibuey, el CPD 
predestete y el peso al destete en las edades de 
75, 90, 105 y 120 días fueron los siguientes: 
156 g y 14.1 kg, 170 g y 17.6 kg, 155 g y 18.7 
kg, 163 g y 22.2 kg, respectivamente (Castillo et 
al., 1974). 
Cuando el destete ocurre entre los 75 y 120 
días de edad en corderos Pelibuey  y entre 56 
y 84 días en corderos West African, su CPD 
postdestete a los 140 días y hasta el año de edad 
no se afecta (Castillo et al., 1974; Combellas, 
1981). Sin embargo, una reducción en la edad 
de destete incrementa el porcentaje mortalidad 
de las crías. Al respecto, Romero et al. (1987) 
señalan que el porcentaje de mortalidad de los 
corderos destetados a los 70, 90 y 110 días es 
de 17, 9.1 y 9.4 %.
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Formación de grupos de corderos al destete
La formación y manejo de animales en grupos homogéneos 
(peso y edad) es una práctica de manejo que facilita la 
aplicación de diversas estrategias orientadas a optimizar 
la eficiencia de crecimiento de los corderos (por ejemplo, 
suministro de un mismo tipo de complemento alimenticio) 
(fotografía 4).

La fecha de destete de corderos debe considerar los 
siguientes aspectos:

a) la edad de los corderos más jóvenes del grupo a 
destetar, este tipo de corderos deben estar adaptados al 
tipo de dieta que recibirán en la fase postdestete; y
b) el peso y condición corporal, corderos con bajo peso 
(menos de 7 kg) y mala condición corporal tienen alta 
probabilidad de morir si se destetan en esa condición.

De modo que un criterio práctico a considerar para definir 
la edad al destete consiste en verificar que los corderos 
consuman cantidades apreciables de alimento sólido (menor 
dependencia de la leche materna), evidencias de estar 
mostrando un CPD positivo (medible a través del pesaje de 
los corderos) y buena condición corporal. 

Conclusiones y consideraciones finales
De manera general, el tipo y edad al que se desteten 
los corderos dependerá de los objetivos del sistema de 
producción. Sin embargo, cuando la edad de destete se 
encuentre entre 60 y 80 días se deben aplicar de manera 
previa al destete, prácticas de manejo alimenticio que 
promuevan un mayor peso al destete y supervivencia del 
cordero, así como la adaptación del cordero al tipo de dieta 
que recibirá en la etapa posterior al destete.

El destete temporal y precoz, si bien son prácticas de 
manejo que muestran beneficios en el comportamiento 
reproductivo posparto de las ovejas, no se deben utilizar de 
manera rutinaria en fincas comerciales sino se dispone de 
un manejo alimenticio especializado para corderos, sobre 
todo para corderos gemelos y trillizos, debido a que estos 
son más vulnerables por poseer tener un menor peso vivo 
con respecto a los de nacimiento sencillo.

Fotografía 4. La formación y manejo de grupos de corderos homogéneos 
(peso y edad) al destete es una práctica de manejo que facilita la aplicación 
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