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Editorial

Estimados lectores:

n esta ocasién tenemos el honor y agrado de escribir la editorial en este primer volumen

con nuestra nueva imagen en la revista de divulgacién de la Divisién Académica de Ciencias

Biolégicas; el reto ha sido no solo el cambio de imagen, cambios en los procesos para su
edicién y publicacién, el fortalecimiento de la estrategia de divulgacién, asi como de ajustes con
base a las nuevas politicas universitarias. Esto ha sido posible a varias personas que colaboran en
nuestra Divisiéon Académica que con mucho entusiasmo se han sumado a este proceso y a quienes
agradecemos su colaboracion.

Esta reflexiéon de necesidad de cambio inherente, se inicié hace varios afos y hoy se suma a los
procesos iniciados en la Universidad durante esta administracién, con el objetivo de tener mayor
proyeccién local, regional, nacional e internacional, que nos permita mejorar nuestros indicadores
con productos de calidad. El camino iniciado en nuestra revista para buscar estrategias que no
solo tengan una nueva imagen sino procesos mas eficientes utilizando la tecnologia actual, permite
asumir estos nuevos retos y es un reflejo de la presencia de la DACBIiol en la regién. Confiamos que
estos cambios brinden un nuevo dinamismo a la divulgacién cientifica en nuestro Estado.

Queremos aprovechar este espacio también para recordar y hacer un homenaje al Dr. Andrés
Reséndez Medina, que con visién de futuro sobre la importancia de la comunicacién y con mucho
aprecio a la DACBIol, impulso la creacién de la revista. Sirva este también para recordar actores
clave en el desarrollo de la misma como lo son la Mtra. Maria Leandra Salvadores Baledén, la Dra.
Maria Elena Macias Valadez Trevifio, entre muchos més que en algiin momento han sido participes
0 que aun lo sigue siendo... jmuchas gracias y seguimos necesitando de su apoyo!

Esta primera entrega con esta nueva imagen contiene contribuciones de temas variados que
esperamos sean de su agrado y detonen muchos comentarios que nos enriquezcan en este nuevo
camino. Nos despedimos agradeciendo nuevamente a todos los que han contribuido a esta nueva
imagen, a los arbitros y colaboradores, asi como de reiterar que Kuxulkab’ es una opcién para
divulgar los temas de actualidad e investigaciones que realizamos tanto en la DACBiol como en
nuestra Universidad, al igual que a los investigadores de otras instituciones. Esperamos que nuestros
estudiantes encuentren atractiva esta nueva imagen, sigan aprovechando y considerando este
espacio para escribi sobre temas de relevancia; enaltecemos que este espacio siempre esta abierto a
todos los miembros de la comunidad universitaria.

lia Maria Gama @Wrz&/@ HKosa Martha Padrén g@%

EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB' DIRECTORA DE LA DACBIOL-UJAT
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Resumen

El proposito de este estudio fue evaluar las concentraciones
de cuatro pardmetros indicadores de la calidad del agua de
acuerdo a la escala de clasificacion de calidad del agua en la
estacion 4 (Rio Grijalva) de la Red Estatal de Monitoreo de la
Calidad del Agua, localizado a la altura de la toma de la Planta
Potabilizadora que abastece a la ciudad de Villahermosa en
un periodo de 35 anos, con el objetivo de conocer su calidad
y si el agua superficial captada para su potabilizacion, cumple
con limites maximos permisibles para el uso como fuente
de abastecimiento para uso publico urbano. Los resultados
demostraron una notable contaminacion de coliformes fecales
en el drea de estudio clasificando su calidad como fuertemente
contaminada y rebasando los limites maximos permisibles de
la normatividad vigente en materia de calidad del agua para
uso como fuente de abastecimiento para uso publico urbano.

Palabras clave: Calidad de agua, Tabasco, México.

Abstract

The purpose of this study was to evaluate the concentrations
of four indicators parameters of water quality according to
the rating scale of classification water quality at station 4
(Rio Grijalva) of the Red Estatal de Monitoreo de la Calidad del
Agua, located short up to the taking of the water treatment
plant that supplies the city of Villahermosa in a period of 35
years, in order to know their quality and if the surface water
collected for their purification, fulfils the maximum permissible
limits for use as source of supply for urban use. The results
showed a remarkable fecal coliform contamination in the study
area rating their quality as strongly contaminated beyond the
maximum allowable limits of current regulations regarding
water quality for use as a source of supply for urban use.

Keywords: Water quality, Tabasco, Mexico.
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Introduccion

| agua es fuente de toda vida, es un ambiente de supervivencia con

propiedades Unicas; sin ella las células no podrian intercambiar informacion.
Sin agua, no pueden funcionar los grandes ciclos de regulacion de un ecosistema
(Iniguez, 2010). El agua es un componente esencial del ambiente, puesto que se
considera el factor principal que controla el estatus de salud tanto en humanos
como en la biota en general (Kazi et al, 2009). Las variaciones en su calidad son
resultado de la combinacion de procesos naturales (meteorizacion y erosion del
suelo) y de las contribuciones antropicas (descargas de desechos municipales
e industriales) (Espinal et al, 2013). Sin embargo, los aportes antrdpicos de
una variedad de fuentes suelen ser los principales factores que afectan a la
mayoria de los cuerpos de agua, sobre todo para los cercanos a regiones muy
urbanizadas (Wen-Cheng et al, 2011).

En general, la enorme contaminacion provocada a las principales corrientes v
cuerpos lacustres radica en que estan siendo utilizadas como sistemas receptores
de descargas de aguas residuales que se vierten sin tratamiento alguno, por lo
que al descargarse hacia estos cuerpos de agua tienden a modificar su calidad
natural, alterando su ecologia v afectando la salud publica de quienes lo usan
para consumo humano (Hilleboe, 1995).

A lo largo de su historia, el hombre ha recurrido a los cuerpos de agua para
abastecerse de este recurso asi como para eliminar sus propios desechos, lo
que ha provocado que con el paso del tiempo la cantidad y tipo de residuos
que se liberan se hayan incrementado vy diversificado, al mismo tiempo que la
calidad original se ha degradado transformandose asi en origen vy vehiculo de
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diversas enfermedades (CNA, 2007). Los microorganismos causantes de las «El agua es un
denominadas “enfermedades hidricas” provienen principalmente de las heces componente esencial
humanas o animales. La infeccion ocurre por el contacto entre el hombre y el del ambienfe, puesfo
agente infeccioso en alguna de las fases del ciclo del uso del agua, es decir, que que se considera el
uede presentarse durante las actividades cotidianas (banarse, lavar, cocinar, .
gor meacionar algunas), las actividades agricolas, durante la potabilizacion, o factor prmcnpal e
bien, al consumirse (CNA, 2007). La presencia de estos microorganismos en el controla el estatus
agua tiene diversas causas, entre las que se encuentran la falta de proteccion de salud tanto en
de las fuentes de abastecimiento, la contaminacion biolégica por infiltracion de humanos como en la

aguas negras al sistema de distribucion, escurrimientos de agua contaminada biota.. »
hacia los mantos fredticos, las deficiencias en el acondicionamiento del agua, o
bien, la falta de higiene de los usuarios, entre otras (CNA, 2007).

La ciudad de Villahermosa registré en su Gltimo censo de poblacion un total de
640,359 habitantes (INEGI, 2010) mismos que hacen uso del recurso agua,
y a su vez, generan aguas residuales producto de sus actividades diarias.
Cuenta también con un sistema de drenaje y alcantarillado del tipo combinado,
que colecta aguas pluviales y residuales, y algunas de ellas descargan sin
tratamiento previo en ciertos puntos de los cuerpos de agua de la ciudad. Desde
1978, el estado de Tabasco cuenta con un Programa de Monitoreo de la Calidad
del Agua, actualmente con 26 estaciones localizadas en diversos puntos de
los recursos hidrologicos mas importantes del Estado, operada conjuntamente
entre la hoy Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion Ambiental
(SERNAPAM) y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) las cuales utilizan
para la determinacion de la calidad del agua cuatro pardmetros indicadores.
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Broca (2012) afirma que un programa de monitoreo de la calidad del agua a
largo plazo genera datos suficientes para estudiar el comportamiento temporal
de estas variables. El propésito de este estudio fue analizar las concentraciones
de cuatro parametros indicadores de la calidad del agua y definirlas de acuerdo
a la escala de clasificacion de calidad del agua establecida por la SERNAPAM,
e en la estacion 4 (Rio Grijalva) de la Red Estatal de Monitoreo de la Calidad del
«En el ulﬂ_n:to censo Agua, localizado a la altura de la toma de la Planta Potabilizadora que abastece
de poblacnon ('NEQ', ala ciudad de Villahermosa en un periodo de 35 anos, con el objetivo de conocer
2010) Villahermosa la calidad del agua superficial que esta siendo captada para su potabilizacion,

resentaba un el cumplimiento con limites maximos permisibles para su uso como fuente de

total de 640.359 abastecimiento de agua potable.

habitantes, todos

haciendo uso del Método

recurso agua» Revision de bases de datos: seleccion de datos. Se utilizo la base de datos
de la SERNAPAM de la estacion 4 (Rio Grijalva) ubicado en la toma de captacion
de la Planta Potabilizadora de la Ciudad de Villahermosa (fotografia 1), de la
Red Estatal de Monitoreo de la Calidad del Agua del Estado de Tabasco y se
promediaron las concentraciones anuales de los parametros indicadores de
calidad del agua (SST, DBO5, DQO y Coliformes Fecales) registrados en el periodo
de 1978 a 2013 (35 anos).

Escala de clasificacion de calidad del agua. El promedio general resultante
de cada parametro indicador de calidad del agua del periodo evaluado (tabla 1),
se compard con las escalas de clasificacion de calidad del agua establecidas por
la SERNAPAM tal como se muestra en la figura 1 donde, por cada pardmetro
indicador, se establecen criterios que varian en rangos donde los valores
mayores son proporcionales a una fuerte contaminacion y los menores a una
excelente calidad del agua.

9T-1T :(8€)XX ‘.quymxny "($10¢) 'SNS3( B Z319d

Fotografia 1. Ubicacion de la Estacion
4 (Rio Grijalva) de la Red Estatal
de Monitoreo de la Calidad del
Agua (fuente: Base de datos de la
SERNAPAM).
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Tabla 1. Valores promedios del monitoreo
de parametros indicadores de calidad del
agua en un periodo de 35 afios (fuente:
creacion propia).
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Figura 1. Escalas de clasificacion de la calidad del agua (fuente: SERNAPAM).
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Marco normativo en materia de calidad del agua para
el uso como fuente de abastecimiento de agua potable.
Se realizd la comparacion de los promedios generales
resultantes de cada parametro indicador de calidad del agua
del periodo evaluado (tabla 1) con la legislacion vigente
en materia de calidad del agua para el uso como fuente
de abastecimiento para uso publico urbano, donde la Ley
Federal de Derechos en Materia de Agua (LFDDMA, 2013)
establece el limite maximo permisible para coliformes
fecales de 1000 NMP/100 ml y para SST de 50.0 mg/I.

La Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 <Salud
Ambiental, Agua para Uso y Consumo Humano-Limites
Permisibles de Calidad y Tratamientos a que debe Someterse
el Agua para su Potabilizacion> (SSA, 2014) establece el
limite maximo permisible para coliformes fecales de ausencia
o0 no detectables de los mismos v los criterios ecologicos de
calidad del agua <CE-CCA-001> (SEDUE, 1989) al igual
que la LFDDMA en un limite maximo permisible de 1000
NMP/100 ml.

Resultados y discusion

Revision de bases de datos: seleccion de datos. Los
resultados del promedio de concentraciones anuales para
SST fueron de 108.43 mg/I, para DBO, de 3.20 mg/l, para
DQO de 21.19 mg/I y de Coliformes Fecales de 33,148.09
NMP/100 ml.

Clasificacion de calidad del agua. Los resultados de la
comparacion con la escala de clasificacion de la calidad del
agua demuestran una notable contaminacion de coliformes
fecales en el drea de estudio de 33,148.09 NMP/100 ml en
el periodo de 35 anos con concentraciones que oscilan en
rangos de 2,081.82(1993)y 142,250.00 (2013) NMP/100
ml, lo cual infiere que en la ubicacion de la estacion 4, el
cuerpo receptor estd fuertemente contaminado de acuerdo
a la escala de clasificacion en contaminacion biologica,
la presencia de coliformes en el agua es un indicio de que
puede estar contaminada con aguas negras u otro tipo de
desechos en descomposicion (SERNAPAM, 2014).

Para los SST se registro un promedio general de 108 mg/I
con concentraciones que van en un rango de 37.33 mg/I
(1994) hasta 341.33 mg/I (2011); un aumento de los SST
causa turbiedad en el agua ademas de una disminucion del
paso de la luz solar en los cuerpos de agua impidiendo o
reduciendo la actividad fotosintética de gran importancia
para la produccion de oxigeno disuelto.

Su origen puede ser antropogénico por contaminacion
con aguas residuales o por procesos de erosion hidrica,

principalmente en zonas agricolas y zonas altamente
deforestadas (SERNAPAM, 2014). Para la DBO, el
promedio general resultante fue de 3.20 mg/l con
concentraciones de 1.29 mg/1 (2010) hasta 5.42 mg/I
(1994), este parametro mide la cantidad de materia
orgdnica que es degradada por procesos biologicos, es
decir que es biodegradable.

El origen de la materia orgdnica susceptible a
biodegradarse son las aguas residuales urbanas
(SERNAPAM, 2014) y para el caso de la DQO se
obtuvo un promedio general para el mismo periodo
de 21.19 mg/l con concentraciones de 11.50 mg/I
(2009) hasta 42.50 mg/l (2006). Un aumento en
la concentracion tanto de DBO o DQO provoca una
disminucion en el contenido de oxigeno disuelto en el
agua, limitando el crecimiento de plantas acuaticas,
que es indispensable para que se mantenga la vida en
los ecosistemas acudticos (SERNAPAM, 2014). Cabe
senalar que estos Gltimos se encuentran en rangos
aceptables y de buena calidad, sin inferir en anos
especificos.

Marco normativo en materia de calidad del agua
para el uso como fuente de abastecimiento de
agua potable. Del resultado de la revision a dicho
marco, se observo que la legislacion vigente no
establece limites maximos permisibles para DBO, vy
DQOy s6lo las establece para SST y coliformes fecales.
Los resultados de coliformes fecales obtenidos (33,
148.09 NMP/100 ml), rebasan los limites establecidos
mds de 33 veces su valor, cabe agregar que en ninguno
de los anos del periodo evaluado la concentracion de
coliformes fue igual o menor al de los limites maximos
permisibles establecidos por dicha legislacion.

En el caso de los resultados obtenidos de SST (108.43
mg/l), se rebasa el limite establecido por la LFDDMA
(50.0 mg/l) mas de dos veces su valor. Cabe sefalar
que en los anos 1989, 1994, 1995, 1998, 2005 vy
2010 las concentraciones de SST estuvieron por
debajo del limite maximo permisible establecido.

Conclusiones

La estacion 4 de la Red Estatal de Monitoreo de
la Calidad del Agua, localizada en la toma de la
planta potabilizadora de la ciudad de Villahermosa,
demuestra notablemente una contaminacion de
coliformes fecales en el periodo evaluado respecto a
35 anos, clasificando su calidad como fuertemente
contaminada. De igual forma, es importante
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anadir, que por su caracteristica microbiologica de
estar fuertemente contaminada rebasa los limites
maximos permisibles de la normatividad vigente en
materia de calidad del agua para uso como fuente de
abastecimiento para uso publico urbano.
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