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%ditorial

Estimados lectores:

a Division Académica de Ciencias Bioldgicas se encuentra en un momento de cambio en relacion a su

revista de divulgacion con una nueva imagen. Este reto representa una transformacion en muchos sentidos

para lograr una modernizacion en los procesos para su edicion y publicacion. Con un ambicioso plan de
desarrollo que nos proyecte a la internacionalizacidn, hoy nuestra universidad requiere de cambios radicales en
muchas areas y temas que nos permitan mantener los indicadores con productos de calidad en todos los temas
como son las publicaciones periddicas de las diferentes areas de difusion y divulgacion. Por lo mismo nuestra
revista estd encaminada en buscar el mejoramiento de los procesos tanto editoriales como de impresion, para
asumir los nuevos compromisos que la UJAT tiene. Nuestra Division destaco este afio con la organizacion de
interesantes eventos, que muestran la consolidacion que tienen ya varios de nuestros grupos de investigadores
tanto local, como regional y nacional.

La propuesta que esta preparando el comité para nuestra revista, tendra nuevas secciones que consideramos
enriqueceran las actividades de divulgacidon que se vienen realizando a través de la revista, con una serie de
innovaciones que esperamos sean de interés para nuestro publico lector, den una transformacion a la vida de
nuestra revista y nos permita mejorar la imagen que ha tenido los ultimos afios. El proximo afio la universidad
tiene una serie de importantes planes para revistas que se editan en ella y que esperamos proyecten con mas fuerza
esta labor de comunicar por diferentes medios los resultados de las actividades de investigacion.

Este numero cierra una época de nuestra revista de divulgacion con una propuesta que se venia manejando los
ultimos afios, en los numeros que semestralmente publicamos de forma impresa se consideraban articulos de
divulgacion que hacian referencia a investigaciones realizadas por grupos o estudiantes tanto de maestria como
de licenciatura. También se publicaron notas en las que la comunidad informaba diversos temas que consideraban
de interés. Este segundo nimero del 2013, consta de una recopilacion de siete articulos que representan reportes
de investigaciones de investigadores de nuestra Universidad cuatro de los cuales hacen referencia a un grupo
taxonomico poco estudiado nivel nacional como son los hongos. Destaca en varios de los articulos que se
publican la colaboracion de estudiantes de maestria. Es importante sefialar que los temas que contienen los
articulos hacen referencia a temas variados asociados a la salud, la diversidad y la ganaderia, lo que es una sefal
de la riqueza que aportan los autores que publican en nuestra revista. Ademas se incluyen cinco notas de temas
que contaminacion y residuos un tema importante que requiere de un manejo especial para evitar impactos al
ambiente y que sin duda son de actualidad, ademas de ser una prioridad ambiental en el Estado.

Como siempre este medio es propicio para extender un agradecimiento a los colaboradores que dan tiempo para
apoyar en la revision editorial del material que se recibe para su publicacidon. Asi mismo el sefialar que nuestra
revista es una opcion para poder comunicar a nuestra comunidad universitaria los resultados de las actividades de
investigacion llevadas a cabo en los diferentes laboratorios tanto de la DACBiol como de otras Divisiones, al
igual que a los investigadores de otras instituciones nos consideran una opcion para comunicar sus resultados.
Esperamos que nuestros estudiantes aprovechen este espacio para escribir acerca de las actividades e
investigaciones que realizan en sus diferentes materias o temas de titulacion, o para desarrollar los temas que
consideren de importancia, reiteramos que este espacio siempre esta abierto a todos los miembros de la
comunidad universitaria.

Lilia Gama Rosa Martha Padrén Lépez
Editor en Jefe Directora

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
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Resumen

ara conocer, conservar y manipular cepas de

hongos comestibles, se requiere comprender

las condiciones idéneas para su crecimiento.
El objetivo de esta investigacion fue caracterizar el
crecimiento micelial in vitro de Pleurotus albidus 'y
Pleurotus djamor, con el proposito de conocer las
caracteristicas morfolégicas de las colonias, medios
de cultivo y temperaturas que favorezcan su
desarrollo. Para ello, se probaron dos medios de
cultivo en cajas de Petri: Papa Dextrosa Agar (PDA)
y Extracto de Malta Agar (EMA), en donde se
inoculd cada cepa. Las temperaturas de incubacion
evaluadas fueron 26 °C y 30 °C. En ambos medios
de cultivo y temperaturas hubo desarrollo del
micelio, sin embargo, el mas rapido crecimiento de
las dos especies se observé en PDA a 30 °C. Los
resultados demostraron que es posible realizar,
como inicio, la estimacion del crecimiento micelial in
vitro de dichas especies identificando las
condiciones 6ptimas de desarrollo y posteriormente
proponer su cultivo.

Introduccion

La recoleccién, caracterizacion y conservacion de
los recursos genéticos fungicos son temas de gran
importancia cientifica, biolégica e industrial, asi
como también constituyen estrategias
fundamentales para el desarrollo de nuevas
generaciones de cepas comerciales (Sobal et al.,
2007). En los ultimos afios, se ha incrementado el
acervo de conocimientos sobre caracterizacion de
cepas de hongos comestibles principalmente con
fines biotecnolégicos (Sobal et al., 2007; Gaitan-
Hernandez & Salmones, 2008; Huerta et al., 2009;

Villahermosa Tabasco, México
lasanta456@hotmail.com

Mata et al., 2013) y al mismo tiempo dichos
conocimientos han sido utiles en aplicaciones de la
sistematica, taxonomia y la ingenieria genética
(Martinez-Carrera, 2007), en donde las cualidades
bioquimicas, fisiolégicas, nutricionales y
enzimaticas de las cepas son referencias de suma
importancia.

El avance de lo antes descrito ha tenido un
impacto positivo en el aprovechamiento de los
recursos fungicos, sin embargo, son necesarias
mas investigaciones al respecto. El manejo y
conservacién de cepas obtenidas de hongos
silvestres locales, permite tener germoplasma que
evite el uso de cepas procedentes del extranjero,
permitiendo que las primeras puedan ser utilizadas
con fines de explotacion comercial en el futuro. Es
necesario realizar estudios encaminados en
conocer las preferencias nutricionales de cepas de
origen silvestre, asi como las condiciones
necesarias para su cultivo y propagacion.

En este trabajo se caracterizé el crecimiento
micelial in vitro de dos cepas obtenidas de
ejemplares de hongos silvestres de Tabasco:
Pleurotus albidus Pegler 1983, procedente del
Jardin Botanico José Narciso Rovirosa de la
Divisiéon Académica de Ciencias Bioldgicas del
municipio de Centro y Pleurotus djamor Boedijn
1959, procedente del Parque Estatal Agua Blanca,
Macuspana.

Los resultados encontrados constituyen un
referente importante para proponer dichas especies
para el cultivo de hongos comestibles y continuar
con el estudio de cepas del género Pleurotus en el
Estado, ya que dichas cepas se desarrollan de
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forma oOptima a temperaturas altas, lo que
dificilmente se logra con el empleo de cepas
comerciales, que provienen de zonas templadas o
frias. Ademas de ello, las especies de Pleurotus
como las estudiadas aqui, podrian tener gran
aceptacion por su valor alimenticio, medicinal,
econdmico e industrial a nivel local y de manera
futura a nivel regional.

El género Pleurotus

Pleurotus es un género que se ubica entre los
principales hongos cultivados en el mundo, junto
con Agaricus, Lentinula y Volvariella. Las especies
que lo conforman se desarrollan y consumen en
grandes cantidades en muchos paises del sureste
de Asia. Mas recientemente en Europa y Norte
América (Lo et al., 2001; Chang & Miles, 2004).

Es un género cuya sistematica es confusa
debido a que existen dificultades para la
identificacion taxondmica a nivel de especie, ya que
presentan una gran variacion y amplia distribuciéon
(Guzman et al., 1993; Guzman, 2000; Murrieta-
Hernandez et al., 2005). En México se ha referido
que de 23 especies reportadas sélo siete son taxa
validos y el resto son sinbnimos (Guzman, 2000).

Todas las especies de Pleurotus son lignicolas
saprotroficas o parasitas, pertenecen al grupo de
hongos de la pudricién blanca y se han catalogado
como eficientes descomponedores de maderas
duras y blandas, que hacen accesible la celulosa al
resto de los microorganismos tras su
deslignificacion (Martinez et al., 2005).

Se han desarrollado diversas investigaciones
encaminadas a valorar las propiedades
nutrimentales, medicinales y bioquimicas de estos
hongos comestibles, en donde se han incluido
especies como P. djamor, P. ostreatrus, P.
pulmonarius, P. eryngii y P. albidus entre otras
(Chang & Miles, 2004; Murrieta-Hernandez et al.,
2005; Sobal et al., 2007; Cheung, 2010; Ayaz et al.,
2011; Lechner &Albertd 2011).

De esta manera, para las especies de
“Pleurotus” se han publicado valores de contenido
en proteinas a nivel de peso fresco que varian de
1.75 a 3.63%, el valor inclusive ha llegado a ser
hasta de 5.9%, sin embargo, se ha tomado como

referencia representativa el valor medio de 3.5a4%,
ya que éste es aproximadamente el doble que aquel
contenido en los esparragos y el repolloy de 4 a 12
veces el valor contenido en las naranjas y las
manzanas, respectivamente. Por otra parte, sobre
una base de peso en seco, estos hongos contienen
de 19 a 35% de proteina, en comparacion con 7.3%
en el arroz, 13.2% en el trigo, 39.1% en la soya y
25.2% enlaleche (Chang & Miles 2004).

Para el género Pleurotus se ha reportado el
contenido de potasio en las diversas especies con
valores que van desde 2,185 hasta 3,444 mg/100 g
peso seco, mientras que el de sodio es de 103
mg/100 g peso seco, por lo que la baja
concentracion de sodio en estos hongos y la alta
cantidad de potasio sugiere su utilizacion como un
alimento ideal para personas hipertensas, de esta
manera su consumo aunado a una dieta rica en
frutas y vegetales podria disminuir
significativamente la presion sanguinea (Pérez-
Armendariz etal., 2010).

En lo que respecta a otras propiedades
medicinales, se ha encontrado que en los
carpoforos de Pleurotus, existen polisacaridos que
modulan el sistema inmune, tienen actividad
hipoglicémica, efectos antitrdbmbicos, inhiben
crecimiento de tumores, reducen inflamacion y
bajan la concentracion de lipidos en la sangre y alta
actividad antioxidante (Babitskatya et al., 1999;
Gunde-Cimernam, 1999; Gunde-Cimernam &
Plemenitas, 2001).

Por otra parte, las especies pertenecientes a
este género han sido valoradas en términos de
producciéon, por lo que en diversos estudios se
propone el cultivo de especies como P. ostreatus y P.
djamor como alternativa sustentable, ya que el
género se distribuye a nivel mundial e incluye
especies de alto valor econémico en muchos paises
(Guzman et al., 2009). De este modo, el cultivo de
Pleurotus en México es considerado una opcion
para aumentar la produccion de alimento por unidad
de superficie en las regiones rurales (Gaitan-
Hernandez, 2007; Huerta et al., 2009).

Pleurotus albidus Pegler 1983 y Pleurotus
djamor Boedijn 1959

Pleurotus albidus (Fotografia 1-A) se caracteriza por
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tener un basidioma que mide de 50 a 75 mm de
diametro, su forma es circular o semicircular
carnosa, robusto, de color blanco a blanquecino
grisaceo (N, Y,M,,) (Kippers, 2006), con superficie
regular o irregular estriada hacia el borde y con
caracter higréfano. El himenio presenta laminas
decurrentes, blancas a blanquecinas (N, M,,C,,)
(Kuppers, 2006) y tiene un estipite de 3-7 mm de
ancho x 7-25 mm de largo, excéntrico casi lateral,
cilindrico y ligeramente fibriloso hacia la base.
Microscépicamente presenta basidiosporas que
miden de 7.15-7.76 ym x 4.5-4.65 um,
subcilindricas, hialinas, gutuladas, basidios
tetraspéricos y un sistema hifal monomitico. Se ha
reportado para Panama (Guzman, 2003; Guzman &
Piepenbring, 2011) y Argentina (Lechner et al.,
2004); en México para Hidalgo (Moreno-Fuentes &
Bautista-Nava, 2006) y Tabasco (Cappello et al,
2013). En Tabasco crece sobre troncos caidos,
dentroy fuera de las selvas y se identifica facilmente
por su consistencia correosa, a diferencia de
Pleurotus djamor con el que suele confundirse.

Pleurotus djamor (Fotografia 1-B) tiene un
basidioma carnoso espatulado o flabeliforme con
medidas de 20 a45 mmde anchoy 22 a46 mmdela
base hacia el borde, carente de pie o subestipitado,
la superficie del pileo es lisa, color blanco o
pardusco palido (N,,C,Y,,) (Kuppers, 2006) y
lobulada en el borde. EI himenio presenta laminas
bien definidas y decurrentes. Microscdpicamente
presenta basidiosporas de 5.39-7.07 um x 3.47-4.09
pm, cilindrico-subelipsoides, hialinas, basidios
subcilindricos hialinos tetrasporicos y sistema hifal
dimitico con hifas generativas y esqueléticas. Es
una especie con distribucidon pantropical, se
encuentra con frecuencia en zonas calidas de
Africa, América, Asia y Australia (Guzman, 2000). Se
ha reportado para Panama, Argentina y Guatemala;
en México para Chiapas, Tabasco y Quintana Roo
(Guzman, 2003; Lechner et al., 2004; Cappello,
2006; Morales et al., 2006; Guzman & Piepenbring,
2011). La especie crece en grandes conjuntos sobre
troncos podridos dentro y fuera de las selvas en
Tabasco, suele confundirse con P. ostreatus, sin
embargo, este ultimo se encuentra Unicamente en
zonas templadas ofrias.

Ambas especies figuran en diversas
publicaciones que tratan aspectos sobre su
productividad en residuos lignocelulésicos, algunos
trabajos proporcionan datos acerca de suregistroy

Fotografia1 A) Pleurotus albidusy B) Pleurotus djamor

taxonomia y existen estudios enfocados al
entrecruzamiento de cepas con fines de
mejoramiento genético (Gaitan-Hernandez &
Salmones, 1999; Salmones et al., 2004; Mora &
Martinez-Carrera, 2007), sin embargo, son pocos
los trabajos sobre caracterizacion de cepas de P.
djiamory P. albidus, destacando entre ellos los de
Sobal y colaboradores (2007) y Lechner & Albertd
(2011), quienes han trabajado con cepas de zonas
templadas (México, Michoacan y Morelos) y cepas
de Argentina, refiriendo un futuro prometedor para
estas especies por los multiples beneficios que se
obtendrian en términos de biomasa y produccion
entre otros.

Un futuro prometedor

Se considera importante la investigacion continua
de estas especies en Tabasco, no sélo con fines de
aprovechamiento sustentable, sino también por los
conocimientos taxonémicos, bioquimicos y
aplicaciones biotecnoldgicas que a futuro pueden
desarrollarse, puesto que especies como P. djamor
se han propuesto para la produccién de nuevos
antibioticos, moléculas y compuestos utiles para
mejorar la salud humana (Guzman et al., 2009) y el
inicio de la busqueda de estos conocimientos tiene
buen comienzo con los estudios de caracterizacion
y posteriormente con la busqueda de sustratos que
podrian ser empleados para su cultivo.

En este sentido, es de senalarse que Tabasco
es un importante productor de cacao, maiz, platano
y coco a nivel nacional (SAGARPA, 2011), lo que
genera gran cantidad de subproductos agricolas,
mismos que son poco reutilizados y ocasionalmente
desechados de forma inadecuada, quemandolos al
aire libre o acumulandolos en el suelo formando
focos de infeccion, por lo que el cultivo de estos
hongos podria ser empleado en la utilizacion vy
reciclaje de estos sustratos.
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Pleurotus albidusy P. djamorestan catalogadas
como especies comestibles y medicinales (Morales
et al., 2006; Guzman & Piepenbring, 2011), la
primera es objeto de comercio en México en donde
se vende en mercados populares, principalmente en
los estados del centro del pais (Moreno-Fuentes &
Bautista-Nava, 2006; Guzman & Piepenbring,
2011), aunque en Tabasco no se le da ningun uso y
la segunda, es conocida como “oreja blanca” en el
municipio de Teapa, Tabasco y en ocasiones es
empleada para la elaboracion de algunos guisos
tradicionales entre ellos el denominado “mone”
(Ruan & Cifuentes-Blanco, 2011), por lo que el
manejo de estas especies podria ser util en el
desarrollo de proyectos productivos para la entidad.

Por otra parte, Pleurotus albidus recientemente
fue propuesto como una nueva especie para la
produccién comercial por la eficiencia biolégica
encontrada al realizar un estudio de 14 cepas del
género Pleurotus donde se identifico el gran
potencial de esta especie en términos de producciéon
(Lechner & Alberto, 2011).

Materiales y métodos

Material fangico. Se utilizaron dos cepas de
Pleurotus nativas de Tabasco: P. albidus procedente
del Jardin Botanico José Narciso Rovirosa de la
Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas, ubicada
en municipio Centro, Tabasco y P. djamor
procedente del Parque Estatal Agua Blanca,
Macuspana, Tabasco. Las cuales forman parte del
cepario del Laboratorio de Micologia de la DACBiol-
UJAT. Los ejemplares de los cuales se obtuvieron
dichas cepas forman parte de la coleccién de
hongos del Herbario UJAT.

Inoculacion e incubacion in vitro. Para la
evaluaciéon del crecimiento micelial se emplearon
dos medios de cultivo: Papa Dextrosa Agar (PDA) y
Extracto de Malta Agar (EMA) y dos temperaturas
de incubacioén: 26 °C y 30 °C, obteniéndose un total
de cuatro tratamientos con cinco réplicas. Para cada
medio se colocaron implantes de agar con micelio
de cada cepa, de aproximadamente 1 cm’ en el
centro de la caja de Petri (84 mm de didmetro x 15
mm de profundidad), de las cuales cinco se
mantuvieron a 26 °C y las restantes a 30 °C
(temperatura ambiental promedio registrada
durante el periodo de incubacion), en total se

realizaron 10 réplicas por condicién. Las cajas
inoculadas con los implantes se revisaron
diariamente verificando que no se presentara
contaminacion por bacterias y otros hongos.

Caracterizacion in vitro. Se trazaron dos ejes
perpendiculares “X” y “Y” en las tapas de las cajas
de Petri, tomando como interseccion el centro del
implante, sobre dichos ejes se midi6 el diametro
micelial y estos datos se sumaron y se dividieron
entre dos a fin de obtener el didametro micelial
promedio, el cual se registr6 cada tercer dia. Las
caracteristicas morfolégicas tales como color,
textura y densidad se determinaron con ayuda de
las claves de Kuppers (1996), Stalpers (1978) y
Gaitan-Hernandez (2000) respectivamente.

Resultados y discusion

Las caracteristicas macroscopicas observadas en
las cepas de P. albidus 'y P. djamor tales como color,
textura, densidad, presencia y ausencia de
exudados entre otras, se muestranenlaTabla 1.

En lo que se refiere al color en el anverso, se
observé en las colonias de P. albidus tonalidades
que variaron de blanco a blanco-amarillento,
mientras que en las P.djamor fueron de color blanco
(Fotografia 2 A-l), mientras que en el reverso
algunas cepas presentaron cambios en la
coloracion del medio de cultivo, en algunos casos
como el de P. albidus en EMA a 30 °C se observaron
manchas de color café claro (Fotografia2 G).

En todas las cepas el crecimiento del micelio
fue de tipo rastrero (postrado en la superficie del
medio de cultivo) y la textura de las cepas varié de
afieltrada a flocosa en P. djamor (Fotografia 2 A-D)
mientras que en P. albidus en la mayoria de las
réplicas fue zonada (Fotografia 2 E-I).

La densidad de ambas cepas incubadas a 26
°C, tanto en PDA como en EMA fue “alta”
(Fotografia 2 F), se observaron micelios con escaso
crecimiento y agregaciones hifales, mientras que a
30 °C, en P. djamoren ambos medios asi como en P.
albidus en el medio PDA fue “muy alta” (Figura 2 B),
se observaron micelios de abundante crecimiento y
agregaciones hifales.
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Fotografia 2. A) P. diamoren PDA a 30 °C, textura flocosa. B) P. djamoren EMA a 30 °C, densidad muy alta.
C) P. djamoren PDAa 30 °C, cambio ligero de la coloracion en el medio de cultivo al reverso de la caja de Petri.
D) P. diamoren PDAa 26 °C. E) P. albidus en PDA a 26 °C, con presencia de exudado. F) P. albidusen EMAa
26 °C, densidad alta. G) P. albidus en EMA a 30 °C, apariencia de manchas al reverso de la caja de Petri. H) P,

albidusen EMAa 30 °C. ) P. albidus, textura zonada.

En lo que respecta a la presencia de exudados,
en el anverso de cepas de P. djamor aparecieron
exudados de color café claro en PDA a 30 °C
(Fotografia 2 A) y en P. albidus variaron de color
ambar en PDA (Fotografia 2 E) a café en EMA a 26
°Cyde colorcafé claroen PDAa 30 °C.

Por otra parte, durante el periodo de incubaciéon
se observaron diferencias en la velocidad de

crecimiento micelial de las cepas estudiadas. La
cepa de P, albidus, cubri6 el diametro de la caja de
Petrien un periodo de siete anueve dias a 26 °C, asi
también a 30 °C (Tabla 1). En el caso de P. djamor,
los periodos minimos de incubacién se registraron
en PDAalos 10 dias ylos maximos en EMAa 30 °C,
con13a15dias(Tabla1).
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Amarillo Presenta
PDA Blanco (N00CO0A10)  Zomada Al ambar 8
26°C Incoloro con
machas de p ;
EMA Blanco color café Zonada Alta C relsen ?, 8-9
(A80M90C60) orlo cate
Pé‘;g;;;gs Amarillo
(N10A60M30)
con lineas Muy Presenta
PDA Blanco concéntricas de Zonada alta Corlo café 7
30°C color café claro claro
(N30A60M30)
Amarillo
EMA Blanco (N10AGOM30)  Afieltrada  Alta Ausente 12
. Amarill
Blanco amarillento mart fo
PDA (NOOA20M00) (N20A60M20- Flocosa Alta Ausente 10-11
N00A40M20)
26°C Amarillo
(NOOA60M40-
EMA Blanco NO0OA10M00) Flocosa Alta Ausente 14-15
Pleurotus Con manchas de
djamor color café
(A80M90C60)
Presente
Color café
Café claro Muy
PDA Blanco Afieltrada claro 10
30°C (N30A60M30) alta (A60M70C60)
C
EMA (NOO gﬁ%q;[oo) Incoloro Afieltrada 1;/[1?;/ Ausente 13

Tabla 1. Caracteristicas macroscépicas de las cepas de P, albidus 'y P. djamor

Es importante sefialar que en cepas de la
misma especie de zonas templadas, se han
registrado periodos de incubacion que varian de 9,
19, 20 y hasta 25 dias en una temperatura de 25 °C
(Sobal et al., 2007), por lo que a razén de estos
datos se considera que las cepas estudiadas crecen
o6ptimamente en dichos periodos de incubacion con
la diferencia de soportar temperaturas mas altas (28
a40°C).

En la figura 3 se observan los valores del
diametro micelial promedio registrado cada tercer
dia. Para P. djamor a los nueve dias de incubacion,
el mejor medio fue PDA tanto a 26 como a 30 °C,

donde se registraron los valores mayores de
crecimiento, los cuales fueron de 79.7 y 80.8 mm,
respectivamente; en comparacién con los
alcanzados en EMA, 63.3y68.6 mm.

Durante el periodo de incubacién de P, albidus a
26 °C, se observaron los mimos resultados en PDA
y en EMA, con un crecimiento de 84 mm alos nueve
dias de incubacion, en tanto que a 30 °C en PDA, la
cepa presentd un crecimiento micelial de 84 mm y
de 75.2mmen EMA (Figura 3).

Los valores antes mencionados son referencias
importantes, ya que muestran la factibilidad de
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Figura 3. Diametro micelial promedio alcanzado por las cepas cada tercer dia.

mantener las cepas in vitro de P. djmory P. albidus a
temperatura ambiente en Tabasco, empleando
preferentemente PDA como medio de cultivo, tal
como lo refieren Lechner & Alberté (2011), quienes
registraron el crecimiento 6ptimo de cepas de P.
djamor a 25 °C y de P. albidus a 25 y 30 °C, para
cepas obtenidas de ejemplares silvestres de
Argentina. Esto permite contar con bases para
mantener viable el micelio de estas especies durante
su desarrollo in vitro, sin necesidad de requerir
condiciones de incubacion controladas, puesto que
se desarrollan de forma éptima bajo las condiciones
climaticas del Estado que en términos de
temperatura ambiente llegan a ser de hasta44 °C en
los meses mas calurosos.

En este sentido, las especies aqui presentadas
tienen buen potencial de ser empleadas para su
cultivo, ya que responden de manera positiva a la
temperatura ambiente, siendo ésta un factor muy
importante para el desarrollo del micelio, lo que
permitira su manejo a otros niveles, ya que se ha
referido que en zonas de clima tropical y subtropical
abundan desechos agricolas que pueden utilizarse
como sustratos para el cultivo de hongos, sin
embargo, el cultivo de Pleurotus en estas regiones
ha tenido un éxito limitado, debido a que se utilizan

cepas comerciales que crecen y fructifican a
temperaturas templadas, por lo que las
temperaturas altas de la region limitan su desarrollo
(30-44 °C) (Huerta et al., 2009). Las cepas aqui
probadas se pueden sugerir para la realizacion de
cultivos comunitarios y en un futuro semi-
industriales.

Conclusiones

A fin de conocer, aprovechar y conservar los
recursos fungicos de Tabasco y especificamente las
diversas especies de hongos comestibles, se
requiere profundizar en los estudios encaminados al
aislamiento, caracterizacion y mantenimiento de las
cepas de dichas especies. En este trabajo se
observé que las cepas de P. albidus y P. djamor,
procedentes de Centro y Macuspana, Tabasco,
respectivamente, se desarrollan de forma éptima en
el medio PDA a temperatura ambiente, lo que
representa la posibilidad de su manejo a
temperaturas altas como las que se registran en el
Estado, por lo que este referente es de suma
importancia para continuar en la busqueda de
conocimientos que son necesarios para proponer el
cultivo de estas especies tropicales como una
alternativa sustentable con beneficios para el
humano y para el medio natural.

U
43



Caracterizacién del crecimiento micelial in vitro de Pleurotus albidus Pegler 1983 y Pleurotus djamor Boedijn 1959, en Tabasco, México

Agradecimientos

Al Proyecto FOMIX-CONACYT “Diversidad vy
conservacion de los hongos macro y microscopicos
saprobios de algunos ambientes del Parque Estatal
Agua Blanca, Macuspana, Tabasco”, clave TAB-
2009-C18-122083. Al grupo de micologia del
Herbario UJAT de la DACBiol, quienes de manera
indirecta proporcionaron su apoyo en el trabajo de
campoy de laboratorio.

Literatura citada

Ayaz, F.A.; Torun, H.; Ozel, A.; Col, M.; Duran, C.;
Sesli, E. & Colak, A. 2011. Nutritional value of some
wild edible mushrooms from Black Sea Region
(Turkey). Turkish Journal of Biochemistry, 36: 213-
221

Babitskatya, V.G.; Bisko, N.A.; Scherba, V.V,;
Mitropolskaya, N.Y. & Puchkova, T.A. 1999. Some
biologically active substances from medicinal
mushroom “Pleurotus ostreatus” (Jacq.:Fr.) P.
Kumm. (Agaricomycetideae). International Journal
of Medicinal Mushrooms, 1: 345-349

Cappello Garcia, S. 2006. Hongos del Yumka': guia
ilustrada (p. 105). Tabasco, México: Coleccion José
N. Rovirosa, Universidad Juarez Autdbnoma de
Tabasco.

Cappello, G.S.; Rosique-Gil, E. & Cifuentes-
Blanco, J. 2013. Guia de los Hongos del Parque
Estatal Agua Blanca, Macuspana- Tabasco, (p.
101). Villahermosa Tabasco, México: Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco (Coleccién José N.
Rovirosa).

Chang, S.T. & Miles, G.P. 2004. Mushrooms:
cultivation, nutritional value, medicinal effect, and
environmental impact (2th ed., p. 451). England:
CRS Press.

Cheung, P.C.K. 2010. The nutritional and health
benefits of mushrooms. Nutrition Bulletin, 35: 292-
299

Gaitan-Hernandez, R. & Salmones, D. 1999.
Andlisis de la produccion de cepas de “Pleurotus
djamor”. Revista Mexicana de Micologia, 15: 115-
118

Gaitan-Hernandez, R. & Salmones, D. 2008.
Obtaining and characterizing Pleurotus ostreatus
strains for commercial cultivation under warm
environmental conditions. Scietia Horticulturae, 118:
106-110

Gaitan-Hernandez, R. 2000. Obtencién de cepas
de “Neolentinus suffrutescens” por
entrecruzamiento, su caracterizacion in vitro y
produccion de cuerpos fructiferos a nivel planta
piloto. Revista Iberoamericana de Micologia, 17: 20-
24

Gaitan-Hernandez, R. 2007. Transferencia de
tecnologia de cultivo de “Plurotus spp.” como
alternativa de beneficio social y econémico en el
estado de Veracruz. En: Sanchez, J.E.; Martinez-
Carrera, D.; Mata, G. & Leal, H. (Eds.), El cultivo de
setas Pleurotus spp. en Meéxico (pp. 101-112).
México: ECOSUR.

Gunde-Cimerman, N. & Plemenitas, A. 2001.
Hypocholesterolemic activity of the genus Pleurotus
(Jacq.: Fr.) P. Kumm. (Agaricales, Basidiomycetes).
International Journal of Medicinal Mushrooms, 3:
395-397

Gunde-Cimerman, N. 1999. Medicinal value of the
genus Pleurotus (Fr.) P. Karst. (Agaricales,
Basidiomycetes). International Journal of Medicinal
Mushrooms, 1:69-80

Guzman G. 2003. Los hongos de El Edén Quintana
Roo: introduccidn a la micobiota tropical de México
(p. 316). México: Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

Guzman, G. & Piepenbring, M. 2011. Los hongos
de Panama: introduccioén a la identificacion de los
macroscoépicos (p. 372). México: Instituto de
Ecologia A.C. y la Universidad Auténoma de
Chiriqui.

Guzman, G. 2000. Genus Pleurotus (Jacq.: Fr.) P.
Kumm. (Agaricomycetideae): diversity, taxonomic
problems, and cultural and traditional medicinal
uses. International Journal of Medicinal Mushrooms,
2:95-123

.
44



Caracterizacion del crecimiento micelial in vitro de Pleurotus albidus Pegler 1983 y Pleurotus djamor Boedijn 1959, en Tabasco, México

Guzman, G.; Montoya, L.; Salomnes, D. &
Bandala, V.M. 1993. Studies of the genus
“Pleurotus” (Basidiomycotina), Il. “P. djamour” in
Mexico and in other Latin-American countries,
taxonomic confusions, distribution and semi-
industrial culture. Cryptogamic Botany, 3: 231-220

Guzman, M.; Zuiiga, N.; Santafé, G.G.; Torres, O.
& Angulo, A. 2009. Actividad antioxidante y estudio
quimico del hongo “Pleurotus djamor” recolectado
en Cordoba. Facultad de Ciencias Agropecuatrias,
7(2):63-69

Huerta, G.; Martinez-Carrera, D.; Sanchez, J.E. &
Leal-Lara, H. 2009. Grupos de interesterilidad y
productividad de cepas de Pleurotus de regiones
tropicales y subtropicales de México. Revista
Mexicana de Micologia, 30: 31-42

Kiippers, H. 1996. Atlas de los colores (p. 1614).
Espana: Editorial Blume.

Lechner, B.E. & Alberto, E. 2011. Search for new
naturally occurring strains of Pleurotus to improve
yields. Pleurotus albidus as a novel proposed
species for mushroom production. Revista
Iberoamericana de Micologia, 28(4): 148-154

Lechner, B.E.; Wright, J.E. & Alberto, E. 2004. The
genus Pleurotus in Argentina. Mycologia, 96(4):
845-858

Lo, S.C.; Ho, Y.S. & Buswell, J.A. 2001. Effect of
phenolic monomers on the production of laccases by
the edible mushroom Pleurotus sajor-caju, and
partial characterization of a major laccase
component. Mycologia, 93: 413-421

Martinez, A.; Speranza, M.; Ruiz-Duenas, F.;
Ferreira, P.; Camarero, S.; Guillen, F.; Martinez,
M.; Gutiérrez, A. & Del Rio, J. C. 2005.
Biodegradation of lignocellulosics: microbial,
chemical, and enzymatic aspects of the fungal
attack of lignin. International Microbiology: the
official journal of the Spanish Society for
Microbiology, 8: 195-204

Martinez-Carrera, D.; Morales, P.; Sobal, M.;
Bonilla, M. & Martinez., W. 2007. México ante la
globalizacion en el siglo XXI: el sistema de
produccién consumo de los hongos comestibles.
En: Sanchez, J.E.; Martinez-Carrera, D.; Mata, G. &

Leal, H. (Eds.), El Cultivo de Setas “Pleurotus spp”
en México, (p. 20). México: ECOSUR-CONACYT.
ISBN 978-970-9712-40-7.

Mata, G.; Gaitan-Hernandez, R. & Salmones, D.
2013. Biotechnology for edible mushroom culture: a
tool for sustainable development in Mexico. In:
Yanez-Arancibia, A.; Davalos Sotelo, R.; Day, J.W. &
Reyes, E. (Eds.), Ecological Dimensions for
Sustainable Socio Economic Development (pp.
4835-506). Southampton, UK: WIT Press.

Mora, V.M. & Martinez-Carrera, D. 2007.
Investigaciones basicas, aplicadas y
socioecondmicas sobre el cultivo de setas
(Pleurotus) en México. En: Sanchez, J.E.; Martinez-
Carrera, D.; Mata, G. & Leal, H. (Eds.), E/ cultivo de
setas Pleurotus spp. en México (pp. 7-26). México:
ECOSUR.

Morales O.; Bran, M.; Caseres, R. & Flores, R.
2006. Hongos comestibles de Guatemala:
diversidad, cultivo y nomenclatura vernacula
(Informe técnico final, fase Il). Direccion General de
Investigacion, Universidad de San Carlos.

Moreno-Fuentes A. & Bautista-Nava, E. 2006. El
hongo blanco paton, Pleurotus albidus en Hidalgo:
su primer registro en México. Revista Mexicana de
Micologia, 22: 41-47

Murrieta-Hernandez, D.M.; Iglesias Andreu, L. &
Mata, G. 2005. Caracterizaciéon bioquimica de seis
cepas de “Pleurotus”. Revista Mexicana de
Micologia, 21:71-76

Pérez-Armendariz, B.; Mayett-Moreno, Y. &
Martinez-Carrera, D. 2010. Propiedades
nutricionales y medicinales de los hongos
comestibles. Saberes Compatrtidos, 5: 5-11

Ruan Soto, F. & Cifuentes-Blanco, J. 2011. Notas
etnomicolégicas del poblado de Teapa, Tabasco.
En: Lépez Hernandez, E.S. (Ed.), Educacion
ambiental para la conservacion de la biodiversidad:
bases de informacion para la sierra de Tabasco (pp.
249-255). Tabasco, México: Coleccion José N.
Rovirosa: Biodiversidad, Desarrollo Sustentable y
Tropico Himedo de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco y El Colegio de
Investigadores de TabascoA.C.

U
45



Caracterizacion del crecimiento micelial in vitro de Pleurotus albidus Pegler 1983 y Pleurotus djamor Boedijn 1959, en Tabasco, México

SAGARPA. 2011. Panorama agroalimentario y
pesquero 2011 de Tabasco (pp: 23-25). Tabasco,
México: Gobierno Constitucional de Tabasco.

Salmones, D.; Mestizo Valdéz, L. & Gaitan-
Hernandez, R. 2004. Entrecruzamiento y evaluaciéon
de la produccion de las variedades de “Pleurotus
djamor” (Fr.) Boedijn. Revista Mexicana de
Micologia, 18:21-26

Sobal, M.; Martinez-Carrera, D.; Morales, P. &
Roussos, S. 2007. Classical characterization of
mushroom genetic resources from temperate and
tropical regions of Mexico. Micologia Aplicada
Internacional, 19(01): 15-23

Stalpers, J.A. 1978. [dentification of wood-inhabiting
Aphyllophorales in pure culture (n. 16, p. 248). USA:
Studies in Mycology.

46






CONTENIDO

Estudio de tendencia de PM10 y su impacto a la salud en tres zonas metropolitanas de México durante 2005-2009 5
ELIZABETH MAGANA VILLEGAS, JESUS MANUEL CARRERA VELUETA & SERGIO RAMOS HERRERA

Crecimiento de corderos en pastoreo, limitantes y retos 13
JORGE OLIVA HERNANDEZ, MANUEL BARRON ARREDONDO, LORENZO GRANADOS ZURITA & JORGE QUIROZ VALIENTE

Inventario aeropolinico en una zona suburbana del municipio del Centro, Tabasco........ 19
MARCELA ALEJANDRA CID MARTINEZ, REYNA LOURDES FOCIL MONTERRUBIO & JOSE EDMUNDO ROSIQUE GIL

Hongos del aire de una zona suburbana de la ciudad de Villahermosa, Tabasco ; 23
JOSE EDMUNDO ROSIQUE GIL, REYNA LOURDES FOCIL MONTERRUBIO & ALEJANDRA CID MARTINEZ

Hongos microscopicos saprobios del suelo y la hojarasca del Jardin Botanico “José Narciso Rovirosa” de la DACBiol, UJAT .................. 29
KAREN MARTINEZ RIVERA, JOSE EDMUNDO ROSIQUE GIL & REYNA LUZ HERNANDEZ RAMOS

Caracterizacion del crecimiento micelial in vitro de Pleurotus albidus Pegler 1983 y Pleurotus djamor Boedijn 1959, en Tabasco,

Méxica 37
SANTA DOLORES CARRENO RUIZ, SILVIA CAPPELLO GARCIA, RIGOBERTO GAITAN HERNANDEZ, JOAQUIN CIFUENTES BLANCO & JOSE
EDMUNDO ROSIQUE GIL

Hongos agaricoides asociados a la selva mediana perennifolia de canacoite (Bravaisia integerrima), Tabasco, Méxica........... 47
VICTOR HERMAN GOMEZ GARCIA, SILVIA CAPPELLO GARCIA, JOAQUIN CIFUENTES BLANCO & LUISA DEL CARMEN CAMARA
CABRALES

Requerimientos generales para el monitoreo de corrosividad atmosférica interior y exterior 57
NANCY ELENA HERNANDEZ MORALES & EBELIA DEL ANGEL MERAZ

Efecto de la contaminacion por metales pesados en los ecosistemas costeros del sureste de México 65
FRANCISCO ENRIQUE CRUZ CASANQVA

Aplicacion de la poliacrilamida como una alternativa para el tratamiento de suelos contaminados por hidrocarburos...............e. 69
EDUARDO MANUEL OSORIO BAUTISTA & RANDY HOWARD ADAMS SCHROEDER

Diagnéstico de la generacion de residuos peligrosos en laboratorios de ciencias basicas de la UJAT. 75
PAOLINA BARRADAS CAMPECHANO & CARLOS MARIO MORALES-BAUTISTA

Diagnéstico de la generacion de residuos sélidos urbanos en el fraccionamiento Bosques de Saloya de Nacajuca, Tabasco...... 83
PAOLINA BARRADAS CAMPECHANO & CARLOS MARIO MORALES-BAUTISTA

vevisn
R g,
o s,

ISSN -1665-0514




	Portada XIX(37) Jul-Dic 2013.pdf
	Página 1

	contraportada.pdf
	Portada XIX(37).pdf
	Página 1
	Página 2

	Portada XIX(37).pdf
	Página 1
	Página 2


	PLANTILLA (hojas bcas).pdf
	Kuxulkab_(34) 2012.pdf
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38
	Página 39
	Página 40
	Página 41
	Página 42
	Página 43
	Página 44
	Página 45
	Página 46
	Página 47
	Página 48
	Página 49
	Página 50
	2da Parte Bien.pdf
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 38

	3ra Parte Bien.pdf
	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16

	PORTADA NO. 34.pdf
	Página 1
	Página 2

	PORTADA NO. 34.pdf
	Página 1
	Página 2






