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Estimados lectores:

a Division Académica de Ciencias Bioldgicas se encuentra en un momento de cambio en relacion a su

revista de divulgacion con una nueva imagen. Este reto representa una transformacion en muchos sentidos

para lograr una modernizacion en los procesos para su edicion y publicacion. Con un ambicioso plan de
desarrollo que nos proyecte a la internacionalizacidn, hoy nuestra universidad requiere de cambios radicales en
muchas areas y temas que nos permitan mantener los indicadores con productos de calidad en todos los temas
como son las publicaciones periddicas de las diferentes areas de difusion y divulgacion. Por lo mismo nuestra
revista estd encaminada en buscar el mejoramiento de los procesos tanto editoriales como de impresion, para
asumir los nuevos compromisos que la UJAT tiene. Nuestra Division destaco este afio con la organizacion de
interesantes eventos, que muestran la consolidacion que tienen ya varios de nuestros grupos de investigadores
tanto local, como regional y nacional.

La propuesta que esta preparando el comité para nuestra revista, tendra nuevas secciones que consideramos
enriqueceran las actividades de divulgacidon que se vienen realizando a través de la revista, con una serie de
innovaciones que esperamos sean de interés para nuestro publico lector, den una transformacion a la vida de
nuestra revista y nos permita mejorar la imagen que ha tenido los ultimos afios. El proximo afio la universidad
tiene una serie de importantes planes para revistas que se editan en ella y que esperamos proyecten con mas fuerza
esta labor de comunicar por diferentes medios los resultados de las actividades de investigacion.

Este numero cierra una época de nuestra revista de divulgacion con una propuesta que se venia manejando los
ultimos afios, en los numeros que semestralmente publicamos de forma impresa se consideraban articulos de
divulgacion que hacian referencia a investigaciones realizadas por grupos o estudiantes tanto de maestria como
de licenciatura. También se publicaron notas en las que la comunidad informaba diversos temas que consideraban
de interés. Este segundo nimero del 2013, consta de una recopilacion de siete articulos que representan reportes
de investigaciones de investigadores de nuestra Universidad cuatro de los cuales hacen referencia a un grupo
taxonomico poco estudiado nivel nacional como son los hongos. Destaca en varios de los articulos que se
publican la colaboracion de estudiantes de maestria. Es importante sefialar que los temas que contienen los
articulos hacen referencia a temas variados asociados a la salud, la diversidad y la ganaderia, lo que es una sefal
de la riqueza que aportan los autores que publican en nuestra revista. Ademas se incluyen cinco notas de temas
que contaminacion y residuos un tema importante que requiere de un manejo especial para evitar impactos al
ambiente y que sin duda son de actualidad, ademas de ser una prioridad ambiental en el Estado.

Como siempre este medio es propicio para extender un agradecimiento a los colaboradores que dan tiempo para
apoyar en la revision editorial del material que se recibe para su publicacidon. Asi mismo el sefialar que nuestra
revista es una opcion para poder comunicar a nuestra comunidad universitaria los resultados de las actividades de
investigacion llevadas a cabo en los diferentes laboratorios tanto de la DACBiol como de otras Divisiones, al
igual que a los investigadores de otras instituciones nos consideran una opcion para comunicar sus resultados.
Esperamos que nuestros estudiantes aprovechen este espacio para escribir acerca de las actividades e
investigaciones que realizan en sus diferentes materias o temas de titulacion, o para desarrollar los temas que
consideren de importancia, reiteramos que este espacio siempre esta abierto a todos los miembros de la
comunidad universitaria.

Lilia Gama Rosa Martha Padrén Lépez
Editor en Jefe Directora

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






Hongos microscopicos saprobios del suelo y 1a hojarasca del
Jardin Botanico “José Narciso Rovirosa” de la DACBiol, UJAT
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Resumen

e analizé la micobiota del suelo y la hojarasca
del Jardin Botanico “José Narciso Rovirosa”,

ubicado dentro de las instalaciones de la
DACBIol-UJAT, a fin de conocer su diversidad e
incrementar los estudios sobre estos grupos. Se
tomaron muestras de suelo y hojarasca, se
procesaron siguiendo la técnica de dilucion de suelo
y el método de camaras humedas respectivamente.
Se registré un total de 28 taxa, 12 en el sueloy 16 en
la hojarasca. Los resultados obtenidos en esta
investigacion constituyen un aporte significativo al
estudio de los hongos microscopicos y la diversidad
de especies que se encuentran en el Jardin
Botanico, en el cual se conserva gran parte de la
flora nativa del Estado, por lo cual, el conocer los
diferentes grupos de organismos que se encuentran
presentes, permite ofrecer medidas para su
conservacion.

Introduccion

La mayoria de los hongos microscépicos son
saprobios, es decir, obtienen sus nutrientes a partir
de materia organica, como son restos vegetales o
animales en diferentes estados de descomposicion.
Entre ellos se encuentran los hongos del suelo y la
hojarasca, quienes constituyen uno de los grupos
fungicos mas diversos y abundantes (Herrera &
Ulloa, 1990). En México el estudio de estos dos
grupos ha avanzado positivamente en los ultimos
afos. Los hongos del suelo han sido estudiados en
diferentes ambientes y tipos de suelo, que van
desde desiertos, bosque mesdfilo de montafia e
incluso suelos cultivados, entre ellos, se tienen los
trabajos de Ranzoni (1968), Céspedes & Castillo
(1982), Pifdn (1984), Rodriguez (1984), Samaniego

Villahermosa Tabasco, México
k_martinezrivera@hotmail.com / erosique@hotmail.com

et al. (1988) y Heredia & Reyes (1999); en el estado
de Tabasco el conocimiento sobre este grupo es
escaso, solo se ha caracterizado la micobiota del
suelo de una plantacion de platano (Del Olmo et al.,
2003), un tintal (Rosique-Gil, 2004) y una selva
mediana perennifolia (Hernandez, 2013).

Los primeros estudios de hongos de la
hojarasca datan de 1984 (Onofri, 1984), sin
embargo, es hasta 1993 donde se da comienzo a
una serie de publicaciones (Heredia, 1993 y 1994;
Mercado-Sierra & Heredia, 1994; Mena-Portales et
al., 1995; Heredia et al., 1995 y 1997; Heredia &
Mercado-Sierra, 1998; Heredia & Reyes, 1999;
Castafieda-Ruiz & Heredia, 2000), con las cuales se
incrementa significativamente su conocimiento. Al
igual que para los hongos del suelo, el estudio de los
hongos de la hojarasca ha ido avanzando de
manera paulatina, se tienen trabajos relacionados
con especies vegetales como Astrocaryum
mexicanum, Aechmea bracteata y Rinorea
guatemalensis (Heredia et al., 2006; Becerra et al.,
2007, 2008 y 2011; Garcia-Garcia et al., 2013 y
Martinez-Rivera et al., en prensa).

Importancia ecolégica y biotecnolégica de los
hongos del sueloy lahojarasca

Los hongos microscopicos saprobios del suelo y la
hojarasca, se encuentran entre los organismos mas
diversos del mundo, tienen un papel primordial en
los ecosistemas, participan en diferentes funciones
relacionadas con el equilibrio de estos, por ejemplo,
en el ciclo de los nutrientes, en las asociaciones
simbidticas, como endoéfitos de plantas y en las
interacciones con los insectos (Dighton, 2003).
Ademas de su importancia ecoldgica, tienen un gran
potencial para ser usados con fines biotecnolégicos
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como en la produccién de antibidticos y productos
farmacéuticos, como ejemplo la ciclosporina
obtenida de Tolypocladium inflatum importante en el
trasplante de 6rganos y la lovastatina obtenida de
Aspergillus terreus usada para disminuir el
colesterol y prevenir enfermedades
cardiovasculares (Hyde & Hawksworth, 1997;
Rossman, 1997). También son usados en la
agricultura, ejemplo de ello es el uso de las especies
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Paecilomyces lilacinus, P. fumosoroseus y
Trichoderma harzianum como biofungicidas para el
biocontrol de insectos (Ezziyyani et al., 2004; Tamez
etal.,2001).

A pesar de estos importantes servicios, han
sido poco estudiados y son raramente considerados
en los planes de conservacion (Hyde, 2003). Se
plante6 como objetivo describir la diversidad de
especies de hongos del suelo y la hojarasca del
Jardin Botanico “José Narciso Rovirosa”.

Materiales y método

El Jardin Botanico “José Narciso Rovirosa”. El
Jardin Botanico se encuentra ubicado dentro de las
instalaciones de la Division Académica de Ciencias
Biolégicas (DACBiol) de la UJAT, fue decretado
como jardin botanico en el afio de 1993 (Ascensio &
Maldonado, 2002), actualmente cuenta con una
extension de 21.9 ha (Figura 1). En él, se concentra
flora nativa del estado, tanto de importancia
ecolbgica como econdmica.

Procesamiento de muestras de suelo

Se tomaron muestras de suelo del Jardin Botanicoy
se dejaron reposar a temperatura ambiente hasta
estar completamente secas, posteriormente se
pulverizaron y tamizaron. Siguiendo la técnica de
dilucién de suelo, se preparo una dilucién inicial de 1
g de la muestra de suelo en un tubo de ensayo con
10 ml de una solucién estéril de agua destilada con
Tween 80 al 0.05% y posteriormente se realizaron
cuatro diluciones seriadas, se tomdé 1 ml de la
dilucién final y se esparcid en cajas de Petri con agar
extracto de malta (EMA)y antibibtico estreptomicina
para evitar el crecimiento de bacterias, estas se
incubaron a 25 °C y se examinaron diariamente.
Para el aislamiento y purificacién de las colonias de
hongos obtenidas, estas se resembraron en cajas
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Figura 1. Ubicacion del Jardin Botanico “José Narciso
Rovirosa”.

de Petri con EMA. La identificacion de las especies
se llevo a cabo mediante la realizacion de
microcultivos, los cuales fueron montados en
alcohol polivinilico y lactofenol.

Procesamiento de muestras de hojas

Serecolectaron hojas del suelo en diferentes grados
de descomposiciéon de diferentes especies
vegetales dentro del jardin, las muestras se
procesaron mediante la utilizacibn de camaras
humedas, las cuales consistieron en cajas de
plastico de 30 x 40 cm con papel filtro en el fondo, el
papel fue humedecido con una preparacion de agua
destilada y acaricida al 10%. Las camaras humedas
se incubaron a temperatura ambiente y se revisaron
al tercer dia con la ayuda de un microscopio
estereoscopico (Zeiss Stemi DV4) para la obtencion
de los cuerpos fructiferos, los cuales se obtuvieron
con la ayuda de agujas entomoldgicas y se
montaron con alcohol polivinilico y lactofenol.

Identificacion y conservacion de las especies de
hongos obtenidas

Se observé cada estructura fungica, tanto de los
hongos del suelo como de la hojarasca con un
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microscopio optico de luz transmitida y contraste de
fases (Carl Zeiss Axiostar Plus) y se fotografiaron
con ayuda de un adaptador éptico y una camara
Canon PowerShot. Para la identificacion
taxondmica, se analiz6é la forma y tamafio de los
conidios, conidiéforos y células conidibgenas, cada
estructura se midié con ayuda del programa ZEN
2011 (blue edition) y Axion Vision Rel. 4.7, asi como
el color, textura y tamafo de las colonias para los
hongos del suelo. Se consulté bibliografia
especializada, ademas de los textos basicos sobre
hongos anamorfos (Ellis 1971, 1976; Barnett &
Hunter, 1987; Carmichael et al., 1980; Matsushima,
1971, 1983, 1996, 2001) en el caso de los hongos de
la hojarasca (Domsch et al., 1993; Klich & Pitt, 1988;
Pitt, 2000; Samson, 1974 paralos hongos del suelo).
El material de referencia consistente en
preparaciones microscoépicas y cepas (en el caso de
los hongos del suelo), se encuentra depositado en la
Coleccién Micolégica del Herbario de la UJAT.

Resultados

Se registré un total de 28 taxa, 12 en el suelo:
Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Basidiomicete
sp1, Basidiomicete sp2, Eupenicillium lapidosum,
Fusarium sp1, Fusarium sp2, Geotrichum sp,
Penicillium aff. pinophilum, Penicillium
purpurogenum, Penicillium sec. citrina 'y Penicillium
sp (Fotografias 2-7); y 16 en la hojarasca:
Ascomicete sp1, Chaetospermum gossypinum,
Cylindrocladium scoparium, Circinotrichum
maculiforme, Clonostachys compactiuscula,
Codinea sp, Dactylaria sp, Dactylaria uniseptata,
Dictyochaeta fertilis, Gelasinospora sp, Gliocladium
cylindrosporum, Graphium penicillioides, Idriella
campnospermae, Menisporopsis theobromae,
Ophiocera filiforme y Volutella minima (Fotografias
8-14).

La diversidad de hongos del suelo encontrada
concuerda con los resultados de investigaciones
anteriores, donde los géneros Aspergillus, Fusarium
y Penicillium son considerados como habitantes
comunes del suelo (Domsch et al., 1993). En los que
respecta a los hongos de la hojarasca, la mayoria de
las especies pertenecen a los dematiaceos y
tuberculareaceos, caracterizados por presentar
pigmentacion o producir una gran cantidad de
conidios, facilitando su resistencia y dispersion
(Hering, 1965). Las especies Chaetospermum

gossypinum 'y Dactylaria uniseptata se reportan por
segunda vez en México (Martinez-Rivera et al., en
prensa).

Conclusion

Seregistré un total de 28 taxa, 12 en el sueloy 16 en
la hojarasca. Los resultados obtenidos en esta
investigacion constituyen un aporte significativo al
estudio de los hongos microscépicos y la diversidad
de especies que se encuentran en el Jardin
Botanico, en el cual se conserva gran parte de la
flora nativa del Estado, por lo cual, el conocer los
diferentes grupos de organismos que se encuentran
presentes, permite ofrecer medidas para su
conservacion.
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Fotografias 2-7. 2. Aspergillus flavus. A) Colonia en EMA verde olivo, pulverulenta. B) Conidiéforo y vesicula globosa a
subglobosa con fialides y conidios. 3. Aspergillus niger. A) Colonia en EMA de color negro, granular. B) Conidioforo y
vesicula con métulas y fidlides. 4. Eupenicillium lapidosum. A) Colonia en EMA de color amarillo verdoso, velutinosa o
ligeramente flocosa con abundantes cleistotecios. B) Conidiéforo monoverticilado con fialides ampuliformes y conidios
elipsoidales. 5. Penicillium aff. pinophilum. A) Colonia en EMA amarillo verdosa con micelio blanco en el margen, flocosa. B)
Conidiéforo biverticilado con fialides lageniformes y conidios esféricos. 6. Penicillium purpurogenum. A) Colonia en EMA
con conidibgenesis verde amarillento, abundante micelio blanco en el margen, tifie de rojo el medio. B) Conidi6foro
bivereticilado con fialides lageniformes y conidios esféricos. 7. Penicillium sec. citrina. A) Colonia en EMA verde con margen
blanco, estriada con exudados amarillo claro. B) Conidiéforo con terminaciones de 3-5 verticilios con fialides ampuliforme
con conidios esfericos.
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Fotografias 8-14. 8. Chaetospermum gossypinum. Picnidio subgloboso con masa de conidios cilindricos con apéndices
apicales filiformes en mucilago. 9. Cylindrocladium scoparium. Conidioforo penicilado con un apéndice central estéril. 10.
Dactylaria uniseptata. Conidioforo con conidios elipsoidales con un septo transversal. 11. Dictyochaeta fertilis. Seta erecta,
conidioforos erectos y conidios en masas viscosas. 12. Gliocladium cylindrosporum. Conidi6foros penicilados y conidios
hialinos. 13. Menisporopsis theobromae. Conidiéforo sinematoso, célula conidiégena fialidica con conidios falciformes con
sétulas apicales integrada, seta estéril.14. Ophiocera filiforme. Ascoma peritecial con ascosporas filiformes hialinas.
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