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Resumo

O artigo describe as explotacions mineiras galaico-romanas no
val das Bornas, no extremo sur da serra do Lousado-Argallo,
interpreta estas estruturas e sitla a posible orixe xeoléxica de
ouro en relaciéon co Antiforme e granito de Tabagdn, dentro da
banda metasedimentaria de Monteferro-O Rosal. O mineral ex-
traido da cabeceira do val a uns 185-80 m.s.n.m., en subterra-
neo coma en superficie, seria baixado até a boca do val, a uns
13-14 m.s.n.m, xa case no val do Tamuxe, para o seu muifiado
e lavado do ouro.

Palabras clave: minaria galaico-romana, minaria do ouro, Serra
do Argallo, metasedimentos, tomografia xeoeléctrica.

Introducion

A Banda Metasedimentaria Monteferro-O Rosal garda
un importante conxunto de vellos labores mineiros galaico-
romanos para a extraccién de ouro que se desenvolven po-
los concellos de Nigrdn, Baiona, Tomifio, Oia e O Rosal.
Forman esta banda un feixe de sedimentos paleozoicos moi
metamorfizados dispostos nun eixe N-S, cuns 25 km de
longo e un largo variable de 2 a 7 km. Estes metasedimen-
tos contindan do outro lado do Mifio dando lugar, uns cen
kilémetros ao sur, aos cofiecidos xacementos auriferos de
Valongo ou Castromil e Banjas nas Serras do Porto, tamén
minados polos galaico-romanos. A pesar desta aparente

Abstract

The article describes the Gallician-Roman mining operations in
the Borna's valley, at the southern end of the Lousado-Argallo
mountain range, interprets these structures and places the possi-
ble geological origin of gold in relation to the Antiform and granite
of Tabagon, within the metasedimentary Banda de Monteferro-O
Rosal. The ore extracted from the head of the valley at 185-80
m.a.s.l,, both underground and on the surface, would be brought
down to the mouth of the valley, at about 13-14 m.a.s |, already
almost in the Tamuxe valley, for milling and gold washing.

Keywords: Gallaecian-Roman mining, gold mining, Serra do Arga-
llo, metasediments, geoelectrical tomography.

continuidade, a orixe xeoldxica dos xacementos auriferos é
complexa e diversa, mesmo con fases de enriquecemento
dentro de cada xacemento que deran lugar cada unha a
diferentes composiciéns e caracteristicas minerais propias,
aparecendo o ouro segundo o caso con diversos sulfuros, ar-
seniuros, etc. e mesturado con outros xacementos metdlicos

de Sb, Sn ou W.

Ao norte do Mifo, traballos do ITGE (hoxe IGME) des-
envolvidos entre os anos 1988 ¢ 1993 para a investigacién do
ouro seguindo os indicios galaico-romanos (ITGE, 1989a,
1989b, 1989c, 1990, 1993, 1994) identificaron dous tipos

de xacementos auriferos nas serras da Groba e O Lousado-
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Fiéns

ESQUEMA TECTONICO DEL
AREA DE TOMINO

Figura 1. Encadramento da zona de estudo (en laranxa) no mapa
xeo-tectonico da Banda Metasedimentaria, co granito de Tabagon
resaltado en laranxa e o Dique de Urgal en amarelo, ao norte.

Argallo: un primeiro tipo asociado a filéns encaixados no
dique granitico de Urgal, e un segundo tipo asociado a fallas
de cisalla. Sobre o xacemento de Urgal desenvélvense uns
traballos mineiros galaico-romanos xa descritos e interpreta-
dos parcialmente por Currds e Lopez en 2012, e por Pazos
en 2021. O segundo tipo de xacementos, asociado a fallas de
cisalla, foi traballado nunha chea de labores antigos espalla-
dos pola serra do Argalllo-Lousado, e aparecen parcialmente
identificados en Pazos (2018). A mina de As Bornas, que
trata este traballo, explotarfa un terceiro tipo de xacemento
de ouro, apenas investigado polo ITGE.

A exploracién mineira do ITGE fora promovida polo
Ministerio de Industria de Espafia apds decretar unha ex-
tensa Reserva Estatal sobre os dereitos mineiros de todas
estas serras; porén, na zona de Tabagén-O Rosal funcio-
naran, a finais da década dos 60, dtias minas de casiterita
(SnO2), chamadas de San Antonio e de Salaberri, mais
Vicente Rotea, natural do Rosal e propietario da mina
de San Antonio, mantifia os dereitos mineiros e mesmo

iniciara a investigacién do ouro coa axuda dunha compafnia
canadiana, sendo que a stia empresa carecfa da capacidade
técnica e financeira para abordar a explotacién dese ouro ou
mesmo unha investigacién adecuada, segundo me contou
Carlos Rotea, fillo de Vicente Rotea. En definitiva, a falla
de acordo entre o Ministerio e Vicente Rotea complicou a
declaracién da Reserva Estatal e impediu a extensién da ex-
ploracién do ITGE a esa zona, particularmente interesante,
pois nela atopdbase a conecida mina galaico-romana de As
Bornas. De feito, a mina San Antonio disque aproveitaba
un pozo e galerfa galaico-romana.

A partir dunha escavacién nas entulleiras da mina San
Antonio, os técnicos do ITGE describiron a mineralizacién
como «bolsadas de pirita e arsenopirita aurifera en filéns
de cuarzo paralelos 4 xistosidade xeral» (ITGE, 1989b), e
referiron un dato dunha mostra desta entulleira de 2,4 ppm
de ouro. Amais disto referiron tamén datos aportados por
Vicente Rotea dunha sondaxe que cortara cinco filéns con
contidos de ouro entre 1,17 e 4,15 g/t entre os 98 e 197
metros de profundidade (ITGE, 1989c). Mais alén destes

datos puntuais, por causa dos conflitos de intereses, care-

Figura 2. Area encadrada na figura 1 sobre unha imaxe Google
Earth coa posicién das estruturas da mina de As Bornas referidas
no texto: en laranxa, contorna do granito de Tabagon; en verde, os
contactos das formaciéns Santa Justa, Valongo, Xistos de Monte-
ferro e Metaxistos do Argallo, amosando o pregamento antiformal;
en azul os foxos e corta a ceo aberto; abaixo & esquerda (oeste),
as superficies amarelas son as dreas escavadas do xacemento
arqueoldxico Regato das Bornas; os concéntricos sinalan a posi-
cién da Focha coa corta L-O en branco; o punto vermello sinala a
posicion da mina San Antonio, e a lifia vermella a galeria Salaberri.
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Figura 3. Tomografia de resistividade lonxitudinal aos foxos principais das Bornas coas cores vermellas -de alta resistividade- sinalando
as areas escavadas baixo a superficie. Entre os metros 50-65 sindlase a estrutura colapsada da Focha, e a partir do metro 65 ao 200 o
esquema de dous niveis de escavacion: superficial até os 8-10 metros de profundidade (nivel 0), e subterraneo (nivel 1). T1-T5 sinalan os

puntos de cruce coas tomograffas perpendiculares.

cemos dun conecemento xeoléxico mitido do xacemento
de ouro que deu lugar 4 mina de As Bornas, a pesar de que
apunte ser distinto dos xacementos de Urgal e das fallas de
cisalla, estando moi probablemente este xacemento de As
Bornas estruturalmente relacionado co antiforme de Taba-
gén, estudado no tectono-estratigrafico por Toyos (2003), e
xeneticamente co préximo granito de Tabagén.

Para rematar coa introducién, e como é norma neste ex-
tenso ciclo mineiro galaico-romano, indicar que a mina de
As Bornas ainda non foi datada, e por tanto o seu tempo de
funcionamento queda por concretar entre o final do século
I ANE e o II NE, sen que na altura poidamos precisar mdis.

A mina de As Bornas

Con mdis de 2 km de foxos mineiros cartografados, 18
bocas de mina (abertas ou atuidas), uns 300 metros de gale-
rfas subterrdneas identificadas e unha gran corta a ceo aberto
de 220 metros de longo e uns 30 de desnivel mdximo, a mina
de As Bornas en Tabagén-O Rosal acolle o conxunto de labo-
res antigos de ouro mdis complexo da banda metasedimen-
taria Monteferro-O Rosal. Amais, xusto na boca do val das
Bornas cara ao rio Tamuxe, a cota duns 13-14 m.s.n.m., exis-
te un senlleiro xacemento no que aparentemente tifia lugar o
muifado e lavado do material extraido, e disque algtn tipo
de metalurxia, un achado tan infrecuente coma interesante,
pois apenas sabemos nada sobre o procesado dos materiais
mineiros. Infelizmente, este xacemento quedou en boa parte
soterrado baixo a Estrada de Mordn que conecta a CG-4.2
a0 nucleo do Rosal, e os estudos arqueoldxicos valorativo e
de seguimento de cando a Xunta de Galicia fixo esta obra
tampouco foron alén do levantamento planimétrico-estrati-
gréfico, sen calquera andlise dos sedimentos ou das escouras
nin datacién das estruturas e niveis (Ambiotec, 2013).

Estrutura da mina

A estrutura da mina foi determinada mediante a explo-
racién e cartografia polo miido das xeomorfoloxias minei-

ras superficiais, e en profundidade polo visto nun estudo
xeofisico de tomografia eléctrica de 1 perfil de 235 metros
de lonxitude seguindo o treito dun dos foxos principais
(dispositivo Polo-Polo; eléctrodos cada 5 metros), e outros
4 perfis transversais de 107,5 metros (dispositivo Polo-Polo;
eléctrodos cada 2,5 metros).

De punta a punta, os traballos antigos espdllanse algo
mais de 2 km, secasi o esencial deles concéntrase nunha
zona de 200 por 800 metros na cabeceira do val das Bornas,
a cotas entre os 185 ¢ 80 m.s.n.m. En superficie, a mina
queda definida pola orientacién dos labores seguindo os fi-
16ns, principalmente foxos duns metros a centos de metros
de longo, e largos e fonduras tamén moi variables, apare-
cendo no campo marcados como suaves sucos ou ben defi-
nidas gabias, mesmo formando socalcos na pendente. Neste
sentido, a gran corta mineira ‘a ceo aberto’ entre os 115 e os
150 m.s.n.m. non deixa de ser un foxo especialmente largo
e fondo, e asi ¢ interpretado. Disque a causa de abriren este
amplo foxo serfa a debilidade xeotécnica das rochas neste
punto, que non aguantarian o minado estrito do(s) filén(s)
e obrigarfan a abrir un noiro de saneamento. En calquera
caso, non ten moito sentido neste extremo distinguir entre
subterrdneo e superficial, pois unhas e outras cavadas apare-
cen en continuidade e mesmo superpostas.

As trazas de foxos e galerfas seguen direcciéns de N10 a
N30, cavando na Formacién Valongo e na parte basal dos Xis-
tos de Monteferro e aparentemente conforme coas direccidns
estruturais das capas do antiforme de Tabagén no seu flanco
oeste. Este flanco buza aqui 80E, ¢ dicir, que se mete contra a
pendente da ladeira, que neste lugar cae cara ao oeste.

A meirande parte dos foxos aparecen hoxe atuidos de
entullos, e nalgtin punto mesmo foron selados cunha placa
de formigdn para evitar accidentes, quedando aqui e acold
bocas de mina e pozos voltos a abrir polo colapso recente
dos recheos superficiais, que nos asoman a un desenvolve-
mento en profundidade e mesmo subterrdneo, confirmado
este por diversas testemunas e a exploracion xeofisica. Nun
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esquema simple, da interpretacién das tomografias tirase a
existencia de ddas cavadas case verticais e paralelas unha da
outra ao longo de 150 metros, afondando 5-10 metros xus-
to debaixo dos foxos principais. Baixo deste primeiro nivel,
deixando un piso duns poucos metros sen cavar, abrirfase
unha cdmara subterrdnea até os 25-30 metros. Outros foxos
menores cortados polas tomografias perpendiculares pare-
cen chegar tamén a profundidades de 5-10 metros.

Os 25-30 metros medidos pola xeofisica vefien coinci-
dir cos 30 metros de desnivel mdximo da gran corta, ou
mesmo os 35 metros que disque tifia o pozo re-aproveitado
na mina San Antonio (ITGE 1989c¢), e polo tanto estes ~30
metros seica marcan un limite da profundidade do minado
-a ceo aberto ou subterrdneo- en As Bornas.

A Focha

Esta é unha estrutura senlleira na mina e require unha
interpretacion especifica. Trdtase dun afundimento circular
do terreo duns 15 metros de didmetro no medio dun dos
principais foxos da mina, disque provocado polo colapso
da cavada subterrdnea baixo este foxo. Xusto neste lugar,
Toyos (2003) marcou unha falla E-O que despraza as for-
maciéns metasedimentarias, e a escavacién nesta zona de
debilidade estrutural das rochas poderia ser a causa tltima
do afundimento. Por suposto, descofiecemos se o colapso
tivo lugar canda a explotacién da mina ou tralo seu aban-
dono, mais outra singularidade deste lugar é que da Fo-
cha, e seguindo a traza da falla ladeira abaixo, sae o tnico
foxo E-O da mina, tamén cunha xeomorfoloxia distinta
do resto, cun perfil en v’ moito mdis marcado. Por tanto,
a hipétese de traballo é que este foxo ¢ moderno, mais non

sabemos da sta orixe nin que relacién terfa coa Focha.

Funcionamento da mina

Malia que arestora o conecemento da mina é sobre todo
superficial, diversos indicios permitenos ordenar espacial-
mente as operaciéns bdsicas da minarfa ao longo do val das
Bornas, nunha secuencia descendente de arranque, selec-
cién, cocido (?), muifiado e lavado do ouro.

Para comezar, foxos e cavadas mineiras sindlannos de
xeito inequivoco os sitios de arranque na cabeceira do
val das Bornas, entre 185 e 80 m.s.n.m. As relativamente
menores e moi locais entulleiras a carén dos foxos corres-
ponderian principalmente ao sanecamento dos materiais su-
perficiais, sendo o resto transportado val abaixo para o seu
muifiado e lavado. Isto é congruo co visto na xeneralidade
das minas en primario galaico-romanas, que mesmo nas
mdis grandes explotaciéns, coma Os Biocos (Terra de Tri-
ves), A Toca (O Courel) ou Tres Minas (Vila Real), apenas
deixan entulleiras 4 vista, Pazos (2018). Na mesma l6xica,
as grandes entulleiras (110-90 m.s.n.m.) cartografadas xus-
to por baixo da gran corta (115-150 m.s.n.m) sinalarfan un
importante saneamento do terreo, neste caso para asegurar
a estabilidade dos noiros da escavacién.

O outro punto fundamental para reconstruir o funcio-
namento da mina é a falla de canalizaciéns e levadas de auga
4s explotaciéns. A topografia da serra s6 farfa posible unha
tralda de auga dende o norte, mais até o0 momento, e ma-
lia a intensa busca, nada apareceu. Duas evidencias -unha
negativa, a outra positiva- fan pensar que esas hipotéticas
canalizaciéns nunca foran construidas, e non que foran per-
didas. A primeira serfa a mala calidade acuifera dos meta-
sedimentos, que se manifesta na escaseza de mananciais no
Lousado e obrigarfa a unha grande e custosa infraestrutura

Figura 4. Fotografia dun dos foxos principais cos eléctrodos despregados para medir resistividades. A boca da mina aberta na imaxe
corresponde ao metro 138 da tomografia, que sinalou una profundidade da escavacion duns 20 metros nese punto.
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de captacién e transporte. A segunda é o complexo trama-
do de canalizaciéns e varios muifios redondos achado no
xacemento arqueoldxico Regato das Bornas, que dan con-
ta de operaciéns de lavado e muifado de mineral a 13-14
m.s.n.m., seica tamén de metalurxia. Asi pois, o mineral
minado nos foxos e galerfas subterrdneas da cabeceira do val
das Bornas serfa transportado val abaixo para o seu muifia-
do e lavado neste lugar con abundancia de auga. Hai que
sinalar que, apenas 200 metros ao oeste do xacemento ar-
queoldxico Regato das Bornas e a unha cota de 8 m.s.n.m,
levdntanse ainda hoxe as ruinas dun muifio moderno de
auga, o que darfa conta dun aproveitamento hidrdulico con
usos diversos con mdis de dous mil anos de antigiiidade nes-
te punto, quer continuado quer recorrente.

No que atinxe ao grao de refinamento e procesado do
mineral arrincado nos foxos e transportado ao xacemento Re-
gato das Bornas, e malia a noticia do achado de «fragmentos
de escouras» e «posibeis crisois» (Dir. Xeral de Patr. Cultural
da Xunta de Galicia, 2012), ainda carecemos de evidencias
suficientes dun procesado metaltrxico sistemdtico e a grande
escala do mineral neste lugar. O muifiado e lavado semellan
certos, mais dado o minguado das evidencias de metalurxia e
o mitdo das migallas de ouro medidas nos outros xacemen-
tos da serra polo ITGE, é ben posible que o aqui obtido fose
non mdis ca un primeiro concentrado, que serfa transportado
a outro lugar para o seu tratamento metaltrxico e fundido.
Os «posibeis crisois» seica indican que aqui facfan probas
preliminares para cofecer a calidade dos concentrados en-
viados, mais o propio control do proceso virfa favorecido por
unha divisién do traballo que centralizase o refinamento dos
concentrados de toda as serras nun tnico punto. Emporiso,
sobre estas cuestiéns estd todo por investigar.

Conclusions

A mina de ouro de As Bornas acolle o conxunto de la-
bores mineiros galaico-romanos mdis complexo da Groba
para explotar un xacemento aurifero desenvolvido no flanco
dereito do ‘Antiforme de Tabagér’, probablemente relaciona-
do xeneticamente co granito de Tabagén, no Rosal. O groso
dos labores de extraccién, superficiais ou subterrdneos, que
afondan uns 30 metros, concéntranse nunha zona de 200
por 800 metros na cabeceira do val das Bornas, a cotas entre
185 e 80 m.s.n.m., mentres que as operacions de muifiado
do mineral e lavado do ouro, seica tamén algtin tipo de meta-
lurxia, facfase a 1,5 km da zona de extraccién, xa na boca do
val das Bornas e, xa practicamente enriba do val do Tamuxe,
a 13-14 m.s.n.m. A carén deste xacemento atopamos hoxe
as rufnas dun muifio moderno de auga que d4 conta dun
aproveitamento hidrdulico con usos diversos e dous mil anos
de antigiiidade, quer continuado quer recorrente.
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