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Resumen

La investigacion se realiz6 en la finca “El Jagliey” perteneciente a la Cooperativa de Créditos y Servicios “Ramén
Lépez Pefia” en el municipio Sandino, Pinar del Rio, con el objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacién organica
sobre el desarrollo vegetativo de Alium cepa 1. cv. Yellow Granex F1 en un suelo Arenosol. El experimento se
estableci6 sobre un disefio de bloques completamente al azar con cuatro tratamientos, tres réplicas y unidades
experimentales de 1,0 m?. Los tratamientos fueron: fertilizacién quimica, organica I (en el trasplante), organica 11
(21 dias después del trasplante) y un control (sin fertilizacién). En el trasplante se utilizaron plantulas homogéneas,
con una distancia de plantacién de 0,30 m entre surcos y 0,10 m entre plantas. A los 55 dias después del trasplante
se realizaron mediciones de las variables masa fresca total, longitud de la planta, didmetro del falso tallo y numero
de hojas. Las variantes de fertilizaciones provocaron un efecto diferenciado en el desarrollo vegetativo del cultivar
Yellow Granex F1. La fertilizacién organica increment6 la biomasa fresca de las plantas en mas de 15 % respecto
a la fertilizacion quimica. En la longitud, nimero de hojas y didmetro del falso tallo provocé beneficios superiores
al 6 %. Se demuestra que esta alternativa de fertilizacién podria sustituir parcial o totalmente los fertilizantes
quimicos en la fase de desarrollo vegetativo del cultivo, en las condiciones edafoclimaticas del municipio Sandino.
Préximos ensayos deben profundizar en el efecto de la fertilizaciéon organica sobre la productividad y calidad del
bulbo.

Palabras claves: Biomasa, materia orgdnica, plantula, trasplante, Yellow Granex F1.

Abstract

The research was carried out on the farm "El Jagiiey" belonging to the Credit and Services Cooperative " Ramén
Lopez Pefia" in the municipality of Sandino, Pinar del Rio, with the objective of evaluating the effect of organic
fertilization on the vegetative development of Alium cepa 1. cv. Yellow Granex F1 on an Arenosol soil. The
experiment was established on a completely randomized block design with four treatments, three replicates and
experimental units of 1.0 m2. The treatments were: chemical fertilization, organic I (in transplantation), organic II
(21 days after transplantation) and a control (without fertilization). Homogeneous seedlings were used in the
transplant, with a planting distance of 0.30 m between furrows and 0.10 m between plants. At 55 days after
transplantation, measurements were made of the variables total fresh mass, plant length, false stem diameter and
number of leaves. The fertilization variants caused a differentiated effect on the vegetative development of the
Yellow Granex F1 cultivar. Organic fertilization increased the fresh biomass of plants by more than 15% compared
to chemical fertilization. In the length, number of leaves and diameter of the false stem caused benefits greater than
6%. It is demonstrated that this fertilization alternative could partially or totally replace chemical fertilizers in the
vegetative development phase of the crop, in the edaphoclimatic conditions of the Sandino municipality. Future
experiments should delve into the effect of organic fertilization on bulb productivity and quality.

Keywords: Biomass, organic matter, seedling, transplant, Yellow Granex F1.

-73-



https://orcid.org/0000-0002-1422-3446
https://orcid.org/0000-0002-4336-3157
https://orcid.org/0000-0003-3793-7828
https://orcid.org/0000-0002-0166-877X
mailto:yosbel.lopez91@gmail.com

RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.13 No.2 --- Lépez, Y. et. al mayo —
“Efecto de la fertilizacion organica en el desarrollo vegetativo... ” agosto 2023

INTRODUCCION

La cebolla (Alium cepa1..) es un importante cultivo horticola que se cultiva en diferentes zonas climaticas. Su
produccién mundial aumenta considerablemente de menos de 2,0 millones de hectareas en 1990 a mas de 5,0 millones
en 2019. El valor bruto de la produccién en todo el mundo ocupa el segundo lugar entre los cultivos de hortalizas

después del tomate (Solanum lycopersicum 1..) (FAO, 2021).

En Cuba, este cultivo nunca alcanza para lograr el autoabastecimiento; la produccién se destina
fundamentalmente al consumo interno de la poblacién, de ahi la necesidad de buscar alternativas que contribuyan a

incrementar las producciones con el menor gasto de recursos y proteccion del medio ambiente (Bravo ez a/., 2015).

Entre los factores que limitan su produccién esta la dependencia de cultivares importados, con elevados
costos de semillas, que traen consigo inestabilidad en la introduccién y desarrollo de bulbos en nuestra latitud, asi como

deficiencias en la pureza y germinacion del material vegetal (Mufloz ef al., 2013).

En el pafs existe una creciente demanda por mejorar la calidad y la productividad del cultivo de cebolla. El
uso de abonos organicos de facil acceso aparece como una alternativa potencial. Estos contienen niveles de minerales,

vitaminas y aminodacidos para una nutricién balanceada y demandan poca inversién (Davila y Calvache, 2002).

Los abonos organicos son de gran demanda en la produccién de hortalizas. Cada uno se diferencia por su
composicion y efecto sobre los cultivos. En este sentido, se requieren investigaciones cientificas encaminadas a la
evaluacién del desarrollo fenoldgico del cultivo de cebolla con diferentes tipos de abonos y formas de aplicacion

(M6lina, 2020).

El empleo de diferentes productos de origen biolégico puede constituir una alternativa en la produccion de
posturas de cebolla mds vigorosas, con un sistema radical mas desarrollado y por tanto mejor adaptadas a las

condiciones de estrés que se producen durante el trasplante (Liriano e/ al., 2015).

Ademas de los beneficios al cultivo, estos abonos organicos influyen favorablemente en las propiedades fisico
- quimicas de los suelos donde se aplican. También favorecen su actividad biolégica. Esta documentado que un uso

equilibrado de abonos organicos aumenta el rendimiento en el cultivo de cebolla (Suquilanda, 2003).

En este contexto, se pretende evaluar el efecto de la fertilizacién organica sobre el desarrollo vegetativo de

plantas de cebolla cv. Yellow Granex F1 en un suelo Arenosol en el municipio Sandino.
MATERIALES Y METODOS

Localizacion del agroecosistema y caracteristicas del suelo
La investigacion se realizé se desarroll6 en el periodo de enero a marzo del 2020. El experimento se establecié
en el agroecosistema (finca) “El Jagtey” (22°03'51.5" N y 84°00'14" W) perteneciente a la Cooperativa de Créditos y

Servicios “Ramén Lépez Pefia” del municipio Sandino, Pinar del Rio (Figura 1).
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Figura 1. Imagen satelital de la finca “El Jagiiey” (Superficie experimental)
Figure 1. Satellite image of the “El Jagliey” farm (Experimental surface)

Dos meses antes de establecer el experimento se recolectaron las muestras de suelo a una profundidad de 0
a 20 cm y se analizaron en el Laboratorio de Suelos y Fertilidad de Pinar del Rio. El suelo se clasific6 como Arenosol
(Hernandez ez al., 2015) y las caracteristicas quimicas se relacionan a continuacién (Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas quimicas del suelo empleado en el ensayo
Table 1. Chemical characteristics of the soil used in the test

PH M.O P20s K:O Ca2+ Mg?2* Nat K+ S T
(KCL) % Cmol*kg! suelo Ppm
5.10 1.23 3.12 5.7 2.60 0.54 0.32 0.11 3.25 4,71

Disefio experimental y variantes de fertilizaciones

El experimento se establecié en un disefio de bloques completamente al azar con cuatro tratamientos, tres
réplicas y unidades experimentales de 1,0 m? Los tratamientos empleados se describen en la Tabla 2. Se utilizé
fertilizante quimico férmula completa 9-13-17 (N-P-K)) y abono organico (estiércol caprino).

Tabla 2. Variantes de fertilizacion utilizadas en el ensayo
Table 2. Fertilization variants used in the trial

No. Descripcion de las variantes de fertilizacion Etiquetas
Plantas de Alium cepa 1. (cebolla) cultivar Yellow' con aplicacién de fertilizante

! quimico (NPK) a los 21 dias después del trasplante. Quimica
Plantas de Allinm cepa L. (cebolla) cultivar Yellow' con la aplicacién de abono L.

2 L. Organica I
organico de fondo (en el momento del trasplante).

3 Plantas de A/ium cepa L. (cebolla) cultivar Yellow' con aplicacién superficial de abono  Otrganica 11
organico a los 21 difas después del trasplante.

4 Plantas de Allium cepa L. (cebolla) cultivar Yellow' sin fertilizar. Control

El trasplante se realiz6 la primera decena de enero de 2021 con plantulas de 45 dias de emergencia a raiz

desnuda. Se utilizaron las mas uniformes en altura y didmetro del falso tallo.
Se establecié un marco de plantacion de 0,30 m entre surcos y 0,10 m entre plantas, (Cipriano y Cesar, 2011).

El riego se aplicé de forma manual con una regadera de diez litros. La frecuencia y el tiempo de riego estuvo
en dependencia condiciones climdticas presentes y la evapotranspiracioén a fin de garantizar entre 85 y 95 % de la
capacidad de campo durante la fase vegetativa evaluada. El control de malezas se ejecuté de forma manual a los 30

dias después del trasplante.
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A los 55 dias después del trasplante se seleccionaron ocho plantas al azar por réplica y se midieron en estas

las variables biomasa fresca total, longitud de la parte aérea, numero de hojas y didmetro del falso tallo.
Caracterizacion de las condiciones climaticas en el periodo de investigacion

Las variables climaticas de diciembre 2020 a marzo 2021 se caracterizaron por temperaturas minima y maxima
promedios entre 18,6 °C 'y 28,2 °C, respectivamente, y una temperatura media de 23,1 °C. Estas se consideran éptimas
para el crecimiento vegetativo del cultivo. La humedad relativa fue de 74,7 % y las lluvias acumuladas durante el periodo

alcanzaron 111 mm. La velocidad promedio de los vientos fue de 5,9 km/h (Figura 2).
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Figura 2. Variables climdticas para el periodo experimental. (A) Valores promedios de temperaturas, (B) Humedad
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Figure 2. Climatic variables for the experimental period. (A) Average temperature values, (B) Average relative
humidity, (C) Monthly rainfall, (D) Average wind speed.
Fuente: Estacion Meteoroldgica N° 313 perteneciente al Centro Meteoroldgico Provincial de Pinar del Riv.

Analisis estadisticos de los resultados obtenidos

Los resultados obtenidos se analizaron en el programa estadistico SPSS versién 21.0 para Windows. Se
empled estadistica descriptiva, andlisis de varianza y pruebas de Tukey (p< 0,05) para la comparacién de medias.

También se aplicaron andlisis de correlacioén y discriminante.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Biomasa fresca total en las plantas de cebolla

La evaluacion del desarrollo vegetativo del cultivar Yellow Granex F1 de cebolla, en condiciones de estudio,
evidencio diferencias significativas entre tratamiento en la biomasa fresca total de las plantas a los 55 dias después del
trasplante asi se puede observar en la Figura 4. Esta se increment6 entre 12 y 31 % con la fertilizacién quimica y
organica, respectivamente. No obstante, en las variantes organicas plantas excedieron 16 % la biomasa de las obtenidas
con férmula completa (IN-P-K). El desarrollo vegetativo de plantas de cebolla cultivadas en la localidad de estudio con
una nutricién basada en fertilizacién quimica también registré valores de biomasa supetiores a 40 g/planta a los 55
dias del trasplante (Lépez ef al., 2020). Diaz ef al. (2018) evaluaron el rendimiento y calidad del bulbo con una aplicacién

de 240 kg/ha de nitrégeno total y fue comparable con el uso de un fertilizante organico comercial.
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Figura 4. Biomasa fresca total en las plantas de cebolla a los 55 dias después del trasplante.
Figure 4. Total fresh biomass in onion plants at 55 days after transplanting.

Letras distintas en una misma columna indican diferencias significativas (Tukey; p=0,05). (1) Aplicacion en el trasplante, (11) Aplicacién
organica a los 21 dias después del trasplante. E.E.= error estandar de la media.

Altura, nimero de hojas y diametro del falso tallo a los 55 dias después del trasplante

Las variantes de fertilizacion organica de fondo (organica I)) y la aplicacién organica a los 21 dias después del
trasplante (organica II) garantizaron plantas de cebolla con altura superior a 49 c¢cm, con diferencias sobre los
tratamientos de fertilizacion quimica y control (tabla 3). Resultados similares mostré la aplicaciéon de lixiviado de humus
de lombriz sobre indicadores morfoldgicos en el cultivo de la cebolla (Bravo ez a/,, 2015). El diametro del falso tallo
alcanzo6 1,0 cm en las fertilizaciones organicas y se diferencié del control cuando esta se aplic6 a los 21 dias después
del trasplante. Un estudio de cultivares de cebolla en tres niveles de humedad en el suelo en la region oriental de Cuba
informa valores similares en esta vatiable (Estrada ez a/., 2016). Con respecto al numero de hojas por planta también
se obtuvo un incremento en las variantes de fertilizacion respecto al control, aunque sélo fue significativo en la

fertilizacion organica I (Tabla 3). Estudios realizados en condiciones agroclimaticas de Granma, Cuba, informan mas

-77-



RNPS: 2178 / ISSN. 2076-281X -- ECOVIDA Vol.13 No.2 --- Lépez, Y. et. al mayo —
“Efecto de la fertilizacion organica en el desarrollo vegetativo... ” agosto 2023

de ocho hojas activas en cultivares de cebolla (Estrada ez a/, 2016). Otros autores obtuvieron valores inferiores de
altura de la planta, numero de hojas y diametro del falso tallo a los 60 después del trasplante cuando evaluaron diferentes
condiciones de fertilizacién organica (Gonzalez et al., 2015).

Tabla 3. Valores promedios de las variables vegetativas evaluadas a los 55 dfas después del trasplante
Table 3. Average values of the vegetative variables evaluated 55 days after transplanting

e, Altura de la planta Diametro del falso tallo Numero de hojas
Fertilizacion

(cm) (cm) (@)
Quimica 46,27 ab 0,94 ab 5,53 ab
Organica (I) 49,47 a 1,01 ab 6,07 a
Organica (II) 49,80 a 1,04 a 5,67 ab
Control 4527 b 0,89 b 507 b
E.E. 0,59 0,02 0,11

Letras distintas en una misma columna indican diferencias significativas (Tukey; p=0,05). (1) Aplicacion en el trasplante, (I1) Aplicacion
21 dias después del trasplante. E.IE.= error estandar de la media.

El coeficiente de correlacién de Pearson para las variables analizada se puede apreciar que existe una
correlacion fuerte entre la variable longitud de la planta, didmetro del falso tallo y el nimero de hoja, mientras que con
respecto al didmetro del falso tallo se muestra que existe una correlacion fuerte con la variable nimero de hoja (tabla
4). Lo anterior también justifica que las variantes de fertilizacién con mayor didmetro de falso tallo alcancen valores
superiores de altura de la planta.

Tabla 4. Coeficientes de correlacion de Pearson para las variables analizadas

Table 4. Pearson correlation coefficients for the variables analyzed
Diametro del

Correlacion de Pearson Numero de hojas Masa fresca total
falso tallo
Altura de la planta 0,691* 0,452%* 0,640%*
Diametro del falso tallo 1 0,643** 0,780%*
Numero de hojas 1 0,524**

** y o .
. La correlacion es significativa en el nivel 0,01.

Ademas, los resultados de correlacion evidencian que las plantas al lograr una mayor formacién de hojas
alcanzan mayor altura, pues aquellas determinan esta ultima. Del mismo modo, favorecen el didmetro del falso tallo
por la envoltura de su base envainadora, constatindose una adecuada correspondencia con las caracterfsticas de

desarrollo vegetativo de la cebolla.
Clasificacion de las variantes de fertilizacién evaluadas en la investigacion

El analisis discriminante de las variantes de fertilizacién evaluadas arrojé que la primera funcién canoénica
explica el 75,1% de la varianza de los resultados. Las variantes de fertilizacién organica se agruparon en las puntuaciones
positivas; mientras que, la fertilizacion quimica y el control lo hicieron en las puntuaciones negativas. Este resultado
sugiere una diferenciacién de las plantas tratadas con fertilizacién organica de las obtenidas en el control y la
fertilizacion quimica. Hernandez ef al., (2011) también demostraron efecto positivo en la produccién y calidad de la
cebolla cv. Yellow Granex F1” con el empleo de micortiza y gallinaza. Otros autores incrementos significativos en el

desarrollo de las plantas con fertilizacién organica (Agudelo y Casierra, 2004).
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Figura 3. Diagrama de dispersion de las variantes de fertilizacién en las dos primeras funciones discriminantes.
Figure 3. Scatterplot of the fertilization variants in the first two discriminant functions.

Estos resultados sugieren la posibilidad de sustituir, parcial o totalmente, la fertilizacién quimica en el cultivo
por alternativas de fertilizacién organica, al menos en la fase vegetativa del cultivo, aspecto que favorecerfa la eficiencia

y sostenibilidad de la produccion en las condiciones edafoclimaticas del municipio Sandino.
CONCLUSIONES

La fertilizacién organica incrementa la biomasa fresca de las plantas en mas de 15 % respecto a la fertilizacién
quimica. En la longitud, nimero de hojas y didmetro del falso tallo provoca beneficios superiores al 6 %. Se demuestra
que esta alternativa de fertilizacién podtia sustituir parcial o totalmente los fertilizantes quimicos en la fase de desarrollo
vegetativo del cultivo, en las condiciones edafoclimaticas del municipio Sandino. Proximos ensayos deben profundizar

en el efecto de la fertilizacién organica sobre la productividad y calidad del bulbo.
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