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RESUMEN ABSTRACT
La regién de Jibacoa produce niveles importante The Jibacoa region is a rice producing region generating
de arroz, lo cual genera elevados niveles de high amounts of husk, used as an alternative for fertilizer.
cascarilla,siendo esta una alternativa como fertilizante, The convenience of tube technology for seedling
las bondades de la tecnologia de los tubetes para la production using rice husk combined with soil, as a

produccién de posturas junto con la combinacion de
la cascarilla de arroz con tierra, como sustrato, es una
opcion para producir posturas de café en la region. El
experimento se desarrollé en el vivero de la Estacion

substrate, is an option to produce coffee seedlings in the
region. The experiment was carried out in the nursery
of the Jibacoa Agroforestry Experimental Station, Villa

Experimental Agroforestal Jibacoa, provincia de Villa Clara province, Cuba, located at 22°.01'N and 79°.58'W,
Clara, Cuba, ubicada en los 22°.01'N y 79°.58°0, en in the period between November 2019 and June 2020.
el periodo comprendido entre noviembre 2019 y junio The effect of different proportions of burned rice husks
2020, se evaluaron el efecto de diferentes proporciones (BRH)., soil and different Multicote® doses on the
de cascarilla de arroz carbonizada (CAC) y dosis development of coffee seedlings established in tubes
de Multicote® en el desarrollo de posturas de café as containers was evaluated. A factorial completely
utilizando como envases los tubetes. Se utilizé un randomized experimental design was used with 26

disefio experimental completamente aleatorizado, con
un esquema factorial, con 26 tratamientos. Cuando las
plantas arribaron a los siete meses se evalué en 20
plantas por tratamientos las variables: altura, diametro

treatments. Seven months after the establishment,
the variables height, stem diameter, number of paired
leaves, leaf area and total dry mass were evaluated in

del tallo, numero de pares de hojas, area foliar y masa 20 plants per treatment: The treatment consisting of 25%
seca total. El tratamiento consistente en 25% CAC + BRH + 75% soil + 3 g of Multicote® reported the highest
75% de suelo + 3 g de Multicote® fue el que mejores mean values of height, stem diameter and number of
resultados muestré en el comportamiento de los valores leaves of seedlings of Coffea arabica L. Variety "Island
de las medias sobre la altura de la planta, el diametro 6_14.

del tallo y el nimero de hojas de las posturas de Coffea

arabica L. Variedad "Isla 6_14. Keywords: Tubetes, nursery, posture, growth,

. - treatment, coffee.
Palabras clave: Tubetes, vivero, postura, crecimiento,

tratamiento, café. Cémo citar
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INTRODUCCION

El cafeto (Coffea arabica L.) es originario de
las altas mesetas de Etiopia, se introdujo en
el continente americano a principios del siglo
XVIII, su distribucion abarca desde Cuba a
220 de latitud Norte hasta el Parana en Brasil,
a 260 de latitud Sur, con algunas plantaciones
fuera de estos limites  ecoldgicos
(Valencia, 1998). El cultivo se desarrollaenuna
superficie de  aproximadamente 12,5
millones de hectareas de 80 paises,
generando ingresos anuales alrededor de
200.000 millones de dolares, de ellos los
caficultores reciben aproximadamente el 10%
(Vértiz, 2017; Gomez, 2019).

La produccion mundial de café, entre los afios
2019 y 2020, fue de 174.6 millones de sacos
de 60 kg, participando las especies Coffea
arabica L. 59,5% con mejor calidad a la taza y
precio en el mercado, y Coffea canephora P.
40,5% (FIRA, 2020). La calidad de la
bebida depende del origen genético, latitud,
altitud, clima del lugar de cultivo, tipo de suelo,
cuidados sanitarios, practicas agronomicas,
cultura cafetera, calidad de la cosecha, tipo y
control durante el proceso de beneficio, trilla,
almacenamiento, torrefaccién y preparacion
de la bebida, entre otras (Diaz et al.,2021).

En Cuba en los Ultimos 20 anos, ha
disminuido significativamente la produccién y
los rendimientos, debido a la combinacion de
factores edafoclimaticos, sociales,
tecnoldgicos y economicos, entre otros. Su
produccion se concentra en cuatro sistemas
montanosos: Nipe-Sagua—Baracoa, Sierra
Maestra, Guamuhaya y Guaniguanico. La
distribucion territorial del café el 90% de las
plantaciones se localizan en la regién oriental,
el 7% en la central y el 3% en la occidental
(Soto, 2001; Legra,2021).

El pais dedica 65 mil hectareas al cultivo
del café en zonas montafosas (todas bajo
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sombra), y sobre una variedad de suelos que
incluye, Pardos, Ferraliticos, Fersialiticos y
Ferriticos, = predominando sobre ellos
plantaciones de la especie Coffea arabica L.
(65%), con las combinacion de variedades
resistentes a roya (Isla 6-14, Isla 5-15, Isla
6-11, Lafernd) y variedades tradicionales
(Caturra Rojo, Catuai, Typica y Borbon) y por
otra parte la especie Coffea canephora L.
(var. Robusta) que se cultiva principalmente
en zona de menor altitud y de precordillera,
destinando su produccién al consumo
nacional (Legra, 2021).

Actualmente se producen en el pais 9300
toneladas de <café, de ellas 75%
robusta y el 25% arabico. Entre los problemas
fundamentales que afectan la produccion
cafetalera en esta region se destacan, el
déficit de fuerza de trabajo, que unido al de
los insumos y a las indisciplinas tecnoldgicas
(Sanchez, 2006).

En el mundo la produccion de posturas de
café se realiza fundamentalmente en bolsas
de polietileno negro que tienen diferentes
dimensiones de acuerdo al tiempo en que las
plantas permaneceran en el vivero, (Sanchez,
et al., 2009).Sin embargo en los ultimos anos,
algunos paises productores de café como
Brasil, Guatemala, el Salvador, Nicaragua y
Costa rica han desarrollado experimentos
utilizando tubetes plasticos, y se ha
demostrado que se obtienen posturas de
6ptima calidad, aumentandose la eficiencia
de la mano de obra en llenado, riego vy
transplante, reduciendo la cantidad de
insumos usados y los costos transporte del
vivero a la finca, en relacion a la produccion
en bolsa (Blandon, 2008; Truijillo, 2012).

En Cuba la produccién de postura se
realiza fundamentalmente en bolsas de
polietileno negro de 14 x 22 cm (Sanchez et
al., 2016); Sin embargo, en los ultimos afios
se ha incrementado la produccion de posturas
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empleando tubetes de 180 cm?® con buenos
resultados (Sanchez et al., 2018). En la
actualidad se utilizan diferentes tipos de
fertilizantes de liberacién controlada en las
producciones horticolas y viveros, se destaca
el Multicote® que es un fertilizante recubierto
con polimeros biodegradables (Haifa Group,
2014).

La valorizacion de residuos constituye uno
de los campos de investigacion a nivel
mundial, por ser una de las alternativas mas
apropiadas para desarrollar tecnologias
sostenibles (Meneghelli et al., 2018). La
cascara de arroz por sus escasas
propiedades nutritivas y alto contenido de
silice no debe ser utilizada en la alimentacion
animal (Telenchana, 2018), pero al ser
gquemada se obtiene un nuevo residuo
que se utiliza con buenos resultados en la
actividad agricola (Rodriguez, 2013). La
Cascarilla de Arroz Carbonizada (CAC) es
uno de los sustratos mas utilizados en la
produccion de posturas en tubetes, el
quemado de esta, varia entre un 50 vy
100%, respectivamente, segun el grado de
carbonizacion que se desee, nunca se debe
dejar llegar hasta cenizas. Esta practica
aumenta la retencion de agua facilmente
disponible para las plantas (Calderon, 2001).

El objetivo de esta investigacion, consistié en
evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes
proporciones de suelo y cascarilla de arroz
carbonizada (CAC), asi como de diferentes
dosis de Fertilizante de Liberacion Controlada
(Multicote®) en el crecimiento de posturas de
Coffea arabica L. variedad "Isla 6_14".

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarroll6 en el vivero
de la Estacion Experimental Agroforestal
Jibacoa, provincia de Villa Clara, Cuba,
ubicado a 22°.01'N y a 79°.58°0, a 340
m.s.n.m, en el periodo comprendido entre
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noviembre 2017 y junio 2018. Se empled
un suelo Pardo Gleyzoso (Hernandez et
al.,, 2015). Para caracterizar su estado de
fertilidad quimica, al inicio del experimento
se tomaron tres muestras compuestas por 5
submuestras (0-20 cm de profundidad). Las
determinaciones realizadas fueron:

» El se determind el Ph por el método
potenciométrico en KCI: relacion suelo-
solucién 1:2,5 (NC ISO 10390,1999).

* La Materia organica (%), se determiné por
el Método Wakley - Black. Colorimetria. Oxi-
dacion con Dicromato de Potasio 1N y Acido
Sulfarico concentrado (NC ISO 10390,1999).

*EIP,0O,y K,O, se determino por el Método
de Oniani. Fésforo por Colorimetria (NRAG
279, 1980)y Potasio por Fotometria de Llamas.
Extraccién con Acido Sulfarico 0,1 N, relacién
suelo -solucién 1:2,5; 3 minutos (NC 52, 1999).

« Ca y Mg se determinaron por el Método
Solucion Extractiva NH, (CH,COO) 1N de pH
=7. Cay Mg: valoracién EDTA (NC 65, 2000).

El experimento se estableci6 en un
disefio completamente aleatorizado, con un
esquema factorial, con 26 tratamientos,
que resultaron de la combinacion de cinco
proporciones de Suelo-Cascarilla de aarroz
Carbonizada (CAC):0, 25, 50, 75 y 100%
y cinco dosis de fertilizante de liberacién
controlada (FLC) Multicote® de la
féormula (18-6-12) 0, 1, 2, 3 vy A4g,
respectivamente, por tubetes de 180 cm3
(Equivalente a 0; 0.06; 0,12; 0,18; 0,24q,
respectivamente, de P,O, respecm) y un
testigo de referencia. El testigo de produccién
3:1 Suelo Cachaza, en bolsas de polietileno
de 14 x 22cm (normas técnicas).

Posteriormente se realizé un riego ligero
para homogenizar y facilitar la absorcién del
fertilizante y evitar posibles quemaduras de
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las hojas (Sanchez et al. 2016). El
Multicote® se aplico en el momento de
preparar el sustrato segun la dosis estudiada
en cada tratamiento, que se correspondieron
con 0; 5,5; 11; 16,5; y 22 kg/m® de mezcla.

Los tubetes utilizados tienen una capacidad
de 180 cm?® con un peso de aproximadamente
229g. Las bandejas son de 9 x 6 tubetes que
equivale a 54 tubetes/bandeja, en cada tubete
se sembré una plantula en estado de
fosforito de Coffea arabica L. variedad “Isla
6-14”" previamente pregerminada en arena.
(Figura 1).

Tubetes Redondo - COD: V18130
Uso: Produglo de Mudas
Omamentais @ Fifolerdpicas

Caracteristicas:

Material . . . . Polipropdeno atdxico
com Anti UV

Dmmm fed.. .. .52 x63mm

Figura 1. Bandejas y tubetes empleados en el
experimento.

Para medir el crecimiento de las posturas
de café, se tuvieron presente determinados
parametros fisioldgicos tales como: altura del
tallo, diametro del tallo, numero de hojas, area
foliar y ganancia en materia seca, cuando
las posturas alcanzaron los siete meses, se
evaluaron en 20 plantas, escogidas al
azar, en cada tratamiento, dichas plantas
escogidas al azar fueron de la parte central de
cada bandeja para evitar el Efecto Borde, las
variables medidas fueron las siguientes:
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* Altura de la planta: Se midié desde el cuello
de la planta hasta el apice (cm).

» Diametro del tallo: Se midié con un pie de
rey a 1 cm del cuello (cm).

‘Numero de pares de hojas: Se
realizé por conteo, considerando una hoja
completamente formada cuando alcanz6 mas
de 10 cm?de area foliar.

+Area foliar: Esta variable se estimé utilizando
el método desarrollado por Soto (1980), a
partir de las dimensiones lineales de las
hojas y la posterior aplicacién de la siguiente
férmula: AF = largo x ancho x 0,64 (cm?).

*Masa seca: Las plantas se separaron por
6rganos (hojas, tallos, raiz) y se colocaron
en una estufa a 650C hasta alcanzar masa
seca constante. Se determiné el valor a cada
érgano (g), masa seca total (sumatoria de la
masa seca de la raiz, tallo y hojas).

Los datos se procesaron mediante un
Andlisis de Varianza Bifactorial mediante el
programa InfoStat (Balzarini et al., 2008). La
comparacion de las medias se hizo
mediante la Prueba de Rangos Multiples de
Duncan referidos por Cochran y Cox (1990)
con P < 0,05 como criterio comparativo entre
estos.

Se realizaron Analisis de Regresion
Polinbmicas entre las proporciones
de Suelo-CAC carbonizadas, la dosis
creciente de Multicote® contra el area
foliar, por expresar esta variable una
adecuada respuesta del desarrollo
integrado de las posturas de cafetos (Rivera
et al., 2003).

Se utiliz6 como sombra la proyectada por
una Malla de Saran Negra, con un paso de
luz de 50%. Las actividades agrotécnicas se
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realizaron segun se establece en las
Instrucciones Técnicas para el
Cultivo Café (Diaz et al, 2013).
En los casos en que se encontraron
diferencias significativas entre las medias
de los tratamientos, se aplico la Prueba de
Comparacién de Rangos Multiples de
Duncan, referidos por Cochran y Cox (1990)
con P = 0.01% como criterio comparativo
entre estos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de determinar
caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo utilizado: se destaca por ser
ligeramente acido Ph. 6,20, con contenidos
medios de materia organica 3,72 % y alto en
Foésforo 23,44 mg.100, en Potasio 18,82 mg.,
en Calcio 9,4 cmol.kg' y en Magnesio 2,38
cmol.kg™? segun Martin (2012) y corresponde
con los suelos Cambisoles Gléyicos de
acuerdo con el World Reference Base for
Soil Resources (WRB, 2019); que son
representativos de las zonas premontafiosas
de la Regién Central de Cuba (Macizo
Montafioso de Guamuhaya) entre 340-400
m.s.n.m, (Sanchez et al., 2006).

las principales

La mayor altura de las posturas de
café, se obtuvo en los aquellas que se
encontraban bajo la influencia de los
siguientes tratamientos:75% CAC + 25% de
suelo + 2 g de Multicote®,75% CAC + 25% de
suelo + 3 g de Multicote®,75% CAC + 25%
de suelo + 4 g de Multicote®,50% CAC +
50% de suelo + 4 g de Multicote®,25% CAC
+ 75% de suelo + 2 g de Multicote®,25% CAC
+75% de suelo + 3 g de Multicote®,25% CAC
+ 75% de suelo + 4 g de Multicote® y 100%
de suelo + 4 g de Multicote®, no existiendo
diferencias significativas entre los valores de
sus medias; pero si de estos respecto a la
media del testigo, alcanzando las
posturas bajo la influencia de los tratamientos
antes mencionados una altura promedio
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aproximada de 27cm, contra los 27,3 cm del
testigo (Tabla 1.).

Al comparar las medias de estos
tratamientos, tanto del testigo como la de
los tratamientos antes mencionados con las
medias de otros tratamientos, como por
ejemplo, el tratamiento consistente en
100% CAC + 0 g de Multicote®, se puede
observar que existen diferencias significativas
entre las medias de los valores que alcanza
la altura de las posturas que estan bajo este
tratamiento y la de los tratamientos
anteriores, alcanzando las medias de este
tratamiento (100% CAC + 0 g de Multicote®),
los valores mas bajos, alcanzando Ilas
posturas una  altura  promedio de
aproximadamente , de tan solo 7cm, esto
evidencia la influencia positiva del empleo
de Multicote®) combinado con CAC en la
altura que alcanzan las posturas de café,
muestra de ello que en la medida que se
incrementa la cantidad de Multicote®)
combinado con CAC mayor altura
alcanzan las posturas de café, esto se
evidencia cuando se aplica 1g de Multicote®)
combinado con 100 %de CAC se alcanza
una altura promedio aproximada de 20,3cm,
siendo significativa la diferencia de los
valores de las medias de las alturas
alcanzadas cuando se aplica el tratamiento
de 100% CAC + 0 g, que como se dijo
anteriormente tan solo se logra una altura
aproximada de tan solo 7cm.

En la influencia de los tratamientos sobre
el diametro del tallo, Tabla 1, se observd
que el mayor valor se obtuvo fue el de 25%
CAC + 75% de suelo + 3 g de Multicote®,
presentando diferencias significativas con
el testigo, el cual al ser aplicado provoca
un crecimiento aproximado del diametro del
tallo de unos 0,37cm respecto a unos 0,40cm
que alcanza el testigo, aqui ocurre un
comportamiento similar a lo anterior, en lo
referido al incremento de la cantidad de
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Multicote® en su combinacion con CAC,
y su influencia positiva en el aumento del
diametro del tallo, se puede ver que cuando
se aplica el tratamiento consistente en 100%
CAC + 0 g de Multicote®, el diametro que
alcanzé fue de 0,16 cm; sin embargo, cuando
se incrementa la cantidad de Multicote® a 1g
combinado con 100 % de CAC se logra un
aumento del diametro del tallo hasta los 0,29
cm, mostrado diferencias significativas.

La influencia de los tratamientos sobre el
numero de hojas, mostro varios tratamientos
que muestran los valores mas elevados:100%
CAC + 2 g de Multicote®,100% CAC + 3 g de
Multicote®,100% CAC + 4 g de
Multicote®,100% CAC + 4 g de
Multicote®,75% CAC + 25% de suelo + 2 g de
Multicote®,75% CAC + 25% de suelo + 3 g de
Multicote®,75% CAC + 25% de suelo + 4 g de
Multicote®,25% CAC + 75% de suelo + 2 g de
Multicote®,25% CAC + 75% de suelo + 3 g de
Multicote®,25% CAC + 75% de suelo + 4 g de
Multicote®,100% de suelo + 2 g de Multicote®
y 100% de suelo + 3 g de Multicote®, no
existiendo diferencias significativas entre las
medias de los valores del parametro numero
de hojas bajo la influencia de los tratamientos
anteriores, los cuales alcanzan un valor
aproximado de 7 hojas por planta; pero si
muestran diferencias significativas entre
los valores de estas medias y el valor de la
media del testigo, el cual presenté un valor
aproximado de 7,5 hojas por plantas. Si se
hace el analisis de la influencia cantidad
de Multicote® combinado con CAC en el
incremento de la cantidad de hojas por
plantas, existe una tendencia parecida a la
que exhiben los parametros anteriores (Tabla

1).

En lo referido a la influencia de Ilos
tratamientos el area foliar de las posturas de
café, se obtuvo que los mayores valores se
obtienen en posturas de café bajo la
influencia de los siguientes tratamientos:75%
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CAC + 25% de suelo + 2 g de Multicote®,75%
CAC + 25% de suelo + 3 g de Multicote®,
75% CAC + 25% de suelo + 4 g de Multicote®
y 50% CAC + 50% de suelo + 4 g de
Multicote®, no  existiendo diferencias
significativas entre los valores de las medias
del area foliar de las posturas de café bajo la
influencia de estos tres tratamientos, con un
valor promedio aproximado de 433,2 cm?; sin
embargo si existen diferencias significativas
entre los valores de estas medias y el valor de
las medias del testigo (Tabla 1.).

Por dltimo, al analizar el efecto de los
tratamientos en las ganancias de materia
seca se aprecié que los mayores valores
alcanzados y con diferencias significativas al
testigo se logro en los tratamientos:75% CAC
+25% de suelo + 2 g de Multicote®,75% CAC
+25% de suelo + 3 g de Multicote®,75% CAC
+ 25% de suelo + 4 g de Multicote® y 25%
CAC + 75% de suelo + 2 g de
Multicote® (los valores de las medias de
las posturas sometidas a estos tratamientos
no muestran diferencias significativas entre
ellas), con una ganancia de materia seca
aproximada de 4,1 g respecto a los 4,31g del
testigo, aqui ocurre algo similar a los casos
anteriores, en lo referido a la influencia del
aumento de la cantidad de la combinacion
Multicote® y CAC en el efecto positivo sobre
el parametro fisiolégico.

Estos resultados, de forma general,
corroboran los obtenidos por Vallone
(2003) quien al investigarla producciéon de
posturas de cafeto en tubetes, obtuvo el mejor
desarrollo de las plantas cuando el
sustrato estuvo compuesto entre 50
y 70%,de CAC. Cuando se hace una
evaluacion general de los resultados de los
valores de las medias mostrados por las
posturas de café se puede observar que
el tratamiento consistente en 25% CAC +
75% de suelo + 3 g de Multicote® incide de
forma positiva en tres parametros fisiologicos,
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altura de las posturas, diametro del tallo y

numero de hojas,

siendo en el caso del

diametro del tallo el que mejores resultados
provoca.

Cuando se aplicé un gramo de Multicote®
por tubete se incrementé el desarrollo de las

posturas con relacién a la no aplicacion de
este fertilizante en todas las proporciones
estudiadas (Figura 2) pero en ninguno de
los tratamientos se obtuvieron los valores
minimos de 300 cm? area foliar recomendado
como Ooptimos para que una postura sea
plantada segun (Rivera et al., 2003)

Tabla 1. Efecto de la cascarilla de arroz CAC y dosis de Multicote en el desarrollo de plantulas de café var.

"Isla 6_14".
‘x Pares
Diametro Masa A .
No. Tratamientos PE:;‘.rl:lr)a tallo hgj(:s Seca A"(*zni‘z)"a’
(cm) (No.) Total (g)
1 100% CAC +0gde Multicote® 6,641  016n 567fg  023i 60,00 j
2 100% CAC +1gde Multicote® 20,30f 029k 6,78bc  2,42f 213.25g
3 100% CAC +2gde Multicote® 24.48cd 035gh  7,00b 3,60 de 360,73 ¢
4 100% CAC + 3 gde Multicote® 24.68cd 035fgh 7,00b 3,60 de 367,47 ¢
5 100% CAC +4 g de Multicote® 2424cd 036efg 7,11b 3,68 de 368,89 e
g (9% CAC+25%desuelo+0g 4540 0221 522  057h 73,71 ij
de Multicote®
75% CAC + 25% de suelo + 1 g
7 S ool de s 1904f 035fgh 656cd 2,56 f 270,05 f
75% CAC + 25% de suelo+ 2 g
8 o eolde s 2741b  038cde 7,22b  407c 435,20 b
g /% CAC+25%desuelo+3g o557 (3g8cde 7,11b  4,05c 429,73 bc
de Multicote®
75% CAC + 25% de suelo +4 g
10 Lo ool de sy 26,78b 038cde 7,00b  411c 432,97 b
50% CAC + 50% de suelo+0 g .
11 S e de s 1206h  021Im 578fg  0,55h 84,75 |
12 0% CAC+50%desuelo+ 19 55916 g35fgh 7,000  2,56f 285,25 f

de Multicote®
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Continuaciéon Tabla 1. Efecto de la cascarilla de arroz CAC y dosis de Multicote en el desarrollo de
plantulas de café var. "Isla 6_14".

Diametro Pares de

. Altura . Masa Seca Area foliar
No. Tratamientos tallo hojas
: (cm) (om) (N‘o ) Total (g) (cm?)
13 0% gg%; fﬂojl/‘t’ig; :(;em * 2844a 041a 750a 447 a 477,57 a
(o) 0,
14 0% 3093; fﬂoul/;’ig; es(;elo * 2728ab 040abc 742a  4.38ab 468,09 a
o) 0,
15 90 A’fgg N ,‘L\"Aoul/‘t’igjt ;C;e'o * 2743b 040abc  711b  4.25bc 43521b
16 5% g’g%g joredesuelot qo49n 0211 589ef 1,00 g 78,63 ij
(o) 0,
17 25% 103%; yopdesuelot 234gde 032  656cd 250 271,25
() 0,
18 25% ggg N Kful/‘t’igjt ;C;e'o * 2700b 038cde  741b 408 ¢ 410,58 cd
19 2% gg%g K/mg; :(;em * 2684b 037def  7.00b 3754 402,13 d
() 0,
20 2 440/33; ypldesuelot  2700b  035gh  7.11b 3,75 d 411,13 cd
o)
21 100% (osuclo®09de  1193h o019m  544gh  099g 89,30 i
22 100%desuclo® Tgde 45339 030k 622de  242f 170,78 h
)
23 100% ‘;/fulst‘fceo'feg'@z gde  o503c  033h  7.00b 349 372,93 e
o)
24 100% ‘,{'/fulst‘i’gfeé3 gde  o657p  034hi  7.00b 351e 372,00 e
25 100% ﬂ/?ufi?o%?ey gde  o683p  033hi  7.00b 3754 37111 e
Testigo de
26 B 2730a 040abc  7.50a  437ab 470,00 a
ES + 0,44** 013" 001 007 681
CV% 504 6.75 585 758 7.02

******Medias en la misma columna con diferente letra difieren entre si segun prueba de Duncan para P<0,05 P <0,01;
P <0,001 respectivamente.
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285,25

300 - 270,05 271,25
250 - 213,81
200 170,78

= 150 -

o
100 4 &4 73,71 84,75 78,63 89,3
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Figura 2. Proporciones de CAC - suelo con 0y 1 gramo de Multicote
Estos resultados coinciden con los concluyeron que esto puedo estar
informados por Blandon (2008), quien directamente relacionado con una mayor

obtuvo los valores mas bajos en altura, area
foliar y masa seca total, en las posturas
de cafeto cuando no aplicé Fertilizante de
liberaciéon  controlada  (Osmocote) en
relacion a los tratamientos que recibieron
dicho fertilizante. Al respecto Moraes (2007)
al estudiar diferentes sustratos y dosis de
Osmocote (FLC) informd que los sustratos
empleado por si solo no fueron capaces de
proveer los nutrientes que requieren las
posturas de cafeto, por lo que fue necesario
complementar con FLC para lograr su
optimo desarrollo. Este autor obtuvo el
mayor desarrollo de las posturas con la dosis
de 13,06 Kg de Osmocote por m®de sustrato.

Barbosa et al, (2018) obtuvieron que los
fertilizantes de  liberacion  controlada
generalmente promovieron mejoras en el
crecimiento de las plantulas de café
independiente del cultivar estudiado y
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disponibilidad nutrientes minerales a lo largo
de la etapa de crecimiento de las posturas.
Al analizar las regresiones polinomicas
entre el area foliar y las dosis crecientes de
fertilizante de liberacion controlada
(Multicote®), en las proporciones Suelo- CAC
estudiadas, se destaca que existe una alta
correlacion, se observé un mejor ajuste de
los datos a la funcién cuadratica en las cinco
proporciones (Figuras 3 y 4). Se pudo
constatar que en las proporciones donde
predomind la CAC (100%, 75%) y el
suelo solo existi6 una respuesta creciente
del area foliar con el aumento de las dosis de
Multicote® hasta llegar a los tres gramos
(Figura 3), aunque sin efectos significativos a
partir de 2g (Tabla 1); mientras que
cuando el sustrato estuvo representado por el
50% y 25% de CAC este efecto fue hasta 2
gramos con incrementos mas acentuadosenla
proporcion (Figura 4).
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Area foliar (cm?2)

500

250 435,20 ua;a 432,97
o e ® @

400

350

) L y =-39,773x% + 246,91x + 73,146
300 270,05° R? = 0,984

250
200
150
100

50

0 1 2 3 4

Gramos de multicote
Figura 3. Regresion entre el area foliar en el 100% de CAC -0 suelo y dosis del Multicote®.

500,00 |
Area foliar (cm?2)

450,00

400,00 360.73 367,47 368,89

350,00

300,00

250,00

C ] y =-31,743x* + 204,17x + 56,182

200,00
R?= 0,986

150,00
100,00
50,00

0,00
0 1 2 3 4

Gramos de multicote

Figura 4. Regresion entre el area foliar en el 75% de CAC- 25% suelo y dosis del
Multicote®.
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CONCLUSIONES

El tratamiento consistente en 25% CAC
+ 75% de suelo + 3 g de Multicote® tiene
incidencia positiva sobre los resultados de
tres de los cinco parametros fisioldgicos
evaluados, especificamente sobre la
altura del tallo, el diametro del
tallo y el nimero de hojas por postura de
Coffea arabica L. variedad."Isla 6_14".

Los tratamientos representados por la
combinacion del 50% y 25% de CAC y
suelo también mostraron una tendencia al
incremento del area foliar cuando se
incrementd la cantidad de Multicote®,
alcanzando los mejores resultados a los 2,g.

Recomendaciones

Se recomienda, siempre que sea
posible y no se pierda la efectividad sobre los
parametros fisioldgicos evaluados, emplear
los tratamientos con menor cantidades de
CAC, suelo y Multicote®, buscando un uso
racional de los recursos materiales
empleados, logrando disminuir los costos
econdémicos y contribuyendo a una mayor
preservacion del medio ambiente.
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